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Det dr ndrmast omajligt att hitta ett foremal
tillverkat av manniskor, dar stal inte ingar eller
har varit inblandat i tillverkningen. Darfér ar det
inte s& konstigt att stalanvidndningen 6kar i takt
med att vi blir fler och valfarden 6kar. De senaste
tio aren dr det i Asien, inte minst i Kina och Indien,
som stalkonsumtionen 6kat snabbast.

Jarn utgor det huvudsakliga innehallet i stal och

ar jordskorpans fjarde vanligaste grundamne. Vi
kan med andra ord producera nastan hur mycket
stal som helst. Dessutom &r stal ett material som ar
latt att atervinna. Och det kan atervinnas odndligt
manga ganger utan att tappa sina goda egenskaper.
Stalets centrala roll i samhallsutvecklingen innebar
samtidigt att vi som arbetar i stalindustrin har ett
ansvar, mot bade ménniska och milj6, att bidra till
ett langsiktigt hallbart samhalle.

Genom standig utveckling och innovation samt
formagan att se mojligheter i samhallsutmaningar,
kan svensk stalindustri behalla sin ledande roll,
samtidigt som tillverkningsmetoderna ger ett sa
litet miljémassigt fotavtryck som mojligt.

Vi brukar ofta papeka att de hoghallfasta stalen
ger stora ekonomiska och miljémaéassiga férdelar fér
vara slutkunder.

Nu ar det ocksa vetenskapligt bevisat att de
miljomassiga vinsterna av hoghallfasta stal vida
overstiger den miljobelastning som uppstar

i produktionen. Inom ramen for ett flerarigt
forskningsprogram kallat Stalkretsloppet har
forskarna varderat stalet ur ett livscykelperspektiv
och funnit att miljoférdelarna ar betydande, inte
minst i fordonssektorn. Denna kunskap starker
vart fortsatta arbete med att forverkliga var vision.

Stalindustrins vision Stdl formar en béttre framtid
tar sikte pa 2050 och bygger pa tre dtaganden:

vi leder teknikutvecklingen, vi foder kreativa
individer och vi skapar miljonytta.

I denna rapport vill vi pa ett enkelt sitt visa

vad forskarna kommit fram till. Genom nagra
exempel pa produkter som analyserats ur ett
livscykelperspektiv visar vi hur stal bidrar till
miljonytta. Med detta hoppas jag att forut-
sidttningarna for att skapa 4n mer miljonytta kan
forstarkas genom samarbete mellan naringsliv,
akademi och sambhalle.

Trevlig ldsning!
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Bo-Erik Pers, vd Jernkontoret



STALINDUSTRIN SKAPAR MILJONYTTA

Anpassade processer

Fran 1800-talet da industrin tog sin bdrjan i
Sverige har industrin skapat resurseffektivitet
och rationalitet i produktionen av material, varor
och applikationer. Allteftersom kunskapen om hur
mansklig aktivitet paverkar var miljo har industrin
kunnat anpassa sina processer till en mer hallbar
produktion. Men framférallt har industrin forsett
samhaéllet med produkter som skapar miljonytta
ianviandningen. I denna rapport vill vi belysa hur
industrin bidrar till miljénytta genom de material
och produkter som forskas fram for att minimera
utslapp och maximera nytta for varje ravara som
anvands.

Okad resurseffektivitet r en helt central aspekt
ibyggandet av den hallbara ekonomin. Men vad
resurseffektivitet betyder i praktiken ar langt ifran
okomplicerat. Trots att det gar 4t mycket energi
att tillverka stal ar ndmligen 6kad stdlanvdndning
—och framforallt utvecklingen av nya avancerade
stal — ett viktigt led i att 6ka resurseffektiviteten i
samhallet.

Avancerade stal minskar
miljopaverkan

For att forsta varfor maste man lyfta blicken
fran sjdlva produktionsfasen och inkludera
produktens hela livscykel i analysen av stalets
paverkan. Eftersom hoghallfasta stal ar starkare
dn konventionella stal, kan till exempel bilar
tillverkade av dessa stal goras lattare, vilket
minskar bransleférbrukningen.

Ett exempel dr att om en miljon ton héghallfasta
stal skulle ersdtta 1,3 miljoner ton konventionella
stal i EU:s fordonsflotta, skulle man kunna
astadkomma en energibesparing pa 31 TWh och
minskade koldioxidutslapp med atta miljoner
ton under fordonens livstid. Utsldppen i
produktionsfasen skulle bara 6ka marginellt.
Med andra ord bor en 6kad energianvandning
inom stalindustrin inte likst&llas med en 6kad
miljobelastning. Ofta ar resultatet — om man ser
till hela livscykeln — det motsatta.
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Stal — ett atervinningsbart
material

Stal kan atervinnas ett odndligt antal gdnger

utan kvalitetsférluster. Genom att smalta om
skrot kan man enkelt bilda nya stal med nya
egenskaper. Anda sedan 1800-talet har det funnits
processer for att smalta om skrot och tillverka

nya stalprodukter. Idag ar skrot en viktig och
eftertraktad ravara for stalindustrin. Exakt hur
mycket av stalet i samhéllet som atervinns ar
svart att fa grepp om, eftersom livsldngden for de
stalprodukter som finns ar sa varierad. I produkter
med jamforelsevis kort omloppstid - till

exempel bilar — har man kunnat konstatera att
atervinningen ar ndra 100 procent. Allt stal som
samlas in kan atervinnas. Skrotet innehaller inte
bara jarn utan dven legeringsdmnen. Oftast kan
man anpassa skrotmixen for att kunna utnyttja de
befintliga legeringsdmnena i nya stal. Ytbehandlat
stal kan atervinnas genom att ytbehandlingen och
stdlet skiljs 4t under smaltning.

Nar forzinkade stalprodukter atervinns hamnar
till exempel zinkbeldggningen i rékgasstoftet,
dér det kan tas om hand fér ny anvandning.
Skrotet till stalproduktionen kommer fran
uttjanta stalprodukter, verkstddernas tillverk-
ning av stalprodukter samt fran stalverkens egen
tillverkning. For skrotet finns en valfungerande
marknad, dar skrot siljs och kops enligt
overenskomna kvalitetsregler.

Skrotbaserat stal har betydligt mindre milj6-
paverkan dn malmbaserat stal — faktum ar

att stalindustrins utslapp av koldioxid star
inastan direkt relation till produktionen av
malmbaserat stal. Darfor ar det 6nskvart att
andelen skrotbaserat stal 6kar. Men eftersom
varldens behov av stal vaxer sa fort som det gér
just nu, racker stalskrotet bara till 30 procent av
stalproduktionen globalt. Resten maste tillverkas
av jarnmalm. Ett annat skal till att stalskrot dr en
bristvara ar stalprodukternas ldnga livslangd. En
stalbro kan till exempel ha en livslangd pa
hundra ar.



Atervinning ricker inte

Prognoser indikerar dock att behovet av jarnmalm
for staltillverkning kommer att toppa omkring
2030, for att 2050 vara tillbaka pa dagens nivaer.
Forst omkring 2090 forvantas i stort sett hela
viarldens behov av nytt stal kunna métas via
omsmaltning av skrot.

I Sverige har vi goda forutsiattningar for klimat-
smart produktion. Vi har en nést intill koldioxidfri
energisektor, varldens hardaste miljobalk, vl
uppbyggda system for atervinning och effektiva
processer. Dessutom haller var teknikutveckling
pa materialomradet absolut varldsklass. Vi gor hela
tiden mer med mindre.

Okad miljonytta

For att svensk stalindustri ska kunna leverera dn
mer klimatsmarta material och produkter kravs

en medvetenhet om hur svensk produktion kan
minska stora utsldpp globalt under anvandarfasen.
Genom att ha det globala perspektivet och att se till
hela livscykeln kan bittre beslut fattas for att na
en mer hallbar varld.

Kort sagt kan svensk stalindustri skapa mer
miljonytta genom att 6ka sin produktion och forse
varlden med dn lattare och starkare material.
Material som orkar mer, haller langre och ar 100
procent atervinningsbara kan ersitta enklare
material med kortare livslangd och storre utslapp,
bade i tillverkningen och i anvandningen av
produkterna. I den hér rapporten visar vi hur
olika produkter dar héghallfast stal ersitter
konventionellt stdl, eller andra material, sparar
resurser pa olika satt.
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I dumper

Visste du att...

* Anvandning av hoghallfasta stal i dum-
prar gor det mojligt att 6ka fordonets
lastkapacitet, vilket leder till effektivare
transporter.

» For varje tio tusen ton hoghallfasta stal
som ersatter konventionella stal i for-
don minskar utslappen av vaxthusga-
ser med 120 000 ton CO,,. Det ar lika
mycket som 50 000 personbilar slapper
ut arligen i Sverige.

Véarlden behdver svenskt stal

Stal ar varldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stilindustri utgor
knappt en halv procent av varldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i manga fall 4r de virldsledande inom sina
respektive nischer.

Stal ingér i ett kretslopp och kan dtervinnas som
ravara for nytt stdl oandligt manga génger utan
forsamrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte pa marknaden for fem ar
sedan.?

Hoghallfasta stal ar starkare dn konventionella

stal och gor det mojligt att tillverka lattare stalkon-
struktioner. En fordubbling av hallfastheten ger

en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar.? Med uppgradering avses byte
till ett stal med hogre strackgrins. Léttare kon-
struktioner leder till minskad miljobelastning i
form av ldgre utslapp, energieffektivare produkter
och hushallning med naturresurser.

Fallstudie

For fordon som transporterar tung last innebér en
viktreduktion manga ganger att fordonens lastka-
pacitet 6kar. Med storre lastkapacitet kravs farre
resor for att transportera en viss méngd gods vilket
leder till minskad miljobelastning.

I en fallstudie® har man genom livscykelberak-
ningar undersokt miljonyttan av att uppgradera
stalet i boggiramen i en dumper till hoghallfasta
stal. En viktig aspekt for uppgradering av kon-
struktioner till hoghallfasta stal ar att undvika
utmattning av svetsade komponenter. Da det fanns
nédgra kritiska omraden i den tidigare boggiramen
var det nddvandigt att dndra designen pa ramen.
Innan uppgradering hade stalet i ramen strack-
gransen 350 MPa och efter uppgradering upp till
600 MPa.

I livscykelberakningarna ingar miljopaverkan
fran produktion av stalet till boggiramen, transport
av stalet samt bransleférbrukning under anvind-
ning av dumpern.

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stdl formar en bdittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.
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Dumprar anvinds vanligtvis for att transportera tungt
gods och transporterna antas darfor vara viktkritiska. Det
innebdr att minskad fordonvikt kan direkt omsattas i 6kad
lastkapacitet. Halften av transporterna antas ske med full
last.

Dumperns totala livslingd berdknas vara 20 000 timmar.

Resultat

Boggiramens vikt innan uppgradering var 183 kg. Genom
att uppgradera plattorna i ramen till hoghallfast stal kunde
de goras tunnare och vikten kunde reduceras med 39 kg,
vilket motsvarar en reduktion pa ca 21 % for de uppgrade-
rade delarna. Dumperns lastkapacitet 6kar darigenom med
39 kg. Viktreduktionen resulterar dven i minskad brénsle-
forbrukning for transporter med tom last.

Totalt minskar utslappen av vaxthusgaser med ca 1 800 kg
CO,, under dumperns livstid.

Den storsta delen av utsldppsminskningen uppstar till
foljd av lagre brinsleforbrukning under anvindningen av
dumpern och en mindre del beror pa att mindre méingd stal
behover produceras for att tillverka ramen i hoghallfast stél
jamfort med konventionellt stal.

De totala produktionskostnaderna ar 8,6 % lagre for en
boggiram i hoghallfast stdl jamfort med en ram i konven-
tionellt stal pa grund av mindre materialatgang och mindre
skarning. Minskade branslekostnader f6r dumpern leder
till ytterligare besparingar pa ca 9 000 kr under dumperns
livstid.

Slutsats

En viktreduktion pa 39 kg ar en relativt liten minskning sett
till den totala vikten pd dumpern som &r 69 ton. Fallstudien

syftar till att exemplifiera tillimpningar av hoghallfasta stal

2000
1800
1600
1400
1200
1000

kg CO

0 I
Stalproduktion

Anvéandning Totalt

Minskade utslapp av vaxthusgaser fran stalproduktion och anvéand-
ning av den uppgraderade dumpern.

och att resultatet kan anvindas for att berakna effekten av
att uppgradera fler delar av ett fordon.

En analys av framtida potential for utslappsreduktioner
som baseras pé berdkningarna i fallstudien visar att for
varje tio tusen ton hoghallfasta stal som ersitter konven-
tionella stal i denna typ av fordon minskar utslappen av
véaxthusgaser med 120 000 ton CO,,. Det motsvarar arliga
vixthusgasutsldpp fran 50 000 personbilar i Sverige.**

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljébelastningen ndr produkterna anvénds,
sdsom hoghallfasta stal i fordon. Det ar viktigt att ta hansyn
till miljopaverkan fran stalprodukters hela livscykel och inte
bara se till miljopaverkan frén tillverkning av stalet. Stalets
egenskaper som hog hallfasthet, lang livslingd och ater-
vinningsbarhet gor materialet till en viktig del i en hallbar
sambhillsutveckling.

* Naturvdrdsverket. www.naturvdrdsverket.se
’ Trafikanalys. www.trafa.se

Vill du veta mer? Hor av dig till oss pa Jernkontoret.
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I fordon

Visste du att...

* Genom att ersatta 1,3 Mton konventio-
nella stal med 1 Mton hoghallfasta stal
i fordon minskar utslappen av vaxthus-
gaser med 8 Mton CO,, .

» Utslappsminskningen overstiger de
totala utslappen som uppkommit
under tillverkningen av stalet med
6 Mton CO,,.

» Fordon som har 10 % lagre vikt
konsumerar ca 5 % mindre bransle.

Varlden behdver svenskt stal

Stal ar varldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt'. Svensk stdlindustri utgor
knappt en halv procent av varldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i manga fall 4r de virldsledande inom sina
respektive nischer?.

Stal ingér i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stdl oandligt manga génger utan
forsamrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ar
sedan?.

Hoghallfasta stal ar starkare dn konventionella

stal och gor det mojligt att tillverka lattare stal-
konstruktioner. En férdubbling av héllfastheten
ger en viktreduktion pa ca 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar®. Littare konstruktion leder till
minskad miljobelastning i form av ldgre utslapp,
energieffektivare produkter och hushallning med
naturresurser.

Fallstudie

Hoghallfasta stal ar sarskilt intressanta i transport-
sektorn ddr det kan anvdndas for att tillverka sakra,
littare och mer brinslesnala fordon. Over 90 % av
miljobelastningen i transportsektorn uppkommer
vid anvdndningen av fordon i form av koldioxid-
utslapp och andra miljépaverkande &mnen fran
branslet.

I en fallstudie’ undersoktes mojligheten att
minska energianvindning och koldioxidutsldpp
fran fordon i Europa genom ldttare fordon till-
verkade i hoghallfasta stal. Ett scenario dar en
miljon ton avancerade hoghallfasta stal ersatter 1,3
miljoner ton konventionella stal i en fordonsflotta
studerades. Det motsvarar en viktminskning pé
25 % for de delar som uppgraderas. Fordonsflottan
som studerades ér enligt europeisk mix, dvs fordel-
ning av bilar, lastbilar och bussar dr medelvirden
tor Europa®.

I fallstudien har stalets miljopaverkan kvantifierats

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stal formar en bdttre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.

* Data om den Europeiska fordonsflottan finns i rapporten The
Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme D 853




med hjalp av livscykelberakningar. Skillnaden i miljopéaver-
kan mellan fordon i hoghallfasta stal jamfort med fordon
i konventionella stal har berdknats utifran de ingédende
stalens miljopéverkan samt fordonens bransleférbrukning
nér de anvénds.

I studien har generella virden 6ver Europeiska fordons
livstidsprestanda, dvs strackan ett fordon avverkar under
dess livstid, anvants™ .

Resultat

Genom att ersitta 1,3 miljoner ton konventionella stal med
1 miljon ton hoghéllfasta stdl i den Europeiska fordonsflot-
tan skulle utslappen av vixthusgaser fran stalproduktion

och anvindning av fordonen minska med 8 miljoner ton CO,,

och anvandningen av icke fornybara energiresurser med
31 TWh under fordonens livstid.

Minskade utslapp och energianvandning vid tillverkning av stalet
och anvandning av de lattare fordonen?®.

Miljon ton CO,,
O B N W B U OO N 0 O

| .
Stalproduktion

Anvandning Totalt

Minskad
energianvandning

Process Minskade utslapp
av vaxthusgaser

(miljoner ton CO,,)

Tillverkning av stal 0,7 Mton 3 TWh
Anvandning av fordon 7,2 Mton 28 TWh
Totalt 7,9 Mton 31 TWh

I ett livscykelperspektiv dr det under fordonens anvénd-
ningsfas som den storsta utslippsminskningen uppstar pa
grund av lagre bréansleférbrukning. En mindre del av ut-
slappsreduktionen beror pé att mindre miangd stdl behover
produceras for att tillverka bilar i hoghallfasta stal.

Slutsats
Det finns stor potential att minska utslapp frén transpor-
ter genom 6kad anvindning av hoghallfasta stal i fordon i

Minskade vaxthusgasutslapp vid uppgradering till hoghallfasta stal i
den europeiska fordonsflottan.

Europa och globalt. Den europeiska fordonsflottan innehél-
ler ca 100 miljoner ton stal och den globala fordonsflottan
ca 500 miljoner ton. 1 miljon ton stal som exemplet avser
motsvarar alltsa 1 % respektive 0,2 % av stélet i dessa for-
donsflottor.

Uppgradering till hoghallfasta stal i fordon enligt exem-
plet skulle leda till en utsldppsminskning pa ca 8 miljoner
ton CO,,. Det kan jamfoéras med de totala utsléppen fran
personbilar i Sverige som 2012 var ca 11 miljoner ton CO, .

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljobelastningen nér produkterna anvéinds,
sdsom hoghallfasta stal i fordon. Det ar darfor viktigt att
ta hiansyn till miljopaverkan fran stalprodukters hela livs-
cykel och inte bara se till miljopaverkan fran tillverkning
av stalet. Stalets egenskaper som hog hallfasthet, lang livs-
langd och atervinningsbarhet gor materialet till en viktig
bestandsdel i en hallbar samhallsutveckling.

> Helms, H., Lambrecht, U. and Hopfner, U. Energy savings by light-
weighting Institute for Energy- and Environmental Research, Heidel-
berg 2003

° Helms, H. and Lambrecht, U. Energy savings by light-weighting I Insti-
tute for Energy- and Environmental Research, Heidelberg, June 2004

7 Naturvdrdsverket
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I Friends Arena

Visste du att...

» Genom att anvanda hoghallfasta stal
i taket pa Sveriges nationalarena for
fotboll, Friends Arena, kunde vikten
reduceras med 13 % och utslappen av
vaxthusgaser med 900 ton CO,,.

* Globalt kan anvandning av hoghall-
fasta stal i byggkonstruktioner, enligt
exemplet med Friends Arena, minska
utslappen av vaxthusgaser med ca 150
Mton CO,,. Det ar nastan tre ganger
sa mycket som de totala vaxthusgas-
utslappen i Sverige pa ett ar.

Véarlden behéver svenskt stal

Stal dr varldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades nédstan
1,6 miljarder ton globalt'. Svensk stilindustri utgor
knappt en halv procent av véarldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer?.

Stdl ingdr i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
férsaimrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stélsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ar
sedan?.

Hoghallfasta stal ar starkare an konventionella
stal och gor det mojligt att tillverka littare stal-
konstruktioner. En férdubbling av hallfastheten
ger en viktreduktion pa ca 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar®. Littare konstruktioner leder
till minskad miljébelastning i form av ldgre utslapp,

energieffektivare produkter och hushallning med
naturresurser.

Fallstudie
Bygg- och anldggningsindustrin ér en av de sekto-
rer som anvander storst miangd stal'. Anvandning
av hoghallfasta stal i byggnader gor det mojligt att
minska mangden stal vilket resulterar i minskad
miljobelastning da mindre material behover tillver-
kas och transporteras. Bygg- och anldggningsindu-
strin kan med fordel tillvarata fordonstillverkarnas
kunskap om att konstruera i hoghéllfasta stél.
Takkonstruktionen i Friends Arena i Solna har
till 32 % byggts med stal med hogre héllfasthet
an konventionella stal. I en fallstudie’ berdknades
vilken minskad miljobelastning anvindningen av
hoghaéllfasta stdl resulterat i jamfort med om taket
byggts med uteslutande konventionella stal. En
kompletterande berdkning dér drygt 50 % hoghall-
fasta stal antogs ingd i takkonstruktionen, istéllet
for 32 % som den aktuella konstruktionen 4r byggd
med, gjordes for att underséka mojligheten att yt-
terligare reducera konstruktionens vikt.

I studien har miljépaverkan fran tillverkning
av takens konstruktionselement, transport och
atervinning kvantifierats med hjélp av livscykel-
berakningar. I samband med uppgraderingen
modifierades vissa konstruktionselement for att
uppna optimal design. I de uppgraderade konstruk-
tionerna ingar olika stilsorter med strackgranser
mellan 355 och 900 MPa.

Resultat

Genom att anvidnda hoghallfasta stal i Friends
Arena reducerades vikten pa takkonstruktionen
fran 4 584 ton till 4 000 ton vilket resulterade i

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stdl formar en biittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.




Vikt, viktreduktion och minskade utslapp av vaxthusgaser

Takets vikt Viktreduktion Viktreduktion Minskade utslapp Minskad energi-
(kg) (%) uppgrad, delar (%) (ton CO,,) anvandning (MWh)
Referensarena 100 % S355 4584 - - - -
Friends Arena 4000 13 21 900 3600
Arena med 54 % hoghallfast stal 3852 16 28 1000 4000

att utslappen av viaxthusgaser fran stalproduktion, trans-
port och atervinning minskade med 900 ton CO, . For en
takkonstruktion med 54 % hoghallfasta stal skulle vikten
minska till 3 852 ton och utsldpp av vixthusgaser med 1 000
ton CO,_jamfért med en konstruktion i enbart konventio-
nella stal.

Merparten av utsldppsminskningen beror pa att mindre
mingd stal behover tillverkas och en mindre del beror pa att
mangden stal som behover transporteras minskar. Skill-
nader i miljopaverkan mellan de olika konstruktionerna
minskar nédr det skrot som kan atervinnas tas i beaktande.
Det beror pa att en storre mangd stal kan atervinnas av
tyngre konstruktioner jamfoért med lattare, uppgraderade
konstruktioner.

Minskade utsldpp av vixthusgaser for Friends Arena och
en fiktiv konstruktion med 54 % hoghallfasta stal jamfort
med en konstruktion i enbart konventionellt stal.

Andra faktorer som sannorlikt resulterat i minskad mil-
jobelastning men som dr svéra att kvantifiera r hantering
av littare konstruktionsdelar och mindre svetsarbete tack
vare tunnare godstjocklekar.

2000

1500

1000 -
" Friends Arena

500 -

Ton CO,,

" Arena med 54 %
hoghallfast stal

-500

-1000
Stal- Trans- Ater- Total

produktion port vinning besparing

Minskade utslapp av vaxthusgaser for Friends Arena och en fiktiv
konstruktion med 54 % hoghallfasta stal jamfort med en konstruk-
tion i enbart konventionellt stal.

Anvindningen av hoghallfasta stal i Friends Arena
minskade dven kostnaden for konstruktionen. Tillverkarna
av konstruktionselementen har beridknat den ekono-
miska besparingen till ca 20 miljoner kronor. Besparingen
beror framst pé att det krévdes firre svetsfogar samt lagre
férvarmningstemperaturer vid svetsning dé tunnare stal
anvants.

Slutsats

Att anvanda hoghéllfasta stdl i byggnader leder inte till

lika stor miljonytta som for exempelvis fordon, som genom
lagre vikt har minskad miljobelastning under hela livstiden.
Diéremot anvands valdigt stora méangder stal i byggsektorn
och det finns darfor stor potential att minska miljopaverkan
genom mer resurseffektiva konstruktioner.

Globalt star byggindustrin for upp till 50 % av stalan-
vandningen!, vilket motsvarar ca 750 miljoner ton arligen.
En viktreduktion pd 13 % av stalet som anvinds i byggin-
dustrin skulle, enligt exemplet med Friends Arean, kunna
minska utsldppen av vixthusgaser med ca 150 miljoner
ton CO,,. Det dr ndstan tre ginger sa mycket som de totala
utslippen i Sverige (55,7 miljoner ton CO,, 2013%).

Fallstudien om Friends Arena visar att anvdndning av
hoghallfasta stal i konstruktioner kan resultera i fler posi-
tiva effekter 4n minskad miljobelastning sdsom minskade
kostnader och enklare hantering av lattare konstruktions-
element.

Stdlanvidndningen globalt fortsitter att oka i takt med
befolkningsutvecklingen och 6kad levnadsstandard i flera
delar av vérlden. For att mota den 6kade efterfragan ar
det viktigt att utveckla resurseffektiva och koldioxidsnéla
produkter. Stalets egenskaper som hog hallfastighet, lang
livslangd och atervinningsbarhet gér materialet till en vik-
tig del i en héllbar samhillsutveckling.

4 Naturvdrdsverket
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Visste du att...

» Vikten pa en forvaringstank minskade
med 33 % da stélet i tanken uppgrade-
rades till hdghallfasta stal.

» Uppgraderingen resulterar i att ut-
slappen av vaxthusgaser minskar med
nastan 50 % déa det behdvs mindre
mangd stal for att tillverka den lattare
tanken.

Varlden behdver svenskt stal

Stal dr virldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stédlindustri utgor
knappt en halv procent av véirldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stal ingdr i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsamrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stilforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ér
sedan.?

Hoghallfasta stal ar starkare an konventionella

stal och gor det mojligt att tillverka lattare stalkon-
struktioner. En fordubbling av hallfastheten ger
en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar.? Med uppgradering avses byte
till ett stal med hogre strackgrins. Léttare kon-
struktioner ger minskad miljobelastning i form

av lagre utslapp, energieffektivare produkter och
hushéllning med naturresurser.

Fallstudie

Hoglegerade stalsorter, sa kallade rostfria stél,
anvands normalt i miljéer som dr korrosiva eller
aggressiva och dar det stélls hoga krav pa hygien.
Anvandningen av hoghallfasta rostfria stal gor det
mojligt att minska méangden stal i konstruktionerna.

En forvaringstank som anvénds for att lagra
marmorslurry har uppgraderats frian konventionellt
rostfritt stal till hoghéllfast rostfritt stal. Genom
uppgraderingen ar det mojligt att minska tjockle-
ken pa stalplatarna i tankens viggar och ddrmed
reducera tankens vikt. I en studie® har man genom
livscykelberdkningar undersokt miljonyttan med
att uppgradera stélet i forvaringstanken.

I berdkningarna ingér miljopaverkan fran stal-
produktion, transport av konstruktionselementen,
montering av forvaringstanken samt atervinning
av stalet.

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stal formar en bdittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.




Férvaringstankens egenskaper innan och efter uppgradering.

Strackgrans | Vikt (ton) [ Volym (m?)
(MPa)
Tank i konventionella 210 57,4 3178
rostfria stal
Tank i hoghallfasta 480 38,3 3178
rostfria stal

Forvaringstankens viggsegment tillverkas i verkstad och
tanken monteras ihop pé plats. Tankens livslingd beraknas
vara 30 ar.

Resultat

Genom uppgraderingen av stilet i forvaringstanken ar det
mojligt att reducera tankens vikt med 19,1 ton, eller 33 %. Det
resulterar i att utsldppen av vixthusgaser frin stdlproduktion,
transport, tillverkning och dtervinning minskar med 65 ton
COy, vilket motsvarar en utsldppsminskning pa 47 %.

Viktreduktion, minskade utslapp och energianvandning vid uppgra-
dering till hdghallfasta stal.

= 200
]
5
=
150 1
. 100 7 w Innan
3 uppgradering
8
> 50 u Efter
= uppgradering
0 Utslapps-
minskning
-50
-100 Stal- Trans-  Tillverk-  Ater- Totalt
produktion port ning vinning

Vikt- Vikt- Minskade vaxt- Minskad
reduktion reduktion husgasutslapp energianvandning
(ton) (%) (kg COz) (kWh)

191 33 65 000 227 500

Den storsta delen av miljopaverkan fran forvaringstan-
kens livscykel, 99 %, uppkommer under stdlproduktionen.
Da det kriavs mindre méangd stal for att tillverka en tank
i hoghallfasta stal jaimfort med en tank i konventionella
stal 4r miljopaverkan fran stalproduktionen lagre f6r den
uppgraderade tanken. Eftersom mindre méngd stal behéver
transporteras minskar dven miljopaverkan fran transport.

Vid montering av den uppgraderade tanken ar férbruk-
ningen av svetstrad samt energianviandning vid svetsning
ca 50 % lagre for den uppgraderade tanken, vilket resulterar
i minskad miljobelastning.

Nir det skrot som ingar i stalproduktionen tilldelas
miljopaverkan, samt det skrot som genereras nér tanken
atervinns krediteras, minskar den uppgraderade tankens
miljopaverkan ytterligare.

Utslapp av vaxthusgaser fran stalproduktion, transport, tillverkning
och atervinning innan och efter uppgradering samt skillnad i utslapp
mellan de tva tankarna.

Det rostfria stilet i den uppgraderade tanken har storre
motstdndskraft mot gropfratning dn konventionella stal.
Det paverkar sannolikt tankens livslingd och saledes dess
miljopaverkan, men effekten har inte virderats i studien.

Forutom minskad miljobelastning minskar kostnaderna
tor den uppgraderade tanken med ca 440 000 kr eller 45 %
under tankens livstid. Den storsta delen av besparingen
beror pa att mindre méngd stal anvdnds i den uppgraderade
tanken. Att behovet av svetsning minskar for den tunnare,
uppgraderade tanken resulterar dven i kostnadsbesparingar.

Slutsats

Genom att uppgradera stalet i forvaringstanken reduceras
utsldppen av vaxthusgaser med ndstan 50 % och livscykel-
kostnaderna minskar med ca 45 %.

Stalanvandningen globalt fortsatter att oka i takt med
befolkningsutvecklingen och 6kad levnadsstandard i flera
delar av vérlden. For att mota den 6kade efterfragan ar
det viktigt att utveckla resurseffektiva och koldioxidsnala
konstruktioner.

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar méjligheter att tillverka resurseffektiva konstruk-
tioner

Stalets egenskaper som hog hallfasthet, lang livslaingd
och dtervinningsbarhet gor materialet till en viktig del i en
hallbar samhallsutveckling.
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I kranar

Visste du att...

* Genom att uppgradera stalet i en kra-
narm till hdghallfasta stal kunde utslap-
pen av vaxthusgaser minska med 4,7
ton COy.

*  Om motsvarande uppgradering gors i
4000 kranar kan utslappen av vaxthus-
gaser minska med 68 000 ton CO,,.
Det ar ungefar lika mycket som 28 000
personbilar slapper ut arligen i Sverige.

Véarlden behéver svenskt stal

Stal dr virldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt.' Svensk stilindustri utgor
knappt en halv procent av véarldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stal ingar i ett kretslopp och kan dtervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsaimrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stélsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ar
sedan.?

Hoghallfasta stal ar starkare an konventionella
stal och gor det mojligt att tillverka ldttare stalkon-
struktioner. En férdubbling av hallfastheten ger

en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar. * Med uppgradering avses
byte till ett stal med hogre strackgrans. Lattare
konstruktioner leder till minskad miljobelastning
i form av ldgre utslapp, energieftektivare produkter
och hushallning med naturresurser.

Fallstudie

Att anvinda avancerade hoghallfasta stal i kranar-
mar ar ett effektivt sdtt att minska kranarmens vikt
och pa sé sitt oka systemets lastkapacitet. Vikten

pé lastbilen dér kranen dr monterad reduceras dven
genom uppgradering vilket leder till 6kad trans-
portkapacitet och ddrmed minskad miljobelastning.

I en fallstudie’ har miljonyttan av att anvinda
hoghaéllfasta stdl i en kranarm da kranen ar i drift
pé en lastbil berdknats. Stdlet i forlingningen av
kranarmen samt stalet i stabilisatorn uppgraderas.
Stabilisatorn anvinds for att motverka att lastbilen
vilter ndr kranen anvénds. I genomsnitt 6kar sta-
lets strackgrins fran 737 MPa till 1040 MPa.

Miljonyttan med att uppgradera stalet i kra-
narmen har kvantifierats genom livscykelberdk-
ningar. I berakningarna ingar miljopaverkan fran
stalproduktion, transport av stalet, anvindning av
lastbilen samt atervinning av stalet.

Halften av transporterna som gors med lastbilen
dér kranen dr monterad antas ske med full last och
ar dé viktkritiska. Lastbilen antas kora i genomsnitt
1200 000 km under dess livstid.

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stdl formar en bdittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.



Resultat

Uppgraderingen till hoghallfasta stal i forlangningen av
kranarmen och i stabilisatorn gor det mojligt att reducera
vikten pa de uppgraderade delarna med 114 kg, vilket mot-
svarar en viktreduktion pa 17 %.

Vid de viktkritiska transporterna resulterar viktreduk-
tionen i att lastbilens transportkapacitet okar, vilket innebér
att det krévs farre resor for att transportera samma mangd
gods. For ovriga transporter medfor viktreduktionen att
lastbilens bransleférbrukning minskar.

Utslédppen av vixthusgaser fran stalproduktion, anvindning
av fordonet samt staldtervinning minskar med totalt 4 650 kg
CO,, genom uppgraderingen till hoghallfasta stal. Anvand-
ningen av icke-férnybar energi minskar med 18 600 kWh.

Viktreduktion, minskade utslapp och minskad energianvandning for
en kranarm i hoghallfasta stal jamfort med konventionella stal.
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Vikt- Viktreduktion med | Minskade vaxt- | Minskad energi-
reduktion | uppgraderade husgasutslapp | anvandning
(ton) delar (%) (kg COy) (kWh)

114 17 4650 18 600

Merparten av utsldppsminskningen, 99 %, uppkommer
under anvandningen av fordonet pa grund av lagre bréans-
leférbrukning. Resterande utsldppsreduktion beror pa att
mindre méngd stal behéver produceras och transporteras
for den uppgraderade konstruktionen.

Skillnaden i kranarnas miljopaverkan minskar nar det
skrot som kan atervinnas tas i beaktande. Det beror pa att
en storre mangd stdl kan atervinnas av den tyngre kranen
jamfort med den littare, uppgraderade kranen.

Férutom minskad miljopaverkan leder uppgraderingen
aven till kostnadsbesparingar till f5ljd av lagre branslefor-
brukning. De totala kostnaderna f6r fordonet under dess
livscykel minskar med ca 22 000 kr, beraknat utifran en
branslekostnad pa 15 kr/liter.

Minskade utslapp av vaxthusgaser fér fordon med kranarm i hg-
hallfasta stal jamfort med konventionella stal.

Slutsats

Vidare berakningar, utifran studiens resultat visar att
genom att ersitta konventionella stdl med hoghallfasta stal i
kranar minskar vixthusgasutslippen under kranarnas livs-
tid med 68 000 ton CO,,. Det dr ungefar lika mycket som
28 000 personbilar sldpper ut arligen i Sverige.* > Kranarnas
energianvdndning skulle minska med 268 GWh och fordo-
nens branslekostnader med ca 320 miljoner kr.

Det svenska stélet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljébelastningen nér produkterna anvénds,
sdsom hoghallfasta stal i fordon. Det dr darfor viktigt att ta
hénsyn till miljopaverkan fran stalprodukters hela livscy-
kel och inte bara se till miljépaverkan fran tillverkning av
stalet. Stélets egenskaper som hog hallfasthet, lang livslangd
och atervinningsbarhet gor materialet till en viktig del i en
héllbar samhéllsutveckling.

* Naturvardsverket. www.naturvardsverket.se
° Trafikanalys. www.trafa.se

Vill du veta mer? Hor av dig till oss pa Jernkontoret.

Telefon 08-679 17 00 | E-post office@jernkontoret.se | www.jernkontoret.se

JERNKONTORET

DEN SVENSKA STALINDUSTRINS
BRANSCHORGANISATION

www.typografiska.se



Miljonytta med
avancerade rostfria stal
I rorsystem

©
)
il
>
-
o
—"
=

STAL

Visste du att...

* Genom att anvanda ett hoghallfast rost-
fritt stal med storre korrosionsmotstand
i en produktionsanlaggning av urea
minskade energianvandningen i tillverk-
ningsprocessen med 7 %.

» Uppgraderingen resulterar i att utslappen
av vaxthusgaser under rorsystemets
livstid minskar med 265 000 ton COy,.

Varlden behdver svenskt stal

Stal dr virldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stédlindustri utgor
knappt en halv procent av véirldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stal ingdr i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsamrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stilforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ér
sedan.?

Hoghallfasta stal ar starkare an konventionella

stal och gor det mojligt att tillverka lattare stalkon-
struktioner. En fordubbling av hallfastheten ger

en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar.? Med uppgradering avses byte
till ett stal med hogre strackgrins. Léttare kon-
struktioner leder till minskad miljobelastning i
form av ldgre utslapp, energieffektivare produkter
och hushallning med naturresurser.

Fallstudie

Hoglegerade stélsorter, sa kallade rostfria stal,
anvinds normalt i miljder som &r korrosiva eller
aggressiva och dar det stalls hoga krav pa hygien.
Anviandningen av hoghallfasta rostfria stal gor det
mojligt att minska méngden stal i konstruktio-
nerna.

I en fallstudie’® har man berdknat skillnaden i
miljopéverkan fran en produktionsanlaggning for
urea dé anldaggningens rorsystem byggs med ett
konventionellt rostfritt stal alternativt med ett spe-
cialutvecklat hoghallfast rostfritt stal. Det konven-
tionella stalet har strackgriansen 190 MPa och det
hoghéllfasta stélet har strackgransen 550 MPa. Det
hoghaéllfasta stilet har dven storre motstandskraft
mot korrosion én det konventionella stélet.

Miljopéaverkan frén stalproduktion, tillverkning

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stal formar en bdittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
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av rorsystem, anviandning av produktionsanlaggningen och
atervinning av stalet har beraknats med hjalp av livscykel-
berakningar. Rorsystemet berdknas ha en livslingd pa 20
ar med en arlig ureaproduktion pé 1,05 miljoner ton. Det
huvudsakliga bréinslet i processen antas vara olja.

Resultat

Dé det hoghallfasta stalet har storre motstandskraft mot

korrosion dr det mojligt att kora tillverkningsproces-

sen med mindre syreinnehall, vilket minskar processens

energianviandning. Energianvdandningen berdknas vara

7 % lagre for en processanldggning med rorsystem i hog-
hallfast stal jamfort med konventionellt stal. Det motsva-
rar en minskning av den arliga energianviandningen med
147 000 MJ.

Genom att anvianda hoghallfast stal i rorsystemet ar det
mojligt att minska dimensionerna pa réren och saledes ror-
systemets vikt. Uppgraderingen till hoghallfast stil gor att
vikten pa rorsystemet reduceras fran 32 328 kg till 14 346 kg,
en minskning med 56 %.

De totala utslappen av vixthusgaser fran stalproduktion,
tillverkning av rorsystem, anvindning av anldggningen och
atervinning ar 265 000 ton CO,, ldgre for ett rorsystem i hog-
héllfast stal jimfort med ett rorsystem i konventionellt stél.

Det ar huvudsakligen under anvindningen av produk-
tionsanldggningen som utslappsminskningen uppstar
pé grund av minskad energianvidndning. En liten del av
utslappsminskningen harrér fran stalproduktionen till

Viktreduktion, minskad energianvandning och minskade vaxthus-
gasutslapp for produktionsanlaggningen da rorsystemet byggts
med hoghallfast stal istallet for konventionellt stal.

Viktreduktion Minskad Minskad vaxt-

(%) energianvandning husgasutslapp
(%) (ton COy,)

56 7 265 000

foljd av att det kravs mindre mangd stal for att tillverka det
uppgraderade, lattare rorsystemet.

Slutsats
Det hoghallfasta stalet i exemplet har utvecklats sarskilt
for att anvindas vid ureatillverkning, med egenskaper som
gor det mojligt att kora tillverkningsprocessen med mindre
syreinnehall for att pa sa sdtt minska energianvandningen.
Det dr ett exempel pd hur stalproducenter kan samverka
med kunder for att utveckla nya skrdaddarsydda stalsorter.
Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar méjligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljobelastningen nér produkterna anvénds,
sdsom rorsystem i produktionsanlaggning for urea. Det dr
viktigt att ta hansyn till miljopaverkan fran stalprodukters
hela livscykel och inte bara se till miljopaverkan fran till-
verkning av stélet. Stalets egenskaper som hog héllfasthet,
lang livslingd och atervinningsbarhet gér materialet till en
viktig del i en hallbar samhéllsutveckling.
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I en skruvavvattnare

Visste du att...

» Genom att uppgradera stalet i en skruv-
avvattnare till hdghallfasta stal samt
andra dess design kunde vikten reduce-
ras med 26 %, och utslappen av vaxt-
husgaser minska med ca 2 ton CO,.

» Kostnaderna for tillverkning och mon-
tering av skruvavvattnaren minskar
genom uppgraderingen med 40 %.

Varlden behdver svenskt stal

Stal dr virldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stédlindustri utgor
knappt en halv procent av véirldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stal ingdr i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsimrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stilforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ér
sedan.’

Hoghallfasta stal ar starkare an konventionella

stal och gor det mojligt att tillverka lattare stalkon-
struktioner. En fordubbling av hallfastheten ger

en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar.? Med uppgradering avses byte
till ett stal med hogre strackgrins. Léttare kon-
struktioner leder till minskad miljobelastning i
form av ldgre utslapp, energieffektivare produkter
och hushallning med naturresurser.

Fallstudie
Att anvdnda hoghallfasta stal i konstruktioner
kan forbattra designen och minska vikten. Léttare
konstruktioner innebdr att mindre mangd material
behover tillverkas och transporteras vilket minskar
konstruktionens miljobelastning.

I en fallstudie’ undersoks miljonyttan av att upp-
gradera stdlet i en skruvavvattnare som anvinds
i gruvor fran konventionella stal till hoghallfasta
stal. Den dldre modellen av spiralavvattnaren har
manga externa forstyvningar for att konstruk-
tionen ska motsta hoga vattentryck. Genom att
uppgradera stalet till hoghéllfasta stal kan skruvav-
vattnaren motstd vattentrycket utan externa
forstyvningar och antalet konstruktionsdelar kan
dédrigenom reduceras.

Resultatet av uppgraderingen i form av minskad
miljobelastning har kvantifierats genom livscykel-

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stal formar en bdittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.




Stalets strackgrans och antalet konstruktionsdelar i skruvavvattna-
ren innan och efter uppgradering.

Viktreduktion, minskade utslapp och energianvandning vid uppgra-
dering till hdghallfasta stal.

Strackgrans (MPa) Antal delar Vikt- Vikt- Minskade vaxt- | Minskad
reduktion reduktion husgasutslapp energianvandning
Innan uppgradering 220 230 (ton) (%) (kg COy) (kWh)
Efter uppgradering 650 80 6 26 1970 7 880

berakningar. I berdkningarna ingar miljopaverkan fran
stalproduktion, transport av stal, tillverkning av skruv-
avvattnaren samt dtervinning av stalet.

Resultat

Genom att uppgradera stalet i skruvavvattnaren samt 4ndra
dess design minskar vikten med 26 %, fran 23 ton till 17
ton. Utsldppen av vaxthusgaser minskar ddrigenom med
totalt 1 970 kg CO,_ under skruvavvattnarens livstid.

Den storsta delen av utsldppsreduktionen beror pa att
mindre médngd stal behover produceras for att tillverka den
lattare skruvavvattnaren i hoghallfasta stal jimfort med
den aldre designen i konventionella stil. En liten del av ut-
slappsminskningen beror pa att mindre méingd stal behover
transporteras samt minskad miljopaverkan fran montering
av skruvavvattnaren.

Forutom minskad miljobelastning resulterar uppgrade-
ringen i kostnadsbesparingar. Genom att anvinda bultade

flansforband istéllet for svetsning minskar tillverknings-
tiden med 310 timmar, fran 880 timmar till 570 timmar.
Tiden f6r montering pa plats minskar ytterligare, fran 240
timmar till 48 timmar. Det leder till en kostnadsbesparing
pé ca 300 000 kr vilket motsvarar en kostnadsreduktion pa
40 %.

Slutsats

Hoghallfasta stal i konstruktioner kan forbéttra designen pa
konstruktionen och pa s sitt minska konstruktionens vikt
samt effektivisera tillverkning och montering. Det leder till
minskad miljobelastning och minskade kostnader, sdésom i
fallet med hoghallfasta stal i en skruvavvattnare.

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka resurseffektiva konstruktio-
ner. Stalets egenskaper som hog hallfasthet, lang livslangd
och dtervinningsbarhet gor materialet till en viktig del i en
hallbar samhallsutveckling.
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I mobler

Visste du att...

* Genom att uppgradera 1,2 miljoner stol-
ramar i en modell stolar till h6ghallfasta
stal kan utslappen av vaxthusgaser
under stolarnas livscykel minska med
ca 720 ton COy.

» Uppgraderingen av stolsramarna gor det
mojligt att minska antalet containrar for
transport fran 500 per ar till 200 per ar.

Varlden behdver svenskt stal

Stal ar varldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades nédstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stélindustri utgoér
knappt en halv procent av véarldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stdl ingdr i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsimrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ar
sedan.?

Hoghallfasta stal dr starkare dn konventionella
stal och gor det mojligt att tillverka lattare stalkon-
struktioner. En férdubbling av hallfastheten ger
en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar.? Med uppgradering avses byte
till ett stal med hogre strackgrins. Léttare kon-
struktioner leder till minskad miljobelastning i
form av ldgre utslapp, energieffektivare produkter
och hushallning med naturresurser.

Fallstudie

Hoghallfasta stal har manga olika tillimpningar.
Att anvdnda hoghallfasta stal i mobler gor det
mojligt att minska moblernas vikt och manga
ganger dven anpassa designen efter det starkare
stalet. Det leder till minskad miljobelastning

da mindre material behéver tillverkas och trans-
porteras.

I en fallstudie® beraknades miljonyttan av
att uppgradera stalet i stolsramarna av en mo-
dell IKEA-stolar till hoghallfasta stal. I studien
uppgraderas stélet i stolsramarna frédn stal med
strackgrdnsen 200 MPa till stdl med strackgrian-
sen 400 MPa. Berdkningen baseras pé en arlig
produktion av 1,2 miljoner stolsramar som tillver-
kas i Kina.

Stalets miljopaverkan fran vagga till grind har
kvantifierats med hjélp av livscykelberdkningar.
Skillnader i miljopéverkan fran stolsramar i
hoghaéllfasta stdl respektive konventionella stal
har berdknats utifran de ingaende stalens miljo-
péverkan, skillnader i férpackning och transport
innan och efter uppgraderingen samt atervinning.
Transporten av stolsramarna berdknas ske med far-
tyg. Da transporterna antas vara volymkritiska har
dess miljopaverkan berdknats utifran hur manga
containrar som kravs for att transportera stolsra-
marna innan och efter uppgraderingen.

Resultat

Genom att uppgradera stélet i stolsramarna till
hoghallfasta stdl minskar vikten pa varje stolsram
fran 1,648 kg till 1,468 kg, dvs med 11 %. For 1,2
miljoner stolsramar 4r den totala viktminskningen
216 ton. Viktreduktionen gér det majligt att dndra
designen pa ramen sa att fler stolsdelar kan packas
i varje lastcontainer ndr ramarna transporteras.

! World Steel Association
2 Jernkontoret, Stdl formar en biittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.



Antalet lastcontainrar som behovs for att transportera 1,2
miljoner stolsramar kan darigenom minskas frdan 500 con-
tainrar per ar till 200 containrar per ar.

Utslappen av vaxthusgaser fran stalproduktion, transport
och dtervinning minskar med ca 720 ton CO,, vid anvand-
ning av hoghallfasta stal i stolsramarna istallet for konven-
tionella stal.

Viktreduktion och minskade vaxthusgasutslapp for stolsramar i
hoéghallfasta stal jamfort med konventionella stal.
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Stal- Transport
produktion

Vikt- Vikt- Minskade

reduktion reduktion utslapp

(ton) (%) (ton COy.eky.)
1,2 milj. stolsramar 216 11 720

Den storsta utslappsminskningen uppstér vid transpor-
ten av ramarna. Skillnaden i miljopaverkan mellan ramar
i hoghallfasta stil och konventionella stal minskar nir det
skrot som kan atervinnas tas i beaktande. Det beror pa att
storre méangd stdl kan atervinnas av de tyngre ramarna i
konventionella stal jimfort med de lattare, uppgraderade
ramarna.

Slutsats

IKEA ér ett exempel pa foretag som tillverkar och siljer
mycket stora volymer av samma vara. Produkterna siljs pa
den globala marknaden vilket ofta innebar langa trans-
porter. I ett miljomassigt och ekonomiskt perspektiv ar det
darfor viktigt att forpackning och transport av varor sker sa
effektivt som mojligt.

Minskade utslapp av vaxthusgaser fran stalproduktion och trans-
port av stolsramar i héghallfasta stal jamfért med stolsramar i
konventionella stal.

Fallstudien med hoghallfasta stal i stolsramar visar
bland annat att anvindning av hoghallfasta stal kan skapa
mojligheter att dndra designen pa produkter for att effek-
tivisera transporter och pé sa sitt minska produktens
miljobelastning.

Det svenska stélet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka konstruktioner med lagre
miljobelastning vid tillverkning, anvdndning och trans-
port. Det dr viktigt att ta hansyn till miljépaverkan fran
stalprodukters hela livscykel och inte bara se till miljopa-
verkan fran tillverkning av stalet. Stalets egenskaper som
hog hallfasthet, lang livslingd och atervinningsbarhet gor
materialet till en viktig bestdndsdel i en hallbar samhalls-
utveckling

Vill du veta mer? Hor av dig till oss pa Jernkontoret.
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Miljonytta med
rostfria hoghallfasta stal i
tankbilstrailer
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Visste du att...

* Genom att anvanda hoghallfasta stal i
en tankbilstrailer kunde lastkapaciteten
Oka med 2 ton. P& sa satt minskar an-
talet resor som kravs for att transpor-
tera en viss mangd gods med nastan
en tiondel.

» Under en tankbils livstid minskar utslap-
pen av vaxthusgaser med ca 90 ton.

Varlden behdver svenskt stal

Stal dr virldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stédlindustri utgor
knappt en halv procent av véirldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stal ingdr i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsimrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stilforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ér
sedan.’

Hoghallfasta stal ar starkare an konventionella

ST TR

stal och gor det mojligt att tillverka lattare stalkon-
struktioner. En fordubbling av hallfastheten ger en
viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade kon-
struktionsdelar.®* Med uppgradering avses byte till
ett stdl med hogre strackgrans. Littare konstruk-
tioner leder till minskad miljobelastning i form

av lagre utslapp, energieffektivare produkter och
hushéllning med naturresurser. Anviandningen av
hoghaéllfasta rostfria stal gor det mojligt att minska
méngden stal.

Fallstudien

Hoglegerade stélsorter, sa kallade rostfria stal,
anvinds normalt i miljder som &r korrosiva eller
aggressiva och dar det stalls hoga krav pa hygien.

Genom att anvinda stal med hog hallfasthet i
tankfordon dr det mojligt att tillverka ldttare och
mer bréanslesnala fordon och manga ganger 6ka
dess lastkapacitet. Det leder till effektivare trans-
porter och minskad miljobelastning.

I en studie® undersoks skillnader i en tankbils-
trailers miljopaverkan da tanken ér tillverkad i tva
olika rostfria stalsorter. Ett konventionellt rostfritt
stal och ett hoghallfast rostfritt stal.

Tankbilstrailerns miljopaverkan har kvantifierats
genom livscykelberakningar. I berdkningarna ingar

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stal formar en bdttre framtid

3 Ovaskainen M., Tonteri H., Haikka T., Hybrid life cycle
assessment (LCA) of semi-trailer truck with two stainless
steel tanks. 2011.




miljopaverkan fran stalproduktion, tillverkning av tanken,
dieseltillverkning och transport av gods under tankbils-
trailerns livstid. Godstransporterna antas ske pa landsvag
med full nyttolast. Trailerns livstid berdknas vara 5 ar vilket
antas motsvara en total korstracka pa 1 000 000 kilometer.

Resultat
Produktion av det hoghallfasta rostfria stilet ger upphov till
storre miljopaverkan per viktenhet jamfort med produk-
tion av det rostfria stdlet med lagre strackgrans. Da det
hoghéllfasta stélet ar starkare och mer korrosionsbestandigt
ar det mojligt att minska tjockleken pa vdggarna i tanken.
Tankens vikt kan pa sa sitt reduceras fran 7 ton till 5 ton.
Viktminskningen gor det mojligt att 6ka trailerns lastka-
pacitet fran 23 ton till 25 ton. Den totala vikten pa de tvé
ekipagen med full nyttolast d&r densamma.

Bransleforbrukningen och darmed utslappen av vixthus-
gaser per tonkilometer* (tkm) ar lagre for tankbilstrailern
med storre lastkapacitet. Totalt sett dr vaxthusgasutsldppen
90 ton CO,,, eller 8 % lagre for tankbilstrailern i hoghallfast
rostfritt stal under dess livstid.

Utslapp av vaxthusgaser for en tankbilstrailer i konven-
tionellt rostfritt stal och en tankbilstrailer i hoghallfast
rostfritt stal.

Viktreduktion och utslappsminskning for tankbilen i hoghallfasta
stal jamfoért med konventionella stal.

Vikt- Vikt- Minskade Minskade
reduktion reduktion utslapp utslapp
(ton) (%) (ton COy) (%)

2 29 90 8

Okad nyttolast leder forutom till minskad miljébelast-
ning ocksa till minskade brénslekostnader. Livsldngden for
en tank i rostfria hoghéllfasta stal ar sannolikt dven lingre
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Utslapp av vaxthusgaser for en tankbilstrailer i konventionellt rost-
fritt stal och en tankbilstrailer i hdghallfast rostfritt stal for dess hela
livscykel.

an for en tank i konventionella rostfria stil. Dessa effekter
har dock inte varderats i studien.

Slutsats

Trots att miljopéverkan fran produktionen av det rostfria
hoghéllfasta stilet ar storre an for det vanliga rostfria stélet
ar miljopéverkan fran den uppgraderade tankbilstrailerns
hela liveykel lagre. Generellt sett uppkommer 6ver 90 % av
miljobelastningen i transportsektorn vid anvindningen av
fordon i form av koldioxidutslapp och andra miljopaver-
kande &mnen fran brinslet.

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljobelastningen nar produkterna anvands,
sasom hoghallfasta stal i fordon.

Stalets egenskaper som hog héllfasthet, lang livsldngd
och dtervinningsbarhet gor materialet till en viktig del i en
hallbar samhallsutveckling.

* 1 tonkilometer motsvarar transport av ett ton gods en kilometer.
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I timmerslap

Visste du att...

» Genom att uppgradera stalet i ett
timmerfordon kan lastkapaciteten 6ka
med 500 kg och utslappen av vaxthus-
gaser minska med 25 ton CO,,, under
fordonets livstid.

* | den svenska fordonsflottan av timmer-
bilar kan anvandning av héghallfasta
stal minska de arliga utslappen av vaxt-
husgaser med 50 000 ton CO,,. Det
motsvarar arliga utslapp fran 20 000
personbilar i Sverige.

Varlden behdver svenskt stal

Stal ar varldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades néstan
1,6 miljarder ton globalt'. Svensk stdlindustri utgor
knappt en halv procent av varldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i manga fall 4r de virldsledande inom sina
respektive nischer .

Stal ingér i ett kretslopp och kan &tervinnas som
ravara for nytt stdl oandligt manga génger utan
forsamrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stalsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte pd marknaden for fem ar
sedan?.

Hoghallfasta stal dr starkare dn konventionella
stal och gor det mojligt att tillverka lattare stal-
konstruktioner. En férdubbling av héllfastheten
ger en viktreduktion pa ca 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar®. Littare konstruktioner leder
till minskad miljobelastning i form av lagre utslapp,
energieffektivare produkter och hushallning med
naturresurser.

Fallstudie

Inom skogsbruk ar logistik en viktig aspekt dé stora
méngder ravaror ska transporteras pa ett effektivt
satt. En stor del av timmertransporterna i Sverige
sker med lastbil. Genom att anvinda hoghallfasta
stal i lastfordon 4r det mojligt att tillverka lattare
och mer branslesnala fordon och méanga ganger 6ka
fordonens lastkapacitet.

I en fallstudie® har man genom livscykelanalys
berdknat skillnader i miljopaverkan fran ett tim-
mertransportfordon da ramkonstruktionen i tim-
mersldpet dr byggd i avancerade hoghéllfasta stél

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stdl formar en biittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.

o
STAL
sENBATTRE
¢:FRAMTID




respektive konventionella stal. De lingsgaende balkarna pé
timmerslédpet uppgraderades fran stal med strackgrians 310
MPa till stal med strackgrans 700 MPa.

I livscykelberakningarna ingar miljopaverkan fran pro-
duktion och transport av stalet i balkarna, fran anvindning
av timmerfordonet samt atervinning av stalet. Fordonets
livslangd antas vara sju ar och den genomsnittliga kor-
strackan 175 000 km/ar. Halften av transporterna beraknas
ske med full last och transporterna dr da viktkritiska. For
viktkritiska transporter innebér en viktreduktion att fordo-
nets lastkapacitet okar. Da lastkapaciteten okar kravs farre
resor for att transportera en viss mangd gods.

Resultat

Balkarna i hoghallfasta stal ar 350 kg lattare 4n balkarna i
konventionella stal, vilket motsvarar en viktreduktion pa
37 % for de uppgraderade delarna. Den totala vikten pa
timmerslédpet kunde reduceras med ytterligare 150 kg ge-
nom dndringar i design och viktreduktion i andra delar av
chassit. Genom viktreduktionen kunde slapets lastkapacitet
oka med 500 kg, fran 30 230 till 30 730 kg. Timmerslapets
maximala bruttovikt dr 36 ton.

Utslappen av vaxthusgaser fran stalproduktion, trans-
port, anvindning av timmerfordonet samt atervinning ar
25 ton CO,_ ldgre dd slapet byggts i hoghallfasta stal jamfort
med konventionella stal. Anvdndningen av icke fornybara
energi dr 100 MWh lagre.

Viktreduktion, minskade utslapp av vaxthusgaser och minskad
energianvandning for en uppgraderad timmertrailer.

Vikt- Viktreduktion | Minskade Minskade

reduktion uppgraderade | utslapp energi-

(kg) delar (kg CO,,) anvandning
(%) (Mwh)

500 37 25000 100

Sa mycket som 99 % av utsldppsreduktionen uppstar un-
der anvindningen av timmerfordonet till f5ljd av minskad
brénsleforbrukning. En liten del av utslippsminskningen
beror pa att mindre méngd stal behover produceras och
transporteras for att tillverka det lattare timmerslapet i
hoghéllfasta stal. Skillnaden i fordonens miljépaverkan
minskar nédr det skrot som kan dtervinnas tas i beaktande.
Det beror pa att en storre mangd stal kan atervinnas av det
tyngre slipet jamfort med det littare, uppgraderade slapet.

30
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Minskade utslapp av vaxthusgaser for ett timmerfordon med slap i
hoghallfasta stal jamfért med slép i konventionella stal.

Forutom lagre miljobelastning leder uppgraderingen till
hoghillfasta stal att brianslekostnaderna minskar med ca
123 000 kr under dess livstid, berdknat utifrdn en bransle-
kostnad pa 15 kr/liter. Kostnaderna for att tillverka timmer-
slapet i hoghallfasta stal respektive konventionella stal dr i
stort desamma.

Slutsats

Det finns stor potential att minska vaxthusgasutslappen
fran timmertransport i Sverige genom anvindning av
hoghallfasta stal. Vidare berakningar visar att genom att
uppgradera stalet i den svenska flottan av timmerfordon,
som utgors av ca 2 000 fordon, kan utsldppen av vixthus-
gaser minska med ca 50 000 ton CO,_ . Det dr ungefir lika
mycket som 20 000 personbilar slépper ut arligen i Sverige**.
Uppgraderingen skulle dven innebéra att anvindningen av
icke fornybar energi minskar med 200 GWh och kostna-
derna for bransle med 250 miljoner kronor under fordonens
livstid.

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljobelastningen nér produkterna anvands,
sasom hoghallfasta stal i fordon. Det ar darfor viktigt att ta
hénsyn till miljopaverkan fran stalprodukters hela livscy-
kel och inte bara se till miljopaverkan fran tillverkning av
stdlet. Stalets egenskaper som hog hallfasthet, lang livsldngd
och atervinningsbarhet gor materialet till en viktig del i en
hallbar samhallsutveckling.

* Naturvdrdsverket
° Trafikanalys
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Miljonytta
med hoghallfasta stal
I tipptrailer

Visste du att...

» Uppgradering av stal i en tipptrailer
till hoghallfasta stal resulterade i att
trailerns lastkapacitet 6kade med
1,3 ton.

» Utslappen av vaxthusgaser minskade
darigenom med 5-6 % under trailerns
livstid.

Varlden behover svenskt stal

Stal dr varldens mest anvinda metalliska konstruk-
tionsmaterial tack vare materialets styrka i relation
till vikt och pris. Under 2013 producerades nédstan
1,6 miljarder ton globalt.! Svensk stilindustri utgor
knappt en halv procent av véarldsproduktionen,
men svenska stalforetag ar mycket specialiserade
och i ménga fall dr de virldsledande inom sina
respektive nischer.?

Stal ingdr i ett kretslopp och kan dtervinnas som
ravara for nytt stal odndligt manga génger utan
forsamrade egenskaper, vilket gor det unikt bland
moderna material.

Nya avancerade stalsorter utvecklas hela tiden.
Manga av de stélsorter som svenska stalforetag idag
producerar fanns inte p4 marknaden for fem ar
sedan.?

Hoghallfasta stél ar starkare an konventionella
stal och gor det mojligt att tillverka ldttare stalkon-

struktioner. En fordubbling av hallfastheten ger
en viktreduktion pa cirka 30 % for uppgraderade
konstruktionsdelar.? Med uppgradering avses byte
till ett stal med hogre strackgrins. Léttare kon-
struktioner leder till minskad miljobelastning i
form av ldgre utslapp, energieffektivare produkter
och hushallning med naturresurser.

Fallstudie
For fordon som transporterar tungt gods, exem-
pelvis metaller och skrot innebér en viktreduktion
manga ganger att fordonens lastkapacitet 6kar.
Genom 0Okad lastkapacitet kravs farre transporter for
att transportera en viss mangd gods vilket innebar
effektivare transporter och minskad miljobelastning.

I en fallstudie® har man genom livscykelberak-
ningar undersokt miljonyttan av att uppgradera
stal i en tipptrailer till hoghallfasta stal. Tipptrai-
lern anvdnds huvudsakligen till att transportera
stalskrot och stalrullar till och fran stilverk. Stalet
i trailerns underrede och flak uppgraderas frén stél
med strackgridnser mellan 355 MPa och 1000 MPa
till stal med strackgrianser mellan 700 MPa och
1200 MPa.

I livscykelberakningarna ingar miljopaverkan
fran stalproduktion, transport av stalet samt

! World Steel Association

2 Jernkontoret, Stal formar en bdittre framtid

3 The Steel Eco-Cycle, Environmental research Programme
D 853.
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anvandning av tipptrailern. Trailerns genomsnittliga last-
faktor antas vara 85 % och dess livstid berdknas vara 6 ar.

Resultat

Trailerns totala tjanstevikt kunde genom uppgradering
reduceras med 1,3 ton, vilket motsvarar en viktreduktion
pa 30 % for de uppgraderade delarna. Viktminskningen
gor det mojligt att 6ka trailerns lastkapacitet fran 27 ton till
28,3 ton, eller med ca 5 %.

Innan uppgradering gjordes ca 400 resor om aret med
skrotcontainern, i genomsnitt 250 km/resa. For att trans-
portera samma mangd last behovdes 382 resor goras arligen
efter uppgraderingen. Briansleforbrukningen da trailern kor
utan last ar 0,01 liter/km ldgre efter uppgraderingen.

Under trailerns livslingd minskade utslappen av véaxt-
husgaser med ca 30 000 kg CO,, genom uppgraderingen till
hoghéllfasta stdl vilket motsvarar en minskning med 5-6 %
av de totala utsldppen.

Viktreduktion, minskade utslapp och minskad energianvandning vid
uppgradering till stal med hogre hallfasthet.

Vikt- Viktreduktion med | Minskade vaxt- | Minskad energi-
reduktion | uppgraderade husgasutsléapp | anvandning
(ton) delar (%) (kg COy) (kWh)

1,3 30 30 000 120 500

Merparten av utsldppsminskningen, 90 %, uppstar till
foljd av lagre brinsleforbrukning vid anvandningen av
trailern. Resterande utsldppsminskning beror pa att mindre
mangd stal behover produceras for att tillverka den lattare,
uppgraderade trailern.

Anvandningen av hoghallfasta stal gor dven att livslangen
pé uppgraderade delar 6kar. Det har dock inte inkluderats

i berakningarna da det antas ha en liten effekt péd det totala
resultatet.

Forutom minskad miljobelastning resulterar uppgrade-
ringen i lagre kostnader. Stalpriset per viktenhet dr nagot
hogre for de hoghallfasta stalen an for de konventionella
stalen, men kostnader for tillverkning och anvdndning av
trailern dr lagre for den uppgraderade trailern. Totalt ar
livscykelkostnaderna ca 10 % lagre for den uppgraderade
trailern.

Slutsats
Att med hoghéllfasta stél tillverka ldttare lastfordon leder
till effektivare transporter och minskad miljobelastning.

Under 2012 var utsldppen av vaxthusgaser fran tunga
lastbilar 4,3 miljoner ton i Sverige.* En utslappsminskning
med 5 %, som i fallet med tipptrailern, motsvarar en reduk-
tion pa ca 216 000 ton CO,,. Det ar ungefar lika mycket som
90 000 personbilar sldpper ut arligen i Sverige.**

Det svenska stalet och foretagens applikationskunskap
skapar mojligheter att tillverka effektivare konstruktioner
som minskar miljobelastningen nar produkterna anvands,
sasom hoghallfasta stal i fordon. Det ar darfor viktigt att ta
hénsyn till miljépéverkan fran stalprodukters hela livs-
cykel och inte bara se till miljopaverkan fran tillverkning
av stalet. Generellt sett uppkommer 6ver 90 % av miljobe-
lastningen i transportsektorn vid anvindningen av fordon
i from av koldioxidutsldpp och andra miljépaverkande
amnen fran branslet. Stalets egenskaper som hog héllfast-
het, lang livslangd och atervinningsbarhet gor materialet till
en viktig del i en hallbar samhallsutveckling.

* Naturvdrdsverket
’ Trafikanalys
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STALINDUSTRINS FORUTSATTNINGAR
FOR MER MILJONYTTA

Vi kan bidra mer

For att svensk stalindustri ska kunna bidra dn mer
till en hallbar framtid behéver branschen vixa
och attrahera de mest kreativa och innovativa
manniskorna. Tillvixten och attraktionskraften
bygger pa var formaga att konkurrera pa en global
marknad.

Stalindustrin vill tillsammans med 6vrig svensk
industri ta ledartréjan saval inom resurseffektiv
produktionsteknologi som i klimatsmarta
material och produkter. Vi tror att vara hoga
miljéambitioner dr en konkurrensférdel nar
varlden maste anpassa sin resursanvandning for
att inte 6verstiga planetens granser. For att skapa
basta mojliga forutsidttningar fér en 6kad hallbar
produktion prioriteras ett antal avgérande insatser
som kraver samverkan mellan akademi, naringsliv
och samhalle.

Globalt pris pa klimat-
paverkande utslapp

Ett globalt pris pa klimatpaverkande utslapp
skapar konkurrensneutralitet som ar avgdrande
for att de miljobasta foretagen blir vinnare istillet
for att slas ut av ojamlika konkurrensvillkor.

Ett svenskt
konkurrenskraftsmal

Infor ett konkurrenskraftsmal med index som
omfattar bade kostnader och strukturella
forutsattningar. Malet ska balanseras med
miljomalen for att industrin ska kunna bidra till att
uppna dem.

Livscykelperspektiv pa material
och produkter

Genom att anvanda livscykelanalyser pa produkter
synliggdrs de mest miljosmarta materialen 6ver

tid. For att uppna en cirkulidr ekonomi ar det
noédvandigt med konstuktionsmaterial som har god
atervinningsbarhet.




Svenska masugnar sldpper ut 20% mindre = e :
koldioxid &n kinesiska masugnar.
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- 10% lattare bil = 5% mindre utslapp q o A

Med dagens
stal kan vi
bygga mer med
mindre.

Resurserna
racker langre.

Stal ar 100%

atervinningsbart.

Hur manga ganger
som helst, utan
forlorad kvalitet.
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Har du nagra fragor eller funderingar, tveka inte

Vill du veta mer?
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