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Sammanfattning

Klimatomstallningen inom stalindustrin ar hogt prioriterad av olika beslutsfattare i vérlden.
Stalindustrin, som star for 7-9 % av de globala utslappen av vaxthusgaser, behover kraftigt
minska sina koldioxidutslapp for att bidra till att véarlden ska kunna ga mot “netto-noll” ar
2050. Omstallningen pagar. Just nu har Sverige och den svenska stalindustrin en ledande
position i den globala omstallningen mot en fossilfri stalproduktion.

| projektet "Utredning av standardiseringsbehov kopplat till stalindustrins klimatomstallning",
kallat URSTARK, har flera delar ingatt. Kartlaggning av relevanta standarder och initiativ, en
intressentanalys, diskussion och analys av projektets resultat och slutligen sammanstélining
av slutsatser och ett antal forslag till atgarder.

Det finns en stor mangd standarder som &r relevanta for stalindustrin och dess
klimatpéaverkan pa organisationsniva, anlaggningsniva (produktionsort) och produktniva,
varav mer an 30 har studerats i projektet. Standarderna tacker de flesta delarna i stalets
vardekedja som &r relevanta fran klimatsynpunkt. For produkter finns standarder och metoder
for att ta fram livscykelbaserade miljofotavtryck eller endast klimatavtryck. Dock skiljer sig
ofta de produktkategoriregler som tas fram for sddana miljoavtryck, vilket gor att resultaten
inte ar helt jamforbara. Ett omrade som annu inte standardiserats och som skulle kunna vara
relevant, ar forbattrad skrotsortering och atervinning av legeringar i stalskrot. Samtidigt
fortsatter standardisering inom LCA, miljokommunikation, klimatneutralitet, sparbarhet och
informationsoverforing i vardekedjan och cirkuldar ekonomi. Ett nytt initiativ har startats inom
CEN om "Requirements and guidelines for sectoral transition plans".

Ett stort antal initiativ har lanserats av olika aktérer som direkt eller indirekt syftar till att
stodja olika sektorer i den globala klimatomstallningen. Vissa initiativ har sarskilt fokus pa
stalindustrin. Nagra av dessa syftar till att vardera stal enligt forenklade metoder som underlag
for upphandling. Ett 40-tal olika initiativ har analyserats i projektet. Syftet och de
avgransningar som anges for olika initiativ har kartlagts. Ett antal initiativ har forsokt hantera
det faktum att skrottillgangen i varlden inte racker for att tillgodose den globala efterfragan pa
stal. Dessa har darfor foreslagit kriterier for "néara-noll stal" som ar beroende pa andel malm
och skrot som ravara vid staltillverkningen. Det rader dock delade meningar inom
stalbranschen kring dessa foreslagna klassningar av stal och dess relevans for
klimatomstallningen, dar de som ifragasatter de foreslagna klassningarna framfor allt gér det
baserat pa risk for snedvriden konkurrens.

Tre initiativ, Responsible Steels standard, worldsteels metod for insamling och berakning av

klimatintensitet for produktionsorter (siter) och forslaget till SBTi Steel guide, har studerats i
en fallstudie. De tre initiativen har alla en beskriven metod for berédkning av klimatintensitet

for stal fran en produktionsanlaggning. Fallstudien visa tydligt att avgransningen for vad som
tas med i metoden ar viktigt for resultatet.

En genomgang av atgarder som bidrar till klimatomstallning i hela vardekedjan visar att de
berdkningsmetoder som bést beréknar de minskade utsldppen av véaxthusgaser ar de som
innefattar en fullstandig livscykelanalys for produkten. Genom att bara betrakta produktionen
fram till got eller valsat &mne sa missar man de atgarder som till exempel kraver mer energi i
tillverkningsfasen men som okar funktion och livslangd pa slutprodukten och darmed minskar
de totala utslappen. Livscykelanalysens roll i bedémning av stalproduktion bor darfor starkas.



En intressentanalys har genomforts via intervjuer med 28 foretag fran hela vardekedjan, tre
investerare och fem myndigheter. Intressentanalysen visar att samtliga intressenter i
vardekedjan efterfragar information om foretagens eller produkternas klimatavtryck och géarna
redovisning av vilka mal och atgarder som planeras for att minska klimatavtrycket hos
respektive foretag. Inom vissa sektorer stélls specifika fragor om klimatinformation, dar man
aven hanvisar till bestdimda metoder eller standarder. Detta forekommer till exempel inom
byggsektorn och bilindustrin. Vissa kundforetag har forutom behov av klimatinformation
ocksa ett intresse av information om hur stor andel sekundér ravara (skrot) som anvénds vid
staltillverkningen. Standarder for LCA och miljodeklarationer anses trovardiga, liksom vissa
globala initiativ som framfor allt Greenhouse Gas Protocol och Science Based Targets
initiative. Nagra intressenter, bade stalféretag och kunder, har engagerat sig i nagot av de
stalspecifika initiativ som tagits fram. Investerare lyfter dven andra verktyg. Det rader samsyn
inom hela stalvardekedjan om att enhetliga metoder som majliggor rattvisande jamforbarhet
ar av varde. Det bor ocksa efterstravas att jamforelserna sker pa produktniva och helst for
produkter sa som de levereras till kund. Férenklade metoder kan givetvis fylla ett syfte men
ofta medfor dessa metoder en risk da forenklade resultat ocksa kan tillampas for analyser eller
beslut dér de inte langre &r relevanta. Det kan darfor konstateras att det ar mycket viktigt med
transparens kring saval metodernas syfte som dess berdkningsmodeller. Det kan vara svart for
olika intressenter att forsta skillnaden mellan olika rapporterade varden for klimatrelaterade
utslapp fran ett foretag, fran en produktionsanlaggning eller klimatavtrycket fran
stalprodukter.

Under projektet har ett antal slutsatser dragits fran saval analysen av standarder och initiativ
som intressentanalysen och genomforda workshops. Ett antal forslag till atgarder redovisas i
rapporten. Dessa handlar framfor allt om att verka fér en gemensam metod for hur
klimatavtryck fran stal och stalprodukter ska beréknas, som utgangspunkt for faststallande av
eventuella upphandlingskriterier som styrmedel for att driva pad klimatomstallningen inom
stalindustrin. En analys av konsekvenser for marknadsaktcrer av eventuellt inférande av
sadana kriterier behovs. Dessutom foreslas deltagande i relevant internationell
standardisering, folja och paverka inférande av relevanta EU-ramverk inklusive framtagande
av Product Environment Footprint Category Rules (PEFCR) for olika stalsorter samt att
samarbetet i stalvardekedjan behover fortsatta.
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Bilaga 1 Sankning av utslapp av vaxthusgaser i stalets produktlivscykel
Bilaga 2 (separat)



Forord
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1 Inledning
11 Motiv for projektet URSTARK

Bakgrunden till projektet ar den grona omstallning som pagar, inte minst i Sverige, for att
stdlla om stalindustrin och kraftigt minska dess koldioxidutslapp for att bidra till att vérlden
kan ga mot netto-noll” nar det galler utslapp av vaxthusgaser till ar 2050.

Det ar viktigt att de forandringar som gors leder till verkliga utslappsminskningar. Det maste
ocksa vara mojligt att kommunicera om forbattringarna pa ett satt som premierar de foretag
och de stal som bidrar till verklig sankning av utslappen. Samtidigt maste rattvisa
konkurrensforhallanden pa den globala stalmarknaden bibehallas. Saledes finns det ett behov
att kartlagga de standarder och initiativ som kommer fram pa marknaden, identifiera hur dessa
paverkar saval foretagens arbete med utslappsminskningar som radande
marknadsforutsattningar och darefter inventera behovet av eventuellt ytterligare standarder for
att komplettera och effektivisera regelverk och nationers policyarbete.

1.2 Bakgrund - Aktiviteter i stalets vardekedja

Stalindustrins samlade utslapp utgor ca 7-9 % av de globala utslappen av vaxthusgaser. Stal
ar ocksa ett av varldens viktigaste och mest anvanda konstruktionsmaterial. Det anvands i en
mangd applikationer sasom i byggnader och infrastruktur, inom transportsektorn, inom
energisektorn, inom industriproduktion, livsmedelsproduktion, sjukvard och i en mangd
konsumentprodukter. Stal kan atervinnas om och om igen och behalla sina tekniska
egenskaper och ar varldens mest atervunna material. Stal ar ocksa ett hallbart material som
anvands under forhallandevis lang tid innan stalmaterialet slutligen skrotas ut och séands till
atervinning. Den globala efterfragan pa stal dkar, bland annat pa grund av befolkningstillvaxt
och forbéttrad levnadsstandard i flera delar av varlden. Darfor racker inte skrotmangderna,
dven om sortering och atervinning av skrot ytterligare forbattras. Jarnmalm kommer darfor
behdévas som ravara under dverskadlig tid. Merparten av stalindustrins utslapp av
vaxthusgaser kommer fran den malmbaserade tillverkningen av stal i masugnar dar jarnoxiden
fran jarnmalmen reduceras till jarn med hjélp av stenkol. Pa grund av stalindustrins samlade
utslapp av vaxthusgaser och den tid branschens klimatomstallning hittills tagit ar stalindustrin
ett tydligt fokusomrade nar nya regelverk och initiativ utvecklas i syfte att skynda pa den
grona omstallningen.

| Sverige vidtas och planeras atgarder, bade i den malmbaserade och den skrotbaserade
staltillverkningen, for att minska utslappen av koldioxid med fossilt ursprung. Stora
teknikskiften planeras for den malmbaserade staltillverkningen i Sverige, framfor allt genom
att 6verga till direktreducerad jarnsvamp dar vatgas eller biogen syngas anvands som
reduktionsmedel. Jarnsvampen kan sedan smaltas pa samma satt som skrot for att tillverka
stal. I den malmbaserade tillverkningen av jarnpulver testas biogas och biokol som ersattning
till fossil naturgas och kol. For den skrotbaserade staltillverkningen gors forsok med biokol
som legeringsamne och processtillsats. For bearbetningsprocesserna som ar gemensamma for
bada tillverkningssatten, genomfors atgarder for att minska utslappen av véxthusgaser, till
exempel genom att 6verga fran fossilbaserad gasol eller naturgas till el, vatgas eller biogas i
olika varmningsprocesser.

Samtidigt utvecklas kontinuerligt stalprodukternas egenskaper, till exempel for att uppna
hogre hallfasthet, hogre slitstyrka, minskat underhallsbehov och langre livslangd, vilket bidrar
till minskade utslapp i den slutliga applikationen. Att ge slutprodukten ett sa lagt
klimatavtryck som majligt ar kort sagt en hogt prioriterad fraga i stalets hela vardekedja. Det
galler stalindustrin sjalv, dess ravaruleverantorer, distributorer, kunder samt investerare.



Den svenska stalindustrins arbete med klimatomstallning har beskrivits i *’Stalindustrins
klimatfardplan™! fran 2018, uppféljd 2020. For ytterligare information om hur stéltillverkning
gar till med olika processteg och dess klimatpaverkan hanvisas till bilaga 1 "Staltillverkning,
mojliga atgarder och legeringar".
Det finns ett antal metoder for att berdkna och bedéma klimatavtryck. Berdkningarna gors pa
nationell niva, per bolag/foretag, ibland for produktionsorter, processer eller aktiviteter och
bade for intermediéra produkter och slutprodukter. Det finns officiella standarder for hur man
tar fram och analyserar slutproduktens klimatpaverkan fran ett livscykelperspektiv. Det finns
ocksa regelverk kring marknadsforing och principer for upphandling.
Att samordna och skapa tydlighet kring definitioner och metoder for att folja upp
klimatpaverkan i en vardekedja pa ett transparent, begripligt och réattvist sétt ar centralt och
har kan standardisering spela en viktig roll. Samtidigt &r det viktigt att notera att olika
metoder och definitioner i olika dokument kan ha olika syften. I de fall syftet ar detsamma bor
dock metoderna harmoniseras i sa stor utstrackning som majligt. For att kunna tolka och
anvanda resultaten fran olika metoder behdver man veta vad som inkluderas i respektive
metod; hur stor del av livscykeln eller vardekedjans bidrag till klimatpaverkan som tas med,
om och hur man tar hansyn till potentiella utsldppsminskningar under produktens anvandning,
nar den slutligen tas ur drift och tillgangliggors for demontering, aterbruk eller atervinning.
Egenutvecklade metoder och bendmningar vid sidan om officiellt standardiserade definitioner
och metoder, staller mycket hoga krav pa transparens. | de flesta fall riskerar de att skapa
forvirring pa de marknader som kan kopplas till stalets vardekedja och i varsta fall skapa en
snedvriden konkurrens eller bereda vag for sa kallad greenwashing.
Just nu har Sverige och den svenska stalindustrin en ledande position i den globala
omstallningen mot en fossilfri stalproduktion. Denna position har natts pa relativt kort tid och
drivs numera av marknadens forvantningar pa stalprodukter som tillverkats med laga
koldioxidutslapp.
Exempel ar:

e projekt dar jarnmalmsreduktion ska goras med vatgas for stalproduktion hos SSAB

och H2 Green Steel,

e anvandning av vatgas som bransle vid varmning av stal hos Ovako,

e reduktion av malm for pulvertillverkning med biokol och biogas hos Héganas och

e elektrifiering och anvandning av biogas till vdrmebehandlingsprocesser hos

Uddeholm.

Det laga COz-avtrycket i den svenska elmixen gor dessutom att svenska stalverk har en i
internationell jamforelse mycket lag klimatpaverkan fran den el de anvéander. Vél fungerande
bedémningssystem baserade pa standarder och andra initiativ ar av central betydelse och bor
kunna starka den svenska konkurrenskraften pa exportmarknaderna, for saval malmbaserade
som skrotbaserade jarn- och stalverk, och bidra till att minska de globala utslappen av
vaxthusgaser.

| detta projekt har en majoritet av de svenska jarn- och stalforetagen, tillsammans med ravaru-
och kundrepresentanter, utvarderat befintliga initiativ och standarder relevanta for
stalindustrins klimatomstallning och dragit ett antal slutsatser.

1.3 Syfte

Syftet med projektet URSTARK har varit att:
e Ge Okad kunskap om mojligheter och svarigheter att med befintliga metoder redovisa
klimatpaverkan fran stal, for att bidra till standardisering och 6kad harmonisering av

! https://www.jernkontoret.se/sv/publicerat/stal-och-stalindustri/klimatfardplan/ (2023-09-15)



https://www.jernkontoret.se/sv/publicerat/stal-och-stalindustri/klimatfardplan/

frivilliga initiativ som anvénds for att driva pa den gréna omstallningen inom
produktion och anvandning av stal.

Utveckla en plan for hur det ar praktiskt mojligt att utveckla relevanta standarder i
linje med utlysningens syfte.

Genom en omvérldsbevakning redovisa behov och foérutsattningar for projektets
resultat i en nationell, europeisk och internationell kontext.

Projektet belyser faktorer och presenterar konkreta tillvagagangssatt som kan ligga till grund
for beslut om framtida projekt for utformning av standarder. Malet har varit att:

1.4

Skapa forutsattningar for samverkan kring gemensamma standarder for industriell
interoperabilitet (anvanda information och/eller funktionalitet fran ett annat system
eller process) som bidrar till 6kad klimatnytta.

Genomfora och presentera fallstudier for 6kad forstaelse for konsekvenser av och
affarsnytta med standardisering samt harmonisera definitioner och metoder som
anvands i frivilliga initiativ.

Utreda hur standarder kan framja innovation for 6kad klimatnytta och konkurrenskraft.

Genomfdrande

| projektet URSTARK har foljande moment ingatt:

En inventering av standarder och klimatinitiativ av betydelse for klimatomstélining av
stalets vardekedja.

En intressentanalys baserad pa enkatfragor och intervjuer kring anvandning av
standarder och metoder fran olika klimatinitiativ samt vad som eventuellt saknas for
att stodja klimatarbetet.

En genomgang av var insatser kan goras i stalets vardekedja och i atervinningsskedet i
syfte att minska stalets klimatpaverkan och en koppling till eventuellt behov av
ytterligare standardisering

| projektet har en workshop och tva seminarier och ett flertal projektméten hallits. Dessa har
haft stor betydelse for kunskapsinhdmtning samt forankring och spridning av resultat.

1.5

Avgransningar

Idag fokuserar lagstiftare, producenter, kunder, investerare och andra beslutsfattare framst pa
klimatavtrycket, men dven andra miljopaverkanskategorier ar av betydelse samt dven
biodiversitet och anvéndning av resurser som mineral och metaller. | standarder och initiativ
som behandlats i projektet ingar ofta flera paverkansfaktorer och i dessa fall redovisas detta
aven om fokus i projektet ligger pa klimatpaverkan.
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2 Standarder relevanta for stalindustrins klimatomstallning

Det finns en stor méangd standarder som ar relevanta for stalindustrin och dess klimatpaverkan
pa organisationsniva, anlaggningsniva (produktionsort) och produktniva varav drygt 30 har
studerats i projektet, se bilaga 2 och tabell 1 nedan. Standarderna tacker de flesta fran
klimatsynpunkt relevanta delarna i stalets vardekedja.
Standardiseringen kan bidra med enhetlighet och transparens till exempel kring hur man:

e Dbor leda klimatarbetet i en organisation,

e beraknar utsldpp av vaxthusgaser fran organisationer och anlaggningar,

e inventerar och analyserar olika produkters klimat- och miljopaverkan under

produktens hela livslangd,
e Overfor information i en véardekedja,

e kommunicerar klimat- och miljopastaenden
e verifierar informationen.

Standarderna i sig varderar inte de resultat som fas fram fran standardiserade berakningar och
metoder utan varderingen av resultatet gors av de intressenter som berdrs av resultatet
(kunder, finansiarer, agare med flera).

Standardisering bedrivs inom standardiseringsorgan dar koncensus &r en viktig del av
processen. Detta innebar att standarder ndr den ambitionsniva som deltagarna i
standardiseringsprocessen kan enas kring.

2.1 Standarder

For att kunna ta fram ett livscykelbaserat klimatavtryck for en stalprodukt behdvs till att borja
med generella standarder for livscykelanalyser (LCA) (1ISO 14040 och 1SO 14044). Det finns
ocksa en ISO standard for livscykelinventering av data infor en livscykelanalys av en
stalprodukt (1SO 20915) som kan anvandas. Resultatet fran en livscykelanalys kan
kommuniceras i form av ett eget miljouttalande typ Il enligt ISO 14021, eller i en
tredjepartsgranskad miljodeklaration typ 111 enligt ISO 14025.

| de fall man véljer att ta fram en miljodeklaration typ 111 som &r avsedda for kommunikation
mellan féretag och kunder, sé ska den vara tredjepartsverifierad och finnas tillgangliga vid
koptillfallet. For att ta fram en miljodeklaration typ 111, ofta kallad EPD (Environmental
Product Declaration), kravs PCR (Product Category Rules) for den aktuella produkttypen,
som faststallts av nagon programoperatdr tillsammans med intressenter for den aktuella
produkten. PCR ger detaljerade anvisningar om vad som ska inga och vilka typer av data som
ska anvandas for att ta fram just den har miljodeklarationen (EPD:n). Efter att
livscykelanalysen utforts enligt utpekad PCR anlitas en godkand granskare som gar igenom
att livscykelanalysen ar korrekt (tredjepartsverifiering). Efter att denna tredjepartsgranskning
genomforts publiceras miljodeklarationen av programoperatdren, och i de flesta fall dven av
det foretag som tillverkar produkten. Miljédeklarationen ar normalt giltig i 5 ar.

Inom byggsektorn finns en global standard 1SO 21930 - Hallbarhet hos byggnadsverk —
Regler for miljodeklarationer for byggprodukter och byggtjanster. Det &r en internationell
grundstandard med regler for framtagande av LCA:er for byggnadsmaterial. Inom EU finns
en standard CEN- 15804 — Hallbarhet hos byggnadsverk — Miljodeklarationer —
Produktspecifika regler, som kan anvéndas parallellt med den internationella ISO-standarden.
For byggprodukter inom EU tas det fram en stor mangd EPD:er enligt EN 15804 och
underliggande, fortydligande, PCR-dokument. For stal- och aluminiumprodukter ar en
europeisk dvergripande kompletterande standard (c-PCR) prEN 17662 under framtagande och
berdknas bli publicerad under 2024.
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Det &r inte sjalvklart att avgransningar och specifikationer ar helt desamma for stalprodukter
hos alla programoperatérer. Det ar darfor inte helt enkelt att jamféra EPD:er for stal som
tagits fram av olika programoperatérer. Da de anda i grunden lutar sig mot samma 1SO-
standarder for LCA sa ar de dock oftast rimligt beslaktade. Det pagar ocksa ett internationellt
arbete inom 1SO kring "mutual recognition of EPD" mellan olika programoperatorer i syfte att
underlatta for kunder att jamféra och gora underbyggda val med hansyn till produkters
livscykelbaserade miljopaverkan. Det finns ocksa en internationell standard som endast raknar
fram livscykelbaserad klimatpaverkan fran en produkt i en "single issue environmental
declaration™, ISO 14067 Carbon footprint.

Det finns &ven standarder for berédkning av en organisations utslapp av véxthusgaser och
berdkning av platsspecifika utslapp av véaxthusgaser fran energiintensiv industri och fran
stalindustri.
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Figur 1. Oversiktlig beskrivning av sambanden mellan olika standarder av betydelse for klimatpaverkan fran stalproduktion och fran

stalprodukter
Organisationer / Anlaggningar Produkter

EN 19694 ISO 14404
Berékning av Berékning av

ISO 14040 och 1SO 14044
LCA principer, struktur. Krav och véagledning

1SO 20915 LCI stél ISO 14067°PCF Klimatpaverkan
fran produkter

l
\

ISO 14020 Miljokommunikation produkter Principer mm

CO- fran CO fran
stalproduktion stalproduktion

ISO/TS 14027, Utveckling av PCR:er

Fargforklaring
ISO 14026 ISO 14025 ISO 14024 ISO 14021 Egna

Kommunikation av Miljodeklarationer Miljémarkning uttalanden typ 11
fotavtryck typ 11 typ |

Publicerad standard eller
teknisk specifikation

Aktor for gemensamma

produktregler for EPD:er
EN 15804 ISO 21930

Byggprodukter Byggprodukter

prEN 17662 bygg Program-

stal och aluminium operator->
PCR




Tabell 1 Relevanta standarder for stalféretag och stalprodukter relaterade till klimatpaverkan
och atervinning (ej uttmmande)

Product LCA/EPD/PCR and product Standards

1SO 14040:2006

General LCA - Principles and framework

1SO 14044:2006

General LCA - Requirements and guidelines

ISO 14045:2021

Eco-efficiency assessment of production systems

ISO 14020:2022

Environmental statements and programs for products — principles and general requirements

ISO 14021:2017

Environmental labels and declarations - Self-declared environmental claims (type Il)

1SO 14024:2018

Environmental labels and declarations — Environmental labeling (type I)

1SO 14025:2006

Environmental labels and declarations - Environmental declarations (type Il1)

1SO 14026:2017

Principles, requirements, and guidelines for communication of footprint information

1SO 14027:2018

Environmental labels and declarations — Development of product category rules

ISO 21930:2017

Sustainability in buildings and civil engineering works — Core rules for environmental product
declarations of construction products and services

EN 15804:2012+A2:2019

Sustainability of construction works — Environmental product declarations — Core rules for the
product category of construction products

prEN 17662

EPD - Product category rules complementary to EN 15804 for Steel, Iron and Aluminium
structural products for use in construction works

1SO 20915:2018

Life cycle inventory calculation methodology for steel products (closely aligned to the worldsteel
methodology for LCI calculation)

1SO 14067:2018

GHG - Carbon footprint of products - Requirements and guidelines for quantification

EN 45557:2020

Recycled content in energy related products

EN 45555:2020

Recyclability and recoverability of energy-related products

Organisation or site greenhouse gas emissions, GHG, Quantification and Reporting

I1SO 14064-1:2018

Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of GHG
emissions and removals

ISO/TR 14069:2013

Guidance for the application of ISO 14064-1

I1SO 14064-2:2019

Specification with guidance at the project level for quantification, monitoring and reporting of
GHG emission reductions or removal enhancements

1SO 14064-3:2019

Specification with guidance for the verification and validation of GHG statements

ISO 14694-1:2021

Stationary source emissions — Determination of GHG emissions in energy-intensive industries.
Part 1. General aspects

SS-EN 19694-1:2016

Stationary source emissions — Determination of GHG emissions in energy-intensive industries.
Part 1. General aspects

SS-EN 19694-2:2016

Stationary source emissions — Determination of GHG emissions in energy-intensive industries.
Part 2 Iron and steel industry

I1SO 14404-1:2013

Calculation method of carbon dioxide emission intensity from iron and steel production - Part 1:
Steel plant with blast furnace (BF-BOF)

1SO 14404-2:2013

Calculation method of carbon dioxide emission intensity from iron and steel production - Part 2:
Steel plant with electric arc furnace (EAF)

ISO 14404-3:2017

Calculation method of carbon dioxide emission intensity from iron and steel production - Part 3:
Steel plant with electric arc furnace and coal-based or gas-based direct reduction iron (EAF-DRI)

1SO 14404-4:2020

Guidance for using the ISO 14404 series

General standards supporting decarbonisation

I1SO 14097:2021

GHG management and related activities — Framework including principles and requirements
for assessing and reporting investments and financing activities related to climate change

ISO 14080:2018

GHG management and related activities -- Framework and principles for methodologies on
climate actions

ISO/DIS 14068

GHG management and climate change management and related activities - Carbon Neutrality

I1SO 14030-1:2021

Environmental performance evaluation — Green debt instruments — Part 1: Process for green
bonds

1SO 14030-2:2021

Environmental performance evaluation — Green debt instruments — Part 2: Process for green
loans

1S014030-3:2022

Environmental performance evaluation — Green debt instruments — Part 3: Taxonomy

I1SO 14030-4:2021

Environmental performance evaluation — Green debt instruments — Part 4: Verification
programme requirements

CEN NWIP 2023

Requirements and guidelines for sectoral transition plans

IWA 42:2022

Net Zero Guiding Principles
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Den internationella standardiseringen utvecklas vidare inom omradena LCA,
miljokommunikation, klimatavtryck, klimatneutralitet, sparbarhet och informationsoverforing
i vardekedjan samt inom cirkular ekonomi. Ett nytt initiativ har ocksa startats inom CEN om
"Requirements and guidelines for sectoral transition plans". Samtliga dessa omraden ar
viktiga for omstallningen av stalets vardekedja. Ett omrade kopplat till klimatpaverkan i
stalets vardekedja dar det finns handelsregler men inga standarder och som eventuellt skulle
kunna vara relevant for ett standardiseringsinitiativ, ar innehall av legeringar och andra &mnen
i skrot.

2.2 EU:s metod for miljéavtryck for produkter

Inom EU har EU-kommissionen latit ta fram en livscykelbaserad metod som i grunden
baseras pa I1SO-standarderna 14044, 14067, 14020 och 14025, for att berakna miljépaverkan
fran produkter, tjanster och foretag, sa kallade miljéfotavtryck, environmental footprint. En
guide for produkters miljéfotavtryck (Product Environmental Footprint — PEF) har tagits fram
och reviderats 2021. Den ger guidning och definierar en del krav for genomférande av en
PEF-studie. Den innehaller ocksa specifika krav for framtagande av produktkategoriregler
PEFCR (Product Environmental Footprint Category Rules). PEF-guiden i sig syftar inte till
att direkt kunna gora jamforelser mellan produkter, till exempel att i ett miljouttalande
kommunicera att en produkt har lagre miljéfotavtryck an en annan. For att kunna gora
jamfaérelser inom en produktgrupp kréavs det att det finns eller tas fram PEFCR for relevant
produktgrupp. PEFCR:erna kompletterar den generella PEF-guiden med ytterligare
harmonisering av metoder, relevans och reproducerbarhet for den aktuella produktgruppen.
PEFCR:erna ger ocksa stod till prioritering av de miljopaverkansfaktorer som har storst
betydelse i analysen, vilket bedéms medfdra lagre tidsatgang och darmed kostnader for att
utfora en PEF-studie.

Kraven som beskrivs i PEF-guiden har tagits fram efter att ha beaktat rekommendationer i
liknande, allméant erkanda miljoredovisningsmetoder och véagledningsdokument.

| PEF-guiden finns bland annat generella krav om mal och omfattning och att studien ska
inkludera:

Analysenhet och referensflode (unit of analysis and reference flow)

Systemgranser

Miljopaverkansfaktorer

Antagande och begransningar

Analysenheten for en PEF-studie ska definieras utifran foljande aspekter:
e Funktionen / tjansten som tillhandahalls, "vad",
e Omfattningen av funktionen / tjansten, "hur mycket",
e Den forvantade kvalitetsnivan, "hur bra",
e Produktens varaktighet / livslangd, "hur lange"
e NACE-kod(er)

| PEF-guiden finns specifika krav angaende
e Datakvalitet
e Analysregler om till exempel analysenhet, studiens omfattning, resursanvéndning och
utslappsprofiler, allokeringsregler, miljofotavtrycksanalys och évriga informationskrav
e Procedurregler om att skapa och granska PEFCR
Dessa krav dr oftast mer specifika eller tydligare an i manga PCR. Syftet ar bland annat en
harmonisering av genomforandet av PEF-studier och att resultaten enklare ska kunna jamforas
inom en produktgrupp.
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EUROFER:s PEF-arbete

Inom Eurofer (den europeiska stalindustrins branschforening) pagar en forstudie for att
forbereda framtagande av PEFCR for ett antal stalprodukter. | arbetet har man i enlighet med
PEF-guiden gatt igenom redan existerande relevanta dokument och PCR:er fran olika
programoperatorer.

Tabell 2: Lista 6ver existerande PCR:er och PEFCR:er for stalprodukter, baserad pa Table 1
i Interim report "Eurofer preparatory background study for potential legislative requirements
related to environmental footprint information for steel products”, by VITO, November 2022

PCR/PEFCR

The International EPD® System - Basic iron or steel products & special steels, except
construction products PCR

The International EPD® System - Fabricated steel products, except construction products,
machinery and equipment PCR

prEN 17662 EPD - Product category rules complementary to EN 15804 for Steel, Iron and
Aluminium structural products for use in construction works

IBU - Part B: Requirements on the EPD for Thin-walled profiles and profiled panels of
metal

IBU - Part B: Requirements on the EPD for Structural steels

IBU - Part B: Requirements on the EPD for Reinforcing Steel

KIWA Product Category Rules for steel construction products

SCS Global Services - North American PCR for Designated Steel Construction Products

UL: PCR Guidance for Building- Part B: Designated Steel Construction Product EPD
Requirements

AENOR GLOBAL EPD - PCR 001 Long Steel products of non-alloy steel hot rolled from
electric furnace, for construction products

EPD NORGE - NPCR 013 Steel as Construction Material

PEFCR for Metal Sheets for various applications

Genomgang av ovanstaende PCR:er i Eurofers forstudie bekraftar att PEF-guidens regler ar
mer specifika och tydliga an vad som beskrivs i manga PCR:er. Dessutom utfors vissa delar
av LCA-analyserna pa ett annat satt an vad som kravs enligt PEF-guiden:
e Antal miljopaverkanskategorier som ska redovisas i PEF, t.ex. andringar av
markanvandning.
e Cut-off-reglerna kan skilja sig at.
e Allokeringsregler skiljer sig at.
e | PEF anges vissa krav avseende modellering av till exempel elektricitet, transporter,
kapitalvaror, lagring och distribution.
e End-of-life modellering. PEF har en Circular Footprint Formula (CFC) medan End of
life t.ex. atervinning enligt EN15804 ska rapporteras i modul D.
e Normalisering och sammanvéagning ingar i PEF.
e Vissa krav pa ytterligare information anges i PEF.
e Benchmarking beskrivs i PEF men inte i PCR:er
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3 Initiativ relevanta for stalindustrins klimatomstallning
3.1 Kartlaggning av olika initiativ

En kartlaggning av de senaste initiativen som ar relevanta for stalindustrins klimatomstallning
mot produktion av stal med mycket laga utslapp av klimatgaser har genomforts, se bilaga 2
och tabell 3 nedan. Fokus har framfor allt lagts pa de initiativ som utvecklas parallellt med
standarder som utvecklas av internationella standardiseringsorgan. Initiativen &r antingen
generella for olika typer av branscher eller specifika for stalindustrin. Syftet med detta avsnitt
har varit att identifiera befintliga metoder, verktyg, policyer och plattformar for stalproduktion
med laga utslapp av vaxthusgaser, som kan anvéndas av tillverkare, kunder, investerare och
beslutsfattare vid sidan av eller tillsammans med standarder framtagna inom
standardiseringsorganen ISO och CEN eller regelverk framtagna av Europiska kommissionen.
Ett annat syfte har varit att hitta hinder och luckor i initiativen for att skapa en global
anpassning av stalmarknaden for "nara-noll stal". Malet med kartlaggningen har varit att se
likheter och skillnader och skapa forstaelse for hur de paverkar spelreglerna for stalforetag i
framtiden.

3.11 Huvudaktorer

| bilaga 2 " Initiatives and standards for the transition to near zero steel production” redovisas
en kartlaggning och analys av ett 40-tal existerande eller pagaende initiativ som &r relevanta
for stalindustrins klimatomstallning. Initiativen &r applicerbara pa foretagsniva, pa
anlaggningsniva/produktionsort eller produkt/materialniva. De géller pa nationell, regional
eller pa global niva. Det &ar ocksa olika huvudaktérer for olika initiativ. Dessa kan
sammanfattas till:

a. Medlemsorganisationer for stater / lander

b. Medlemsorganisationer for foretag

c. Forskningsorganisationer

d. Ad hoc-organisationer och olika partnerskap
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3.1.2

Initiativens syften och fokusomraden

Under kartlaggningen har initiativen kategoriserats utifran syften eller fokusomrade for de
olika initiativen. Da initiativens karaktar varierar stort ar indelningen ungefarlig:

Roadmap: Dessa initiativ fokuserar pa fardplaner, ger en 6versikt éver stalsektorns
nuvarande tillstand och en rad mojliga strategier for att minska utsldppen for att uppna
nettonoll-utslapp (Ro).

Collaboration: Samordning och utbyte av befintlig information och utvecklingsstatus
mellan intressenter, lander, forskningsinstitut och féretag. Samarbeten kan resultera i
till exempel en interaktiv databas, dialog eller allians med olika aktérer (Co).
Demand: Koalition av foretag och regeringar éver hela vérlden. Anvander sin
kopkraft for att skapa en tidig efterfragemarknad av "néra noll stal" i bade offentlig
och privat sektor (De).

Tool: Verktyg som stodjer foretag att bedéma och kommunicera klimatpaverkan men
dar syftet inte &r annat &n att underldtta arbete (To).

Finance: Utvecklar finansieringsmekanismer sasom bidrag, lan, rantor for att stodja
utvecklingen av teknik och infrastruktur for stalproduktion och anvandning av stal
med laga utslapp av vaxthusgaser (Fi).

Policy: Utvecklade uttalanden till regeringar i omraden med stalproduktion och/eller
konsumtion av stal. Dokumenten innehaller en sammanhangande uppséttning politiska
standpunkter som aterspeglar internationella utmaningar (Po).

Framework: Beskrivning av inventering och metodik for rapportering av
vaxthusgasutslapp fran produkter (Prod) eller en organisation (Org). (Fw)

Initiativen med metoder har ocksa kategoriserats efter for vilken niva klimatpaverkan
anges, foretag/company (C), anlaggning eller produktionsort/site (S) eller produkt (P). De
organisationer som star bakom initiativen/metoderna anges ocksa.

Initiativen har ocksa delats in i tva grupper. Grupp 1 bestar av initiativ med metoder som
syftar till redovisning av klimatavtryck for mojlig certifiering, eller méarkning av stal i
forhallande till specifika troskelvarden. Grupp 2 bestar av generella initiativ dar vissa av dem
ocksa har forslag till rapporteringsmetoder utan mojlighet till certifiering eller markning i
forhallande till troskelvérden. | de bada grupperna har ett antal initiativ valts ut for djupare
analys. Valet har gjorts utifran projektdeltagarnas intresse for olika initiativ och kannedom om
att de redan anvands av relevanta intressenter eller foreslas att implementeras pa olika satt, till
exempel som underlag for offentlig upphandling.
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Tabell 3. Oversikt av initiativ for stal med mycket 1agt klimatavtryck
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3.1.3

Initiativ som syftar till klimatredovisning for certifiering eller markning

Dessa initiativ erbjuder certifiering eller markning av produkt, produktionssite eller "néra-
noll-produktionsteknik™. Certifieringssystemet eller markningssystemet utvecklas vanligtvis
med hjalp av befintliga regler och standarder. De initiativ som syftar till att ge certifiering
eller markning sammanfattas i tabell 4. Mer information finns dven i appendix till bilaga 2.

Tabell 4 Initiativ med metoder som syftar till certifiering, eller markning i férhallande till

specifika troskelvarden. Initiativ med fet stil har genomgatt en férdjupad analys.

Initiativ Web | Organisation bakom Niva Fokusomrade
initiativet

Achieving Net Zero Heavy Industry Sectors in G7 | Link IEA S Fw

Members

Responsible Steel Link Company rep. and independent | S, P Fw
advisors

Science Based Targets Initiative (SBTi) Link WRI &WWF &CDP& UNGC C Fw

Net Zero Steel Pathway Methodology Project Link SBTi & Partners C Fw

(NZSPMP)

A label system for green lead markets Link WV Stahl S Fw

Industrial Deep Decarbonisation Initiative (IDDI) | Link UNIDO, CEM, UK etc. C De

SteelZero Link Climate Group/ResponsibleSteel | C De

Assessing low-Carbon Transition Initiative (ACT) | Link UNFCCC, CDP, ADEME C Fw

First Mover Coalition (FMC) Link World Economic Forum C De

GSCC-The Steel Climate Standard Link GSCC P Fw

AISI- Steel production GHG Emissions Calculation | Link AlSI C Fw

Methodology Guidelines

RE100 Link Climate Group, CDP P De

EcoVadis Link EcoVadis C To

CRU Link CRU/RMI/ ResponsibleSteel S To

Climate Bonds Initiative Link - C Fi

SASB Standards GHG Emissions Link International Sustainability C Fi
Standards Board (ISSB)

Equator principles (EP) Link International Finance c Fi
Corporation

Buy Clean California Act (BCCA) Link Department of General Services | P De
(DGS), the California Air
Resources Board (CARB)

Climate Action 100+ Link 5 global investor c Fi
representatives.

Glasgow Financial Alliance for Net Zero (GFANZ) Link UN Special Envoy, UNFCCCRace | C Fi
to Zero

Mass balance and Book and claim Proprietary certifications (examples)

Xcarb ™ |nitiatives Link Arcelor Mittal P Fw

bluemint™ Steel Link thyssenkrupp Steel Europe P Fw

greentec steel Link voestalpine P Fw

Zeremis™ Carbon Lite Link Tata Steel lJmuiden P Fw

Kobenable Steel Link Kobe Steel P Fw

NSCarbolex™ Neutral Link Nippon Steel Corp P Fw

Niva: C-company - foretag; S-site - produktionsort; P-produkt;
Fokusomrade: Fw — Framework — Ramverk, De — Demand - Efterfragesamverkan, To — Tool - Stédjande verktyg, Fi —

Finansieringsmekanism,
Lankar fran 2023-09-29
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https://www.iea.org/reports/achieving-net-zero-heavy-industry-sectors-in-g7-members
https://www.responsiblesteel.org/standard/#:~:text=ResponsibleSteel%E2%84%A2%20Standard&text=It%20was%20developed%20to%20recognise,the%20sourcing%20of%20input%20materials.
https://sciencebasedtargets.org/sectors/steel
https://www.netzerosteelpathwayproject.com/
https://www.stahl-online.de/medieninformationen/vorschlag-der-stahlindustrie-in-deutschland-fuer-die-definition-von-gruenem-stahl/
https://www.unido.org/IDDI
https://www.theclimategroup.org/steelzero#:~:text=SteelZero%20is%20a%20global%20initiative,Group%20and%20ResponsibleSteel%20(2%20mins)
https://actinitiative.org/act-methodologies/
https://www.weforum.org/first-movers-coalition
https://globalsteelclimatecouncil.org/
https://www.steel.org/2022/11/aisi-releases-ghg-emissions-guidelines-for-steel/
https://www.there100.org/technical-guidance
https://ecovadis.com/?creative=409911700479&keyword=ecovadis&matchtype=p&network=g&device=c&gclid=CjwKCAjwqJSaBhBUEiwAg5W9p4j6DFbJvtTtYF9kTi4r5sSDgsXpsqldIWGpSHKmt_BqtejHLw-EzxoCs4YQAvD_BwE
https://www.crugroup.com/emissions-analysis-tool/?utm_source=Website&utm_medium=CRUS&utm_campaign=Emissions+2021+-+page+redirect
https://www.climatebonds.net/standard/steel
https://www.sasb.org/knowledge-hub/sasb-implementation-supplement-greenhouse-gas-emissions-and-sasb-standards/
https://equator-principles.com/
https://www.dgs.ca.gov/PD/Resources/Page-Content/Procurement-Division-Resources-List-Folder/Buy-Clean-California-Act
https://www.climateaction100.org/net-zero-company-benchmark/
https://www.gfanzero.com/
https://corporate.arcelormittal.com/climate-action/xcarb
https://www.thyssenkrupp-steel.com/en/products/bluemint/bluemint.html
https://www.voestalpine.com/greentecsteel/en/
https://www.tatasteeleurope.com/sustainability/green-steel-solutions/zeremis/zeremis-carbon-lite
https://www.kobelco.co.jp/english/releases/1210207_15581.html
https://www.nipponsteel.com/en/news/20220914_100.html

Achieving Net Zero Heavy Industry Sectors ar en rapport fran International Energy Agency
(IEA), bestélld av Tyskland under dess ordforandeskap fér G7. Rapporten ger G7
medlemmarna en verktygslada med policier och finansieringsmekanismer och innehaller
rekommendationer for att accelerera klimatomstallningen av tung industri (cement och stal).
Rapporten innehaller ocksa en definition av "near zero" och "low emission™ for stalproduktion
baserat pa utslappsintensitet gentemot andel skrotravara. (IEA, 2022). Rapporten bygger pa
IEA’s Net Zero by 2050: A Roadmap for the Global Energy Sector.

ResponsibleSteel™ Standard, ar den forsta globala multi-stakeholder standarden och
certifieringsprogram for stalindustrin fran november 2019. Den tacker miljoaspekter och dven
sociala fragor och styrningsfragor. Den senaste versionen av standarden, version 2,
publicerades i september 2022 och har fortydligade krav kopplade till klimatpaverkan.
Version 2 av standarden forvantas bli slutligt gallande under 2023 och kommer att innebéra
att man férutom att kunna certifiera en stalproduktionsanlaggning ocksa ska kunna certifiera
det stal som produceras pa en stalanlaggning enligt standarden. Rapporteringsramverket ar for
nuvarande inte tillampbart for hoglegerade och rostfria stal (stal med legeringshalter hogre &n
8 %). Teknisk specifikation och troskelvérden for vaxthusgasintensitet fran hoglegerade och
rostfria stal ar dock under utveckling. (ResponsibleSteel, 2022)

The Science Based Targets initiative, SBTI, ar ett samarbete mellan CDP, FN Global
Compact, World Resource Institute (WSI) och WWEF. Initiativet hjélper foretag att utveckla
utslappsminskningsmal som ar i linje med klimatmalen i Parisavtalet. Vetenskapshaserade
mal, SBT, definieras som foretagets relativa utslappsminskningar éver en tid baserat pa deras
startutslapp och aktiviteter. SBT-mal séatts for individuella foretag for att spara forandringar
och att félja upp deras aktiviteter. SBTi ska inte anvandas for att jamféra produkter eller
foretags klimatintensitet. SBTi anvander en Sectorial Decarbonisation Approach, SDA, for att
ge guidning till olika sektorer, till exempel stalindustrin, och stodja foretag att satta
klimatmal. Ett utkast till guide for stalsektorn publicerades i november 2022 och var under
offentlig remiss fram till januari 2023. Den slutliga sektorsguiden for stal forvantas publiceras
under 2023. (SBT2, 2022).

o Net Zero Steel Pathway Methodology Project, NZSPMP, var ett samarbetsprojekt
med SBTi for att utveckla en tydlig sektors guide (SDA) for stalindustrin att anvanda
nar stalforetag satter upp vetenskapsbaserade mal (SBT). NZSPMP syftade till att
foresla en uppséattning nyckelprinciper for att hjalpa foretag att mata och satta mal for
minskning av vaxthusgaser. Styrgruppen for NZSPMP bestod av ArcelorMittal, Blue
Scope, GFG Alliance, Tata Steel, worldsteel och Responsible Steel. Den slutliga
projektrapporten publicerades i juli 2021 (NZSPMP, 2021)

Assessing low-Carbon Transition Initiative, ACT, ar ett projekt som syftar till att utveckla
ACT-kriterier och metodik for olika sektorer. De hjalper foretagen att utvardera sin praxis och
sitt agerade sa att de uppfyller 2°C-malet. Metoden &r baserad pa Sectoral Decarbonization
Approach (SDA) utvecklad av Science-Based Targets-initiativet (SBTi). Den galler for olika
typer av stalforetag. Ett fatal kriterier finns och anvénds for att bedoma foretagens
klimatomstéllningsatgarder med olika poéang. Kriterierna och deras viktning varierar beroende
pa foretagstyp och inkluderar dven utslapp fran anvanda ravaror. Metoden galler alltsa dven
for foretag som tillverkar hoglegerade och rostfria stal. Metoden framjar foretags
skrotatervinning. Det senaste ACT-metodikdokumentet for jarn- och stalsektorn ar version 2
och publicerades i mars 2022. Ledningsgruppen i ACT bestar av representanter fran ADEME
och CDP. (ACT, 2022)
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Industrial Deep Decarbonisation Initiative, IDDI, lanserades 2021 av FN:s organisation for
industriell utveckling, UNIDO och Clean Energy Ministerial. Det &r en koalition av
regeringar och den privata sektorn som arbetar for att minska koldioxidutslappen fran tung
industrin (stal och cement) genom att framja efterfragan pa material med laga
koldioxidutslapp via gron offentlig upphandling. IDDI leds av Storbritannien, Indien och
nuvarande medlemmar inkluderar Kanada, Tyskland, Forenade Arabemiraten, Saudiarabien,
USA, Japan och Sverige. (UNIDO, 2022).

A Labelling System for Green Lead Market, &r ett klassificeringssystem som féreslagits av
German Steel Federation (WV Stahl). Klassificeringssystemet definieras utifran virtuella
referensanlaggningar som tillverkar kvalitetsstal. Det beraknar utslapp till och med
varmvalsning och tillater kreditering av utslapp for masugnsslagg och tar dven hansyn till
andel atervunnen ravara (skrot). Markningssystemet fokuserar pa efterfragemekanismerna.
Klassificeringssystemet ar for narvarande fortfarande under utveckling. En regelbok med
nyckelspecifikation har redan blivit klar. Nagra fler detaljer kravs for implementering i
regelboken, till exempel en beskrivning av vad som ska matas, en lista 6ver emissionsfaktorer
etc. (WV Stahl, 2022).

SteelZero, &r ett initiative av Climate Group i partnerskap med ResponsibleSteel.
Medlemsforetagen atar sig att gora ett offentligt kopatagande pa 100 % "nettonoll stal" till
2050 samt atagande om totalt 50 % av stalbehovet senast 2030 som uppfyller nagot av
foljande kriterier (Climate Group, 2023):
e Stal certifierat enligt ResponsibleSteel
e Stal fran produktionsanlaggningar som féljer vetenskapsbaserade mal godkéanda av
SBTi
e "Low Embodied Carbon Steel" definierat som en glidande skala beroende pa skrotandel
som ravara

First Mover Coalition, FMC, &r ett initiativ bildat av en grupp av varldens ledande foretag.
Det syftar till att anvanda sin kdpkraft for att frigora den outnyttjade potentialen hos ny, ren
energiteknik i atta sektorer som &r svara att minska utslappen fran (stal, aluminium, cement,
sjofart etc). Stalatagandet i FMC kraver att medlemmarna koper minst 10% "néra-
nollutslappstal"” till 2030. Kriterierna for "nara-nollutslappsstal” bor félja nagon av
nedanstaende: (World Economic Forum., 2022)

e Rastal fran "nédra-noll CO»-teknologi" produktionsenheter.

e Avger <0,4t (med 0 % skrotravara) till <0,1 t (med 100 % skrotrdvara) av CO> /t

rastal (inkluderar endast scope 1 och scope 2 i produktionen)

FMC stodjer utvecklingen och anvandningen av tva nyckelteknologier: Produktion av
direktreducerat jarn (DRI) och elektriska ljusbagsugnar (EAF). Atagandet syftar till att
katalysera investeringar i stalproduktion med laga koldioxidutslapp genom att skapa
efterfragan pa "nara-noll stal".

The Global Steel Climate Council, GSCC, ér en internationell sammanslutning av
stalforetag och intressenter som under 2023 har publicerat ett forslag till teknikneutral
standard "The Steel Climate Standard" for att méta och rapportera vaxthusgasutslapp fran
stalproduktion. Standarden fokuserar pa att reducera vaxthusgaser (GHG) fran den globala
stalindustrin med hjalp av en vetenskapsbaserad glidande skala 6ver tid for att minska
vaxthusgasutslappen fran stalindustrin i enlighet med Parisavtalet. Metoden omfattar alla
relevanta utslapp fran Scope 1, 2 och 3 fram till och med varmvalsning. Bedomningskriterier
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kopplade till den glidande skalan finns for tva olika produktgrupper (platta och langa).
Utslappsmedelvarden for produkten kan certifieras enligt metoden. Foretagens
utslappsrapportering maste tredjepartsgranskas vart tredje ar och begransningsmalen minst
vart femte ar. (Global Steel Climate Council, 2023)

Samtliga ovanstaende initiativ &r ytterligare analyserade i kapitel 3 i bilaga 2.

3.14 Generellainitiativ med syfte att stédja klimatomstéllningen

Dessa initiativ syftar inte till certifiering eller mérkning. Vissa har riktlinjer for rapportering
av utslappsintensiteter och forslag pa maéjliga strategier for att minska utslapp av
véxthusgaser. Andra initiativ har fokus pa att bygga upp natverk bland nyckelaktorer (foretag,
intressenter etc.).

Tabell 5 Rapporteringsmetoder, forslag mm utan mojlighet till certifiering eller mérkning i
forhallande till troskelvarde. Initiativ med fet stil har genomgatt en fordjupad analys.

Initiativ Web | Organisation bakom initiativet Niva Fokusomrade
GHG protocol féretagsstandard Link WRI/WBCSD C Fw
GHG protocol-produktstandard Link WRI/WBCSD P Fw
worldsteel CO, emissions data insamling Link worldsteel S Fw
worldsteel LCI data insamling Link worldsteel P Fw
CATENA-X (Automotive data network) Link German Federal Ministry for P Co
Economic Affairs and Energy’
RMI-Steel Emission Reporting Guidance Link RMI P Fw
The Center for Climate Aligned Finance Link RMI - Fi
(CCAF)
Leadership Group for Industry Transition Link Representatives from Sweden, - Co
(LeadIT) India, and the World Economic
Forum.
Net Zero Steel Initiative (NZSI) Link The Mission Possible Partnership - Co
(MPP)
Green Steel for Europe (GRENSTEEL) Link EU - Ro
Clean Steel Partnership (CSP) Link European Steel Technology - Co
Platform (ESTEP)
Achieving Green Steel Roadmap to a Net Zero | Link TERI (India) - Ro
Steel Sector in India
1.5°C Steel Link E3G - Ro
decarbonising the steel sector in Paris-
compatible pathways
What yardstick for Net Zero? Link WTO - Ro
RMI-Pursuing Zero-Carbon Steel in China Link RMI - Ro
Glasgow Breakthroughs Link Race to Zero - Po
CO, emission Calculation Tool Link SKF P To
UN Convened Net Zero Asset Owner Link UN - Fi
Net Zero Industry Tracker Link WEF-Accenture - Co
ICC Framework for Responsible Link ICC P To
Environmental Marketing Communications

Niva: C-company - foretag; S-site - produktionsort; P-produkt;

Fokusomrade: Ro — Roadmap - Fardplan, Co — Collaboration - Samverkan, To — Tool - Stdjande verktyg, Fi —
Finansieringsmekanism, Po — Policy, Fw — Framework -Ramverk

Lénkar fran 2023-09-29

The Greenhouse Gas Protocol, GHG Protocol, ar ett initiativ som tagits fram av tva
organisationer: World Business Council for Sustainable Development, WBCSD, och the
World Resources Institute, WRI. GHG Protocol har tagit fram f6ljande globala standarder for
bade privat och offentlig sektor:
e GHG Protocol Corporate Accounting and reporting Standard (2004) (GHGP, 2015):
En standardiserad redovisningsmetod for att rapportera foretags véxthusgasutslapp.
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https://ghgprotocol.org/corporate-standard
https://ghgprotocol.org/product-standard
https://worldsteel.org/climate-action/climate-action-data-collection/
https://worldsteel.org/wp-content/uploads/Life-cycle-inventory-LCI-study-2020-data-release.pdf
https://catena-x.net/en/#:~:text=%E2%80%9ECatena%2DX%20is%20the%20industrial,solutions%20to%20face%20current%20challenges.
https://rmi.org/knowing-the-emissions-of-your-steel-supply-chain/
https://rmi.org/press-release/rocky-mountain-institute-launches-the-center-for-climate-aligned-finance/
https://www.industrytransition.org/
https://missionpossiblepartnership.org/action-sectors/steel/
https://www.estep.eu/green-steel-for-europe/
https://www.estep.eu/clean-steel-roadmap/
https://www.teriin.org/
https://www.e3g.org/publications/1-5c-steel-decarbonising-the-steel-sector-in-paris-compatible-pathways/
https://www.wto.org/english/news_e/news22_e/clim_25mar22_e.htm
https://rmi.org/insight/pursuing-zero-carbon-steel-in-china
https://climatechampions.unfccc.int/world-leaders-join-uks-glasgow-breakthroughs-to-speed-up-affordable-clean-tech-worldwide/?gclid=Cj0KCQjw9MCnBhCYARIsAB1WQVVCXYtS3KVN6tlPmQg8rm0eGSf6FDjzBfFCS-7THyjJJdz_A4v961kaAghYEALw_wcB
https://www.skf.com/group/news-and-events/news/2022/2022-05-25-skf-launches-tool-to-help-industry-address-carbon-emissions
https://www.unepfi.org/net-zero-alliance/
https://www.weforum.org/reports/the-net-zero-industry-tracker/
https://iccwbo.org/publication/icc-framework-for-responsible-environmental-marketing-communications-2/

Den kallas éven "corporate standard - foretagsstandard™. Den anvands i stor
utstrackning av foretag, icke-statliga organisationer och regeringar runt om i varlden
som internationell standard for att genomfora och rapportera en vaxthusgasinventering
pa organisationsniva. Standarden har definitioner av en organisations direkta och
indirekta véaxthusgasutslapp i tre kategorier av omfattningar, "Scope". Det ar
obligatoriskt for en organisation att rapportera alla scope 1-utslapp (dvs direkta utslapp
fran dgda kallor) och alla scope 2-utslapp (dvs indirekta utslapp fran produktion av
inkopt el). Scope 3-utslépp (andra indirekta utslapp uppstroms eller nedstréms) ar en
frivillig rapporteringskategori.

e Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard (2011) (GHGP,
2013) ér ett tillagg till foretagsstandarden, kallad "Scope 3 standard". Syftar till att
hjalpa foretag att forsta och rapportera indirekta utslapp fran vardekedjan.

e Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard (2011) (GHGP, 2011) ar ett
vagledningsdokument for foretag att rapportera vaxthusgasutslapp under livscykeln
for en specifik produkt. Kallas dven "produktstandard".

GHG Protocol har ocksa utvecklat ett verktyg for berakning av utslapp (Excel-kalkylblad) for
att hjalpa foretagen att berékna utslapp av vaxthusgaser. Jarn- och stalverktyget (version 2,
2007) mojliggor berakning av CO2- och CHa-utslapp fran huvudsakliga vaxthusgaskallor fran
staltillverkningens processkedja oavsett om processtegen finns inom egen anlaggning eller
utanfor. Metoderna och standardemissionsfaktorerna i verktyget hanvisar till IPCC:s riktlinjer
fran 2006.

Climate Action data collection programme, lanserades 2008 av The World Steel
Association, worldsteel. For narvarande har worldsteel tva arliga datainsamlingar. Ett ar CO2
Datainsamling och det andra & LCI Datainsamling.

CO:2 Datainsamling (worldsteel, 2008) syftar till att ta fram ett globalt medelvarde for CO»-
intensiteten for rastal. CO--intensiteten for rastalsproduktion rapporteras via ett onlinesystem
av worldsteels medlemmar. Systemet tillhandahaller en gemensam metod for att sakerstalla
att produktionsanlaggningarnas rapporterade utslapp beréaknas med samma avgransningar och
parametrar. Metodiken for datainsamlingen ar baserad pa den internationella standarden 1SO
14404:2013 — Berakningsmetod for koldioxidutslappsintensitet fran jarn- och stalproduktion.

LCI Datainsamling (worldsteel, 2021), samlar in underliggande LCI-data for miljopaverkan
for 16 langa och platta kolstalprodukter, t.ex. band, armeringsjarn, trad, plat, ring etc.
worldsteels LCA-metod féljer standarderna 1SO 14040:2006 och ISO 14044:2006. LCl-data
insamlas arligen sa att inga data ar aldre an fem ar, for att kunna redovisa dessa som
medelvarden bade pa global och regional niva. worldsteels LCI-data kan anvandas i LCA-
studier av olika intressenter och datauppséattningen ar gratis. Systemgransen for LCI-data ar
fran vagga till grind, inklusive nettokrediter for uttjant skrot. Datauppsattningen samlar in
primardata fran 24 separata staltillverkningsprocessteg plus en del andra stodprocesser och
transport av ravaror. worldsteels data representerar cirka 26 % av den globala
rastalsproduktionen i 28 lander. Den hogst representerade regionen ar Europa.
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3.2 Skillnader i omfattning mellan olika initiativ

De olika initiativen med berakningsmetoder har ofta olika systemavgransningar, bland annat
pa grund av att initiativen har olika syften for att tillgodose olika intressenters behov. De olika
systemavgransningarna kan innebdra att olika avsnitt av en produkts livscykel omfattas av
initiativen och dess berakningsmetoder, att miljobelastning fran ingdende ravaror och el
hanteras pa olika satt (inkluderas eller exkluderas) och att generella respektive specifika data
anvands i olika utstrackning i olika initiativ.

| nedanstaende tabell redovisas skillnader i de initiativ som valts av studeras narmare
avseende systemavgransningarna for vad som ingar vid berékning / rapportering av utslapp av
véxthusgaser. Av tabellen kan man bland annat se att initiativen har olika rapporteringsniva
(foretag C, anlaggning /produktionsort S eller produkt P). Né&r det galler vilka véxthusgaser
som ingar framgar det att for flera initiativ omfattas endast utslapp av CO, for de flesta
berdknas utslappen av alla vaxthusgaser och rapporteras som COz-ekvivalenter och for ett
initiativ ska CO, och metan beraknas. Utsldpp fran brytning av ravaror (mining) ingar inte i
alla ramverk. Allokering till biprodukter finns med endast i vissa ramverk. De skiljer ocksa
om utslapp fran transporter ska inga eller inte. Det ar alltsa uppenbart att nar
systemavgransningarna inte &r desamma blir resultaten heller inte jamforbara.
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Tabell 6. Jamforelser mellan olika ramverk for rapportering av vaxthusgasemissioner

Initiativ Niva | Stal Utslapp - | Transport | Gruvdrift | Legeringar | Produkt | GHG Néara-noll niva Allokering Biogena CCUS Carbon
Scope kg CO,/t stal utslapp offset
GHG Protocol C Alla 1+2+43 (L) CO; eq. Electricitet:2 CHg4, N2O :3 TBD TBD
(Foretagsstandard) CO, 2
GHG Protocol P Alla 1+2+3 N4 N4 N SP COz eq. Biprodukt:1 2 TBD 2
(Produktstandard) Atervinning:1
worldsteel (CO, data S Alla 1+2+43 (P) X X v SP CO, 1 1 2 2
insamling)
worldsteel (LCI data P Lag- 1+2+43 N4 N4 N SP CO; eq. 1 2 2 2
insamling) legerat
ResponsibleSteel S Lag- 1+243 N4 N4 N cS CO; eq. 100%malm<400 | Intermedidra 3 1 2
legerat 100%skrot<50 produkter:1
Processgas:1
Biprodukt
(slagg):2
IEA-G7 S Lag- 1+2+43 (P) (0] N4 X cS CO,, CHs | 100%malm<400 | Electricitet:2 1 1 2
legerat 100%skrot<50
SBTi C Al 1+2+3 (0) 0 X HRS CO; eq. 2 2 TBD 1
NZSPMP C All 14243 (L) X CcSs COz eq. 1 3 2 Beskrivs
inte
WV Stahl Green label | S Lag- 1+2+3 N4 X v HRS COz eq. 100%malm<482 | Slagg/off gas: 1 NS TBD TBD
legerat 100%skrot<344 Electricitet/semi-
produkter:2
ACT C All 14243 (L) X v SP CO, 1 1 TBD Beskrivs
inte
SteelZero C All 1+243 TBD TBD TBD CS CO; eq. TBD TBD TBD Beskrivs 1
inte
First Movers Coalition | C Lag- 1+2 X X X CS CO, 100%malm<400; | Beskrivs inte Beskrivs inte | Beskrivs | Beskrivs
legerat 100%skrot<100 inte inte
GSCC P Lag- 1+2+43 v N4 v HRS CO; eq. <120 2 leller3 2 2
legerat

Niva: C-company - foretag; S-site - produktionsort; P-produkt; Utslapp - Scope: P: partial; L: limited — begransad del; O: optional - valfritt; Product: SP-steel produkt; CS-crude steel - rastal;
HRS-hot rolled steel — varmvalsat; Transporter/Gruvdrift/Legeringar: v: inkluderad i berakningen; X: exkluderat fran avgrinsningen; O: optional — valfritt i berdkningen; TBD: to be

developed;

Allokering: 1: emissionsreduktion frn exporterat material eller energi beaktas; 2: Siten (produktionsorten) ska bara fulla bérdan av exporterat material eller energi

Biogena utslépp: 1. Biogena utslapp inkluderas INTE i berékningen; 2. Biogena utsl&pp rapporteras separat i berdkningen. 3. Biogena utslapp inkluderas i berékningen
CCUS: Carbon Capture Utilization Storage. 1-Utsl&ppsminskningar pga CCUS beaktas i berdkningen. 2 Utslappsminskningar pga CCUS beaktas INTE i berékningen
Carbon Offset: 1-Carbon offset beaktas delvis i berdkningen, 2-Carbon offset beaktas INTE i berdkningen
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3.2.1 Systemavgransningar i olika initiativ

Systemgransen i en LCA anger vilka processer som ska inga i studien. For en konsekvent
redovisning av utslappen av vaxthusgaser maste gransen vara vl definierad och densamma
for studier som ska kunna jamforas med andra studier. Systemavgransningen bor ocksa
omfatta en stor del av utslappen fran stalproduktionen. Ett typiskt processflode for
stalproduktion inom systemgréansen "vagga till grind" inkludera gruvdrift av ravaror,
jarntillverkning, transport, staltillverkning med eventuella legeringstillsatser, gjutning,
bearbetning, varmebehandling, beldggning och annan metallbearbetning. Om "vagga till grav”
anvands som systemavgransning ska dven anvandning av stalprodukter och processer vid
hantering av uttjanta produkter inga.

Systemgrans som slutar vid gjutet stal (rastal)

Grénsen for nedstromsanden av forsorjningskedjan for ResponsibleSteel, SteelZero, FMC
och IEA-G7 har satts efter gjutning och exkluderar ytterligare processer som varmvalsning,
kallvalsning, smide, belaggning med flera, pa grund av processernas olikheter mellan
anlaggningar som tillverkar olika produkter.

Systemgrans som slutar efter varmvalsning
Jarn och stalindustrins Sectoral Decarbonisation Approach, SDA, i SBTi, WV Stahl’s Green
Steel Label och GSCC foreslar att gransen fér nedstrémséanden slutar efter varmvalsning av
rastal. Skalet till att utoka nedstromsgransen till att omfatta varmvalsning ar:

e 95 9% av varldens stalproduktion har processteget varmvalsning.

e Varmvalsning forbrukar en stor mangd brénsle for uppvarmning av stalet varfor

vaxthusgasutslappen fran varmvalsning inte kan negligeras.
e Att inkludera varmvalsning i berdkningen kan underlatta for integrerade verk.

Systemgrans som beror pa agarskap

I GHG protocol, NZSPMP, worldsteel CO2 Data Insamling (worldsteel CO2) och ACT,
har &garskapet betydelse. Nedstromsprocesser som valsning, glédgning, betning,
galvanisering, varmebehandling, beldggning och smide ska inkluderas i redovisningen om
processerna ags av foretaget.

Uppstroms systemgrans

Uppstromsgransen for worldsteel CO2, SBTi, ACT och WV Stahl’s Green Steel Label
exkluderar gruvprocesserna eftersom utslappen av vaxthusgaser fran dessa aktiviteter anses
vara laga jamfort med utslappen fran jarn-och staltillverkningsprocessen.

SBTi forslag till SDA fran november 2022 inkluderar inte heller sa kallad sekundar
metallurgi som sker i skdnkugnar, vakuuminduktionssmaltning mm.

3.2.2 Véxthusgaser

Med utslapp av vaxthusgaser menas utsléapp av koldioxid (CO2), metan (CHa), kvéavetrifluorid
(NF3), dikvéaveoxid / lustgas (N2O), flourkolvaten (HFC), perklourkolvéten (PFC) och
svavelhexafluorid (SFs). Man raknar om varje utslapp av en véaxthusgas till
uppvarmningspotential (GWP) i forhallande till CO, (CO-e) med en 100-arig tidshorisont
som publicerats i IPCC:s utvarderingsrapport 6.

I redovisningsramen for worldsteel CO2, IEA-G7 och ACT har detta forenklats med
anledning av att de huvudsakliga vaxthusgasutslappen fran jarn- och stalsektorn kommer fran
CO; vilket ocksa underlattar insamlingen av data fran foretagen da det ofta &r brist pa data for
utslapp av andra véaxthusgaser.

27



Tabell 7 Vaxthusgaser som inkluderas

Initiativ Vaxthusgasutsldapp (GHG)
GHG Protocol (Foretagsstandard) CO,, CHg, N2O, HFCs, PFCs, SFg, NF3 (7)
GHG Protocol (Produktstandard) CO,, CH4, N0, HFCs, PFCs, SF¢ (6)
worldsteel (CO, data insamling) CO,
worldsteel (LCI data insamling) Alla GHG
ResponsibleSteel CO,, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SFe, NF3 (7)
IEA-G7 CO,, (CHa)
SBTi COz, CH4 and Nzo
NZSPMP Alla GHG
WV Stahl Green label Alla GHG
ACT CO,
SteelZero CO2-eq
First Movers Coalition CO,
GSCC Alla GHG
3.2.3 Scope for utslappen

Utslappen av véxthusgaser kategoriseras normalt som scope 1, scope 2 och scope 3 baserat pa
GHG-protokollets definitioner. Ramverken for IEA-G7, FMC och NZSPMP fokuserar i
stallet pa att inkludera utslapp fran karnprocesser, snarare dn definitionerna av scope 1, 2

och 3. Genom att gora detta forhindrar man foljande problem:

e Beroende pa hur dgarskap och hur den vertikala integrationen av processer ser ut inom
ett foretag, varierar det vilka processer som finns inom foretaget och darmed ar scope
1-utslépp. | vissa fall kan integrationen inom ett foretag innebdra att utslappsintensiva
processer uppstroms sjalva staltillverkningen, sadsom sintring och koksproduktion, sker
inom samma foretag och dessa utslapp ska darmed enligt GHG-protokollet inga i
scope 1 utslappsredovisningen. For icke-integrerade stalforetag som saknar sintring
och koksproduktion, skulle samma utslapp raknas som Scope 3 och darmed kanske
inte rapporteras vilket forsvarar jamfarelser inom sektorn.

e Vad som ingar i GHG-protokollets scope 1, 2 och 3 kommer sannolikt att bli mer
varierande over tid, vilket ytterligare begréansar jamforbarheten. Till exempel forvantas
anvandningen av direkt reducerat jarn (DRI) att 6ka vilket innebdr att produktion av
vatgas, jarn och stal kan ske pa samma eller olika platser och utslappen hamnar
darmed i olika scope.

Vid redovisning av vaxthusgasutslapp kan datakvaliteten klassificeras enligt féljande:
Priméardata avser information som samlats in direkt fran originalkallor specifikt for att mata
och dvervaka vaxthusgasutsléapp. Det handlar om att genomféra undersékningar, métningar
och direkta observationer. Priméra datainsamlingsmetoder &r ofta mer resurskrdvande men ger
specifik och platsspecifik information.

Sekundardata avser information som har samlats in av nagon annan eller for ett annat
andamal men som kan anvéndas fér redovisning av véxthusgasutslapp. Det innebér att man
samlar in befintliga data fran publicerade rapporter, databaser, forskningsartiklar eller
offentliga publikationer. Ibland anvands standardemissionsfaktorer nar primardata ar svara att
samla in. Sekundéra datakallor erbjuder bredare och mer generella data for uppskattning av
utslapp.

Verifiering avser att all insamlad data ska verifieras av oberoende tredje part.

3.23.1 Scope 1 Direkta utslapp

Scope 1-utslapp ar direkta vaxthusgasutslapp fran de tillgangar foretaget ager, till exempel
industri, transporter, byggnader och elproduktion. Férutom anvéndning av fossila brénslen
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kan scope 1 dven paverkas av forbranning av bioenergi sasom biokol, biokoks, trakol och
biogas, CCUS (lagring for koldioxidavskiljning och anvandning av koldioxid) och
koldioxidkompensation (carbon offsets). Redovisningskrav kan skilja inom olika ramverk
vilket redovisas nedan.

Tabell 8 Scope 1 Biogena utslapp, CCUS, koldioxidkompensation och datakvalitet

Biogena utsldpp CCUS Koldioxidkompensation Datakvalitet
GHG-protokoll CH4 N0 : (3) TBD TBD P
(Foretagsstandard) CO,:(2)
GHG-protokoll 2 TBD 2 P
(Produktstandard)
worldsteel 1 2 2 P>S
(COz-data insamling)
worldsteel 2 2 2 P>S
(LCI-data insamling)
ResponsibleSteel 3 1 2 P>S eller D
IEA-G7 1 1 2 NS
SBTi 2 TBD 1 P>S
NZSPMP 3 2 NS NS
WV Stahl - NS TBD TBD P>S
Green label
ACT 1 TBD NS P
SteelZero NS NS 1 NS
FMC NS NS NS NS
GSCC -Certifierad (1) 2 2 \Y
-Icke-certifierad (3)

P — priméra data, S — sekunddra data, D — default value — forutbestamt vérde; V — verifikation av tredje part, TBD: ska
utvecklas, NS: ej specificerat, CCUS: lagring for koldioxidavskiljning och anvéndning av koldioxid;

Biogena utslapp: 1. De biogena utslappen ingar INTE i redovisningen, betraktas som 0 2. De biogena utslappen redovisas
separat i redovisningen. 3. De biogena utslappen ingdr i redovisningen, redovisas pa samma satt som fossila utslapp
CCUS: 1-Utslappsminskningen pa grund av CCUS beaktas i redovisningen 2-Utslappsminskningen pa grund av CCUS
beaktas INTE i redovisningen.

Koldioxidkompensation: 1-Koldioxidkompensation beaktas DELVIS i redovisningen, 2-Koldioxidkompensation beaktas
INTE i redovisningen

Datakvalitet: P-primardata, S-sekundara data, D-standardvarde; V-verifiering fran tredje part

worldsteel-CO2, IEA-G7 och ACT betraktar anvandningen av bioenergi som
koldioxidneutral. Det betyder att de direkta utslappen fran forbranning av biogena kéllor inte
ingar i redovisningen eller anses vara 0. GHG Protocol-Produktstandard och SBTi,
worldsteel-LCI Data Insamling (worldsteel LCI) anger att direkta biogena utslapp bor
redovisas separat. | GHG Protocol-Foretagsstandard ingar inte direkta biogena CO,-utslapp
i berdkningen men redovisas. Vad galler CH4 och N2O-utslapp fran biomassa bor dessa
inkluderas i utslapp fran scope 1.

ResponsibleSteel och IEA-G7 tar hansyn till utslappsminskningen fran CCUS-teknik, medan
worldsteel-CO2, worldsteel-LCI och GSCC exkluderar CCUS i sina ramverk. For SBTi och
GHG Protocol diskuteras nu redovisningsregler i samband med CCUS. | GHG-Protocol &r
en ny standard och vagledning for foretag att rapportera utslappsinventering fran aktiviteter
relaterade till kolavlagsnande/lagring och bioenergi under utveckling. Publiceringen av denna
vagledning forvantas ske under 2023.

SBTi och SteelZero uppger att koldioxidkompensation (carbon offsets) inte bor beaktas i det
kortsiktiga utslappsmalet eftersom det kan skapa flera andra problem som forandrad
markanvandning, rattvisa och klimatrattvisa. Nar de direkta utslappen nar "néara noll" kan man
overvaga koldioxidkompensation for eventuella kvarvarande utslapp for att na malet om
nastan noll stal.
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GHG Protocol-Product, worldsteel-CO2, worldsteel-LCl, ResponsibleSteel, IEA-G7 och
GSCC inkluderar inte koldioxidkompensation i sina redovisningsramverk.

Avseende datainsamling for direkta utslapp (scope 1) forordas primardata. Har &r nagra
exempel pa priméra datakaéllor.

e Matningar pa plats: Detta innebar att man anvander utrustning och instrument for att
direkt mata utslapp fran olika kallor.

e Bransleforbrukningsregister: Samlar in data om bransleférbrukning fran register,
fakturor eller mataravldsningar for att berakna tillhérande vaxthusgasutslépp. Detta
kan innefatta direkt bransleférbranning eller indirekta utslapp fran elférbrukning.

e Processdata: Insamling av information om produktionsprocesser, inklusive
ravaruinsatser, kemiska reaktioner och energiforbrukning, for att uppskatta utslapp
associerade med specifika aktiviteter.

e Emissionsfaktorer: Genomfora specifika méatningar for att faststalla emissionsfaktorer
for olika kallor eller aktiviteter. Emissionsfaktorer representerar méngden utslédpp som
produceras per aktivitetsenhet (t.ex. kilogram CO- per liter forbrant bransle).

Om primardata fran Scope 1 inte ar tillgangliga, anges worldsteel-CO2, worldsteel-LCl,
ResponsibleSteel, SBTi och WV Stahl Green label att sekundara data ocksa ar acceptabla,
som emissionsfaktorer Enligt GSCC bor all insamlad data verifieras av tredje part.

3.2.3.2 Scope 2 Indirekta utslapp fran energi

Scope 2-utslapp ar energirelaterade indirekta utslapp, dvs elektricitetsrelaterade utslapp och
andra energirelaterade utslapp. Emissionsfaktorer for el finns av tva typer, dels platsbaserade
genomsnittliga emissionsfaktorer och marknadsbaserade (kontraktsspecifika).

Tabell 9 Detaljer for Scope 2, energirelaterade indirekta utslapp i olika initiativ

Kopt energislag Datakvalitet
Elektricitet | Anga | Varme | Kyla H2
GHG-protokoll Vv v v v M+L
(Foretagsstandard)
GHG-protokoll \' \' \ V'
(Produktstandard)
worldsteel (CO,- Vv v NS
datainsamling)
worldsteel (LCI- v \' \ v
datainsamling)
ResponsibleSteel v v v v NS
IEA-G7 V' \ Vv NS
SBTi v v v v NS
NZSPMP \ M eller L
WYV Stahl -Green v NS
label
ACT v ' v ' L>M
SteelZero v ' v ' Samma som GHG-protokollet
FMC v NS
GSCC \' \ v \ M>L

V': Ingar i redovisningen; NS: ej specificerad. L: platsbaserad, M: marknadsbaserad
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3.2.33 Scope 3U Andra indirekta utslapp
Scope 3-utslapp &r andra indirekta utslapp sasom utslapp fran materialutvinning,
materialberedning och bearbetning och transporter. Kraven for vilka uppstréomsutslapp som
ska inga varierar mycket i olika ramverk.
Utslappskallor uppstroms inkluderar huvudsakligen foljande kategorier, vilka aterfinns i
nedanstaende tabell:
1. Brytning av jarnmalm

Brytning av andra amnen och mineral (kol, kalksten etc.)

Tillverkning av pellets, jarnprodukter,

Tillverkning av brénd kalk

Tillverkning av koks

Tillverkning av ferrolegeringar och andra legeringar

Produktion av vétgas, biobranslen

Sortering och insamling av skrot

Produktion av andra fossila branslen sasom naturgas
. Produktion av elektroder
. Produktion av andra slaggbildare sasom dolomit
. Produktion av syrgas
. Produktion av andra processgaser sasom argon (Ar) och kvavgas (N2)
. Transport av material

©CoOoNoOR WD

[
= O

e e
WD

Tabell 10 Uppgifter om Scope 3, indirekta utslapp

Utslappskalla 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 (11 (12 |13 | 14
GHG-protokoll v vV

(Foretagsstandard)

GHG-protokoll v VAR ENVAE VA V4 v v v v v v v v v
(Produktstandard)

worldsteel X X v |V |V v v v v v v v X
(COz-datainsamling)

worldsteel v v v vV v v v v v v v v v
(LCI-datainsamling)

ResponsibleSteel v v v vV v v v v v Ng Ng v
IEA-G7 v v |V V|V X v N X X 0
SBTi 0 0 v [V |V (0] 0 0 0 0
NZSPMP X X N N4 N N X X X
WV Stahl -Green v VAR ENVAE VA V4 v v v v v v v v v
label

ACT X X v V|V v v X X

SteelZero (TBD)

FMC X X X X | X X X X X X X X X X
GSCC v VA BV VAN V4 v v v v v v v

v ingdr i redovisningen; X: ingar inte i bokforingen; O: Valfritt - optional; (tomt): ej specificerat.

En av de storsta skillnaderna mellan hur initiativen beaktar indirekta uppstromsutslapp ar
legeringsproduktion vilka utgor betydande utslapp av vaxthusgaser for vissa stalforetag.
Legeringsprocesserna ligger inom granserna for GHG-protokollet, ResponsibleSteel,
NZSPMP, worldsteels bada metoder, ACT, WV Stahl Green Steel label och GSCC men
ar exkluderat i andra initiativ. | SBTi ar produktion av ferrolegeringar exkluderad fran SDA-
systemgransen for produktion av laglegerat stal. Det rekommenderas dock att inkludera dessa
uppstromsutslapp vid produktion av hoglegerat och rostfritt stal.
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Inom ramen fér SBTi, worldsteel CO2, ACT och NZSPMP har gruvdrift och
uppstromstransport av ravaror ansetts bidra med laga utslapp och kan darfor uteslutas i
rapporteringen.

IEA-G7 inkluderar de utslapp som &r forknippade med utvinning, féradling och transport av
jarnmalm och kalksten i de indirekta utslappen.

Anvindningen av vate, biogas eller syngas vid jarn- och staltillverkning tacks helt eller delvis
av redovisningsgransen for de flesta initiativ.

FMC inkluderar inte utslapp fran scope 3 i redovisningen.

3.234 Scope 3D Indirekta nedstromsutslapp

Scope 3D eller indirekta utslapp nedstréms anges som vaxthusgasutslapp nedstréoms
foretagets egen verksamhet.

I GHG protocol produktstandard, om det &r en "vagga till grav"-avgransning, omfattas
aven anvandningsfasen och "end-of life".

ResponsibleSteel inkluderar endast véaxthusgasutslapp fran lagring, bortskaffande av avfall
och restmaterial bade pa och utanfor anlaggningen i Scope 3 nedstroms.

3.24 Allokering av utslapp
Enligt ISO 14040/44 standarderna anges nagra metoder for fordelning av utslapp i ett
produktionssystem som producerar olika produkter och biprodukter. Typiska metoder for att
fordela bordan av vaxthusgasutslappen ar:

1. Undvika allokering och i stallet géra en systemexpansion: Man tilldelar en

utslappskredit for en levererad biprodukt t.ex. processgas som motsvarar utslappen av
en likvardig produkt (naturgas).

2. Fysisk allokering: Man fordelar vaxthusgasbordan mellan olika produkter med
utgangspunkt fran fysiska samband, t.ex. vikt- eller energiinnehall.

3. Ekonomisk allokering: Fordelning av CO»-utslappen gors mellan olika produkter
utifran dess ekonomiska vérde.

| GHG protokollet foretagsstandard ska ett foretag som saljer dverskottsel rapportera alla
direkta utslapp for kraftvarmeproduktionen under scope 1. Indirekta utslapp fran generering
av Overskottsel rapporteras separat i scope 3. Det foretag som koper elen ska rapportera det i
sitt scope 2. Ingen kredit ges alltsa for exporterad el.

| worldsteel CO2-datainsamling kan man tilldela en utslappkredit till masugnsslagg vilket
dock inte behdver redovisas sarskilt. Utslappskrediter ges till exporterade processgaser,
energi, stenkolstjara och bensen etc.

I worldsteel-L.CI datainsamlingsmodell anvands systemexpansion for att fordela
stalindustriprodukters och biprodukters miljépaverkan.

ResponsibleSteel och SBTi tillater inte nagon kredit for vaxthusgasutslapp pa anlaggningen
pa grund av produktion av biprodukter. Det innebar att stalproduktionen far bara hela bordan
av vaxthusgasutslappen.

IEA-G7 anger att det inte ges nagon kredit for exporterad el. Hantering av biprodukter &r inte
tydligt specificerad i rapporten.
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WYV Stahl Green label tillater krediter for slagg som anvénds i cementproduktion och for
anvandning av processgaser for generering av el och varme utanfor anldggningen.

Tabell 11 Allokeringsprinciper i utvalda initiativ for exporterad el, processgas, intermediara
rodukter, biprodukter och atervinning

Elektricitet Intermediara Samprodukter Atervinning Processgas
produkter

GHG-protokoll 2 NS NS NS NS
(foretagsstandard)
GHG-protokoll NS NS 1 (SE, P, E) 1 NS
(produktstandard)
worldsteel (CO,- 1 1 1 (slagg) NS 1
datainsamling)
worldsteel (LCI- 1 1 1 (SE) 1 1
datainsamling)
ResponsibleSteel NS 1 2 NS 1
IEA-G7 2 NS NS NS NS
SBTi 2 2 2 NS 2
NZSPMP 1 1 1 NS 1
WYV Stahl -Green label 2 2 1 (slagg) NS 1 (masugnsgas)
ACT 1 NS 1 (slagg) NS 1
GSCC 2 2 2 NS 2

NS: ej specificerad;

1: Utsldppsminskning pa grund av exporterat material eller energi 6vervags;

2: Produktionsorten bér béra hela bérdan av utslédppen for exporterat material eller energi.
3: Associerade utslapp rapporteras separat

SE: systemexpansionsmetod, P: fysisk allokeringsmetod, E: ekonomisk allokeringsmetod

3.3 Troskelvarden for "nara-noll stal"

Flera initiativ innehaller metoder for att ta fram troskelvéarden for "lagutslappande stal”, "néra-
noll stal" eller for "low embodied steel". Ett motiv till dessa foreslagna metoder ar att det
skulle underlatta for inkopare av stalmaterial att valja stal med ett lagre klimatavtryck.
Inkoparna av stal skulle pa det sattet bidra till att skapa en tidig efterfraigemarknad av "néra-
noll stal", vilket skulle kunna medfcra en snabbare investeringstakt inom stalindustrin for att
fa ned sina utslapp av vaxthusgaser.

331 Initiativ med glidande skala i forhallande till skrotandel

ResponsibleSteel, IEA-G7, WV Stahl Green label och FMC, foreslar metoder for att
berékna koldioxidintensiteten for "nara-noll stal" beskrivet som en funktion beroende pa
andelen sekundar ravara i form av skrot i forhallande till den totala jarnmetallravara som
anvands vid staltillverkning. Med dagens tillverkningsprocesser minskar utslappen vid hogre
andel sekundar ravara (skrot), men da skrot inte racker som ravara for den totala efterfragan
pa stal maste dven andra atgarder vidtas, sarskilt i den malmbaserade stalproduktionen. Detta
ar orsaken till dessa forslag till kriterier for lagutslappande stal som tar hansyn till relationerna
mellan priméar och sekundar jarnravara. Okad skrotinblandning som en atgard for att minska
utslappen neutraliseras darmed. Principen foreslas for att sétta utslappsintensitetsnivaer for
stal som ar oberoende av processvag men fortfarande beaktar att den malmbaserade
produktionen kraver omfattande atgarder.

ResponsibleSteel och IEA-G7 foreslar samma principer for nara-noll stal (rastal) vilket utgar
fran IEA:s modelleringar av framtida teknikutveckling inom stalindustrin och energisystemets
utveckling. IEA beskriver systemgranserna for dataunderlaget men inte nagon detaljerad
metod for datainsamling. Metoderna foreslar ocksa olika nivaer av lagutslappande stal som
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ligger 6ver nara-noll-nivan. Syftet ar att kunna satta upphandlingskrav som skérps ver tid.
Dessa har i IEA:s forslag satts som mutiplar av nara-noll-nivan. FMC anvénder en definition
av nara-noll stal (rastal) som tar hansyn till skrotandel. Endast scope 1 och 2 ingar. Det
redovisas inte pa vilka grunder definitionen tagits fram. WV Stahl Green label har samma
princip men har utgatt fran specifika teknikkombinationer och beréknat utslappsnivaer fram
till varmvalsad produkt for nara-noll stal och dagens state-of-art med nivaer av lagutslappande
stal daremellan.

SBTi:s har i forslag till sektorsguide tagit fram ett forslag till metod som innehaller en
glidande skala som tar hansyn till skrotandel. Den &r tankt att anvandas nar ett stalforetag
satter sina vetenskapshaserade utslappsminskningsmal. Metoden &r dock inte avsedd
anvandas for att klassa eller certifiera stal.

tCO2/t steel

ResponsibleSteel/IEA-G7
Green steel label (WVStahl)
First Mover Coalition

Scrap ratio (%)
Figur 2 Troskelnivaer for nara-noll stal i tre alternativ som tar hansyn till andelen primar
respektive sekundar jarnravara vid staltillverkningen.

Andelen sekundar jarnravara (skrot) ar en viktig variabel i flera metoder varav vissa anger
troskelvarden for "nara-noll stal". Nivaerna for dessa troskelvarde beror dels pa
systemgranser, dels pa antaganden om framtida utslappsminskningar. Definitioner finns for
olika typer av skrot:
e "Internal scrap": Internt skrot fran rastalstillverkningsenheten som sedan atervinns i
samma process
e "Home scrap": Internt skrot fran nedstromsprocesser i stalproduktionen (t.ex. fran
valsning)
e "Prompt scrap"” eller "manufacturing scrap": Verkstadsskrot som uppstar under kunders
tillverkning av stalprodukter, innan slutprodukterna hamnar pa marknaden
e "End of life scrap" eller "post-consumer scrap": Insamlingsskrot som uppstar efter att
slutprodukter slutat anvandas och samlats in for atervinning
e "Non-ferrous metal scrap": Icke-jarnmetallskrot

ResponsibleSteel inkluderar inte det interna skrotet medan SBTi utesluter icke-
jarnmetallskrot nér det raknar ut skrotandelen. Berdkningen av skrotandelen gors enligt
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foljande: allt skrot enligt metodens definition som kommer in i smaltverket / total méngd
producerat stal

Det finns ingen tydlig definition av vad som inkluderas i skrot i IEA-G7. FMC och WV
Stahl Green label. Det kommer dock att finnas en regelbok som &r under utveckling med
ytterligare detaljer for WV Stahl Green label.

3.3.2 Initiativ med glidande skala beroende pa tid

Det finns ocksa forslag dar klimatavtryck for produkten jamfors med generella utslappsnivaer
som minskar dver tid och som beddms ligga i linje med de globala utslappsmalen enligt
Parisavtalet. Stalprodukterna jamfors da oavsett tillverkningsmetod och ravara. The Global
Steel Climate Council (GSCC) ar exempel pa ett sadant initiativ.

Det &r tekniskt utmanande att tillverka platta stalprodukter och langa stalprodukter med
samma CO2-intensitet (kg CO2-eqv/kg stal) Platta produkter tenderar att ha hogre CO,-
intensitet jamfort med andra former av stalprodukter. GSCC skiljer darfor i sin CO2-
intensitetsstandard mellan langa produkter och platta produkter for att mojliggéra mer exakt
jamforelse av produktproducerande foretag. Foretagens redovisning av COz-intensitet for den
angivna produkten bor beraknas arligen och jamforas med skalan i GSCC-standarden. Malet
for "ndra noll stal" ar 0,12 tCO--eq/t varmvalsat stal.

2.00
1.84 — GSCC Flat Standard

175 - 163 GSCC Long Standard

1.50 -

125

1.00 -

0.75

(tCO e/t Hot Rolled Steel)

0.50 -

STEEL PRODUCT GHG INTENSITY

0.25 -

0.00

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Figur 3 GSCC-standarden for platta och langa stalprodukter
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3.4 EU kommissionens initiativ som paverkar klimatarbetet inom jarn
och stalindustrin

Direktiv och forordningar ar tva verktyg som anvands av EU kommissionen. En forordning ar
en bindande laglig akt som maste tillampas i alla lander inom EU. Direktiv daremot ar en
legal akt som fungerar som ramverk som alla medlemslander maste uppna. Direktiven
implementeras av medlemslanderna i deras nationella lagstiftningar. Andra verktyg som EU
kommissionen kan anvanda ar olika ramverk och initiativ som pagar bland annat inom EU:s
grona giv. Exempel pa relevanta produktrelaterade EU-initiativ med betydelse for
stalindustrins klimatomstallning ar:

Product Environmental Footprint, PEF, en LCA:metod som i princip foljer ISO 14044 och
som relaterar till EU-kommissionens arbete kring " substantiating green claims".

Organisational Environmental Footprint, OEF, som tagits fram parallellt med PEF och
anvands for organisationers miljofotavtryck.

ILCD database har tagit fram LCI-data som dr gratis att anvanda vid framtagning av en PEF
eller en OEF.

Ecodesign for Sustainable Products Regulation, ESPR, fran 30 mars 2022, ar en del av
EU:s grona giv. Den syftar till att reglera produkters hallbarhet dver hela livscykeln. Forslaget
ar att utvidga ekodesigndirektivet? till att omfatta alla produkter som inte regleras av annan
produktlagstiftning samt nya krav pa information (digitalt produktpass) och miljoprestanda
(t.ex. reparerbarhet, atervinningsbarhet och energi-/resurseffektivitet). Vilka specifika krav
som géller for en viss produktgrupp, och metoder for att félja upp dem, ska anges i delegerade
akter.

Construction Products Regulation, CPR, forslag till ny férordning presenterades 30 mars
2022. Den vidgar definitionen av byggprodukter och foérordningens syfte till att bade
underlatta fri rorligheten for byggprodukter och uppnéa EU:s klimatmal och skydda manniskor
och miljé. Det ger majlighet att stalla krav pa funktion sakerhet och miljoprestanda, och
tydliggor for vilka omraden/produkter endast EU-gemensamma regler far inforas.
Livscykelegenskaper ska deklareras for Produkter som omfattas av en harmoniserad teknisk
specifikation och dessa ska vara baserade pd EN 15804 Hallbarhet hos byggnadsverk -
Miljodeklarationer - Produktspecifika regler (initialt for klimatpaverkan)3.

Corporate Sustainability Reporting Directive, CSRD) ar EU:s nya direktiv for
rapportering av foretagens hallbarhet. Jamfort med nuvarande regler kommer fran 1 januari
2024 fler foretag att omfattas och uppgiftsldmnandet standardiseras. Kraven utvidgas till att
omfatta samtliga stora foretag och samtliga borsnoterade féretag inom EU. Moderforetag i en
stor koncern ska uppratta en hallbarhetsrapport for koncernen. Reglerna kommer att tillampas
pa noterade sma och medelstora foretag med beaktande av deras specifika karaktar. Det infors
mer omfattande och detaljerade rapporteringskrav enligt obligatoriska EU-standarder som nu
haller pa att tas fram. Standarderna kommer att antas av kommissionen som delegerade akter.
Standarderna specificerar den information som ska lamnas och omfattar miljéfragor, sociala
fragor och bolagsstyrningsfragor. Det blir ocksa obligatoriskt att hallbarhetsrapportering ska
granskas av en tredje part. CSRD ska nu genomforas i nationell lag.

2 Dagens ekodesigndirektiv (2009/125/EG) omfattar enbart energirelaterade produkter (ErP).
3 Uppgifterna baseras pa den version av férslaget som var aktuell i juli, 2023.
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Tabell 12 EU férordningar, direktiv och initiativ

Directives and initiatives Typ Web Niva
Product Environmental Footprint PEF Other Link Produkt
Organisational Environmental Footprint, OEF Other Link Foretag
ILCD Database Other Link Produkt
Initiative on substantiating green claims Directive Link Produkt
Green Steel for Europe Project Link Foretag
EU Taxonomy Regulation | Link Foretag
Construction Products Regulation, CPR Regulation | Link Produkt
Ecodesign for Sustainable Product Regulation | Regulation | Link Produkt
ESPR

Net-Zero Industry Act Plan Link Foretag
Corporate Sustainability Reporting Directive | Directive | Link Foretag

CSRD

Lankar fran 2023-09-29
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https://green-business.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods_en
https://green-business.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods_en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/325e9630-8447-4b96-b668-5291d913898e/language-en
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/initiative_on_green_claims.htm
https://www.estep.eu/green-steel-for-europe/
https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-activities_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/construction/construction-products-regulation-cpr_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-labels/products-labelling-rules-and-requirements/sustainable-products/ecodesign-sustainable-products_en
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_510
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en

4 lllustrativa exempel av klimatpaverkan for nagra initiativ
4.1 Fallstudie
En fallstudie har gjorts av tre initiativ:
e worldsteel CO2-datainsamling (worldsteel) metod som anvands for att samla in
intensitetsdata fran stalproduktionsanlaggningar / orter
e ResponsibleSteels standard som har en metod for att berédkna en stalanlaggnings
utslapp av vaxthusgaser och anlaggningens CO--intensitet for produktion av rastal
e SBTi:s forslag till metod i sektorsguiden for stal som kan anvéandas nar ett stalforetag
sétter sina "science based targets".

Dessa tre initiativ har alla metoder for att rdkna ut klimatintensiteten for stal fran en
produktionsort (site). Metoderna i de tre initiativen har inte tagits fram med samma syften
men fallstudien visar och forklarar pa ett tydligt sétt varfor man far olika resultat baserat pa
metoder och avgransning for berékningarna.
Tre fallstudier har gjort for foljande staltillverkningsprocesser:
1. EAF-LF: Smaltning av skrot i ljusbagsugn, EAF, féljd av kvalitetsjustering i
skankugn, LF.
2. DR-EAF-LF: Direktreduktion av malm till jarnsvamp i DR-ugn f6ljd av sméltning
tillsammans med skrot i ljushagsugn och kvalitetsjustering i skankugn.
3. EAF-AOD: Omsmaltning av skrot och legeringar i ljusbagsugn foljt av ytterligare
behandling i AOD-konverter for att fa ratt kolhalt och dvrig legeringssammansattning.
Denna processvag anvands huvudsakligen for rostfritt stal.

Foljande tva staltyper har valts for att illustrera skillnader mellan olika berakningssatt:

e Kolstal (KS): EN 1.0503 med legeringshalter pa 0.5% mangan (Mn), 0.5% kol (C).
Stalet ar avsett for hardning och anlépning och ar vanligt i till exempel motorer och
drivlinor i fordon.

o Rostfritt stal 304 (RS): EN 1.4301 med legeringshalter pa 18% krom (Cr), 8% nickel
(Ni), 1.4% Mn, 0.03% C. Stalet har gott korrosionsskydd och &r vanligt i vitvaror och i
livsmedelsindustrin.

Tabell 13 Information av de studerande fallen

Fall | Staltyp Process Skrotandel
1 Kolstal EAF-LF (Ljusbagsugn-skankugn) 100 %
2 Kolstal DR-EAF-LF (Direktreduktion-ljusbagsugn-skankugn) 20%
3 Rostfritt EAF-AOD (Ljusbagsugn-AOD-konverter for rostfritt | 80 % rostfritt
stal) skrot
4.2 Inventering och antaganden

Inventeringen for stalproduktion i de studerade fallen har genererats fran RawMatMix, ett
webbaserat materialoptimeringsverktyg. Forutsattningen ar ravarans kemi och
produktspecifikation och vissa standardparametervarden som driftstemperatur och
metallfordelningsfaktorer. Dessa data valdes ut som typiska vérden fran tidigare arbete pa
Kobolde & Partners. Forutsattningarna och antagande ar inte verifierade vilket ger viss
osakerhet i resultaten. Syftet med fallstudien &r dock att jamfora de rapporterade
vaxthusgasutslappen under olika rapporteringsramverk. Resultaten bor darfor ses som
vagledande snarare an definitiva.
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For att forenkla berdkningarna och enkelt kunna jamfora skillnaderna mellan de olika
ramverken gjordes foljande antaganden:

e Berdkningen ar baserad pa 100 tons flytande stalproduktion fore gjutning.
Inventeringsdata for processer som gjutning och varmvalsning uppskattas. Ingen
metallforlust under gjutning och varmvalsning antas ske.

e Emissionsfaktorer for CO, kommer fran worldsteel 2022. Den kan skilja sig jamfort
med kallor som inkluderar andra vaxthusgaser som metan (CH4) och lustgas (N20).
Anldggningen forutsétts vara Europabaserad och den el som anvénts forutsétts vara av
EU-elmix.

e Skrotet som anvands i produktionen &r till 100 % fran uttjant skrot som kops fran
extern aktor.

e Avfallshantering sker pa plats, materialatervinning ingar inte

e Transportavstand for fast ravara (t.ex. skrot, kalk och koks) till stalverket antas vara
100 km,

e Inga forluster via stoftbildning sker.
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4.3 Vaxthusgasutslapp for 1 ton stalproduktion for olika
rapporteringsramverk

Exempel 1
Véaxthusgasutslappen ar berdknade for kolstalproduktion med 100 % skrot. De huvudsakliga

skillnaderna beskrivs nedan:

e Scope 1: ResponsibleSteel visar det lagsta vardet (77 kgCO2/t) pa grund av
uteslutningen av varmvalsning i berédkningen. Att SBTi har lagre Scope 1-utslépp &n
worldsteel beror pa att SBTi utesluter sekundar metallurgi (dvs korrigering som gors
efter ljusbagsugnen utifran analys och temperatur).

e Scope 2: ResponsibleSteel visar det lagsta vardet pa grund av att elen som anvands vid
varmvalsning inte ar inkluderad eftersom varmvalsning ligger utanfér metodens
systemgrans.

e Scope 3: scope 3-utsldpp i SBTi ingar inte om de sammantaget ar lagre an 40 % av de
totala utslappen. worldsteel har lagre scope 3-varde an ResponsibleSteel beroende pa
att gruvdrift ligger utanfor systemgransen i Worldsteels redovisningsramverk.

e Totala véxthusgaser: SBTi < ResponsibleSteel < worldsteel.

EAF-LF-100%Skrot-Kolstal Emission kgCO2/t Stal

400
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250
200
150
100

50

worldsteel ResponsibleSteel SBTi

B Scopel M Scope2 M Scope3

Figur 4.1 Vaxthusgasutslapp av kolstal producerat fran EAF-LF-processen med 100 % skrot

40



Exempel 2
Direktreduktionsjarn (DRI) ar ett annat typiskt jarnmaterial som anvénds i processen nér det

saknas skrot eller skrotkvaliteten ar Iag. Studien visar resultaten for kolstal framstallt med
blandningen av skrot och DRI. Den antagna skrothalten &r cirka 20 %. De huvudsakliga
skillnaderna é&r:
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100

Scope 1: ResponsibleSteel visar det lagsta vardet (59 kgCOa/t) pa grund av
uteslutningen av varmvalsning i berédkningen. SBTi har lagre Scope 1-utslapp &n
worldsteel beroende pa uteslutningen av sekundar metallurgi.

Scope 2: ResponsibleSteel visar det lagsta vérdet pa grund av att elen som anvands vid
varmvalsning inte &r berdknad eftersom varmvalsning ligger utanfor systemgransen.
Scope 3: Jamfort med produktionsscenariot (100% skrot) i figur 4.1, resulterar den
Okade DRI-anvandningen i en 6kad tillsats av slaggbildande &mnen. Detta ger ett hdgt
varde av scope 3-utslapp i allmanhet pa grund av utsldppen av véxthusgaser fran
produktion av kalk, dolomit och magnesit. Scope 3-utslapp i SBTi ingar i detta
scenario eftersom de totala Scope 3-utsléappen ar hégre dn 40 % av de totala utslappen.
Bland de tre redovisningsmetoderna visar worldsteel lagst utslappsniva pa grund av
uteslutningen av gruvdrift.

Totala véxthusgaser: ResponsibleSteel<worldsteel<SBTi.

DR-EAF-LF-20Scrap/DRI-Carbon Steel Emission kgCO2/t Steel

147

59

worldsteel ResponsibleSteel SBTi

B Scopel MScope2 M Scope3

Figur 4.2 Utslapp av vaxthusgaser fran kolstal producerat fran DRI-EAF-LF-processen med
20 % skrot+DRI
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Exempel 3
Nar det galler redovisning av COz-intensitet for rostfritt stal ar det for narvarande inte sa

manga ramverk som tacker detta pa grund av det hdga legeringstillskottet, till exempel
tillampas ResponsibleSteel for narvarande endast for stal som har en legeringshalt lagre an
8%. Nagra resultat for ResponsibleSteel finns darfor inte i detta exempel. Den storsta
skillnaden mellan véxthusgasutsldpp nér man anvéander worldsteel och SBTi-metoden for att
berdkna CO2-intensitet for rostfritt stal ar:

e Scope 1: SBTi har lagre Scope 1-utslapp an worldsteel beroende pa uteslutningen av

sekundar metallurgi i SBTi:s metod.
e Scope 2: Ingen skillnad.

e Scope 3: SBTi visar lagre scope 3-emissioner pa grund av uteslutningen av sekundar
metallurgi dar priméara legeringar tillsétts for att justera de rostfria stalsorterna

EAF-AOD-80%Scrap-304 Stainless Steel kgCO2/t Steel
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Figur 4.3 Utslapp av vaxthusgaser fran rostfritt 304-stal producerat fran EAF-LF-processen
med 80 % skrot
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5 Intressentanalys
5.1 Genomfdrande

Jernkontoret har samlat in information via ett antal intervjuer, antingen som muntliga
djupintervjuer eller via utskick av enkéat. Respondenterna representerar stalindustrins hela
vardekedja (ravaruleverantorer, stalforetag, staldistributorer och slutkunder) samt
representanter for ett antal svenska myndigheter och investeringsbolag. Fragorna har belyst
intressenternas syn pa behov och forutsattningar for standardisering inom omradet "nara-noll
stal". Totalt har sju ravaruleverantorer (jarnmalm, legeringar, skrot och kalk), nio stalforetag
verksamma i Sverige och tolv staldistributorer och kunder bidragit med intervjusvar.
Trafikverket, Boverket, Upphandlingsmyndigheten, Forsvarets Materielverk och
Energimyndigheten och tre investeringsbolag har ocksa besvarat enkaterna.

| intervjuerna har fragor stallts om vilka initiativ och standarder kopplade till klimatavtryck
fran bolag, anlaggningar/projekt eller produkter de olika aktdrerna efterfragar eller anvander
for sin externa kommunikation avseende klimatavtryck. Intressenterna har lyft metoder som
fungerar bra och som bér anvandas. De har angett vilken typ av bedémning och
kommunikation kring klimatavtryck som inte fungerar tillfredsstéllande och hur de skulle
vilja att initiativ och standarder utvecklas for att stodja stalindustrins stravan mot minskade
utslapp av véxthusgaser.

Myndigheter prévar, tillsynar, féreskriver, ger rad, bestdller

Kunder som
Leverantorer Stalforetag Staldistributorer tillverkar

produkter

Investerare bedémer féretag i samband med finansiering

Figur 6. Intressenter i stalets virdekedja

| nedanstaende tva diagram sammanfattas samtliga respondenters svar pa vilka metoder
man anvander for att kommunicera klimatavtryck i stalvardekedjan och vilken typ av
information kring bolags klimatpaverkan eller produkters klimatavtryck som efterfragas.
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5.2 Ravaruleverantorer

Nedan redovisas exempel pa synpunkter fran sju olika leverantérer av malm, legeringar, skrot
och kalk.

5.2.1 Malm- och legeringsleverantérer

Greenhouse gas protocole (GHGp) for redovisning av ett bolags klimatpaverkan och Carbon
footprint enligt standarden 1SO 14067 Carbon footprint of products &r anvandbara och bra
metoder. Samtidigt finns det manga olika initiativ och markningar med klimatklassificeringar
som inte &r jamforbara. Flexibilitet och foljsamhet i den snabba utvecklingen i klimatarbetet
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framat efterfragas. Det ar 6nskvart med ett gemensamt och tydligt marknings-
/Klassificeringssystem.
En legeringsleverantor anger att for att de ska kunna bli CO2-neutrala sa behéver man:

a. ersétta delar av det fossila reduktionsmedlet med fossilfria alternativ,

b. titta pa alternativa produktionsprocesser och

c. utvardera mojligheten med CCS (koldioxidavskiljning och lagring).
Har behovs ett nara samarbete med stalindustrin da den vag som valjs kan komma att paverka
legeringens saval kemiska som fysiska egenskaper.

5.2.2 Skrotleverantorer

Att pa ett samordnat satt optimera skrottillgang for de svenska stalforetagen med avseende pa
kvalitet och logistik innebar i princip alltid ocksa ett minskat klimatavtryck. Optimal sortering
av skrotkvaliteter behdvs for att na ett sa stort vardebevarande som mojligt i det metalliska
material som skrotas ut.

Ett atervinningsforetag har en egen digital berdkningsmodell dar de till sina industrikunder,
till exempel verkstadsforetag, parallellt med méngder insamlat skrot och kostnader &ven kan
redovisa klimatavtrycket fran den insamling, sortering, behandling och transport av
industrikundens skrot som utfors av atervinningsforetaget.

5.2.3 Kalkleverantdrer

Tva kalkleverantorer har besvarat enkaten. De menar att det finns for manga initiativ,
standarder och metoder som &r snarlika men &nda inte ar jamfarbara bland annat beroende pa
nar specifika data anvands eller inte. Inom standardiseringen borde det ocksa klargéras om
kompensation via offsets ar tillatet eller inte nar man berdknar ett klimatavtryck for ett
material eller produkt. Allokeringsprinciper for vilken miljobelastning olika material tilldelas
och om de ska betraktas som primarprodukt eller biprodukt ar ocksa viktigt.

5.3 Stalforetag

| foljande tva diagram redovisas vad stalforetagen upplever att kunderna ar intresserade av for
information och hur de sjalva redovisar klimatpaverkan pa foretagsniva eller produktniva.

Stalféretagens kunder efterfragar
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Klimatavtryck - produkt Klimatfardplan Andel atervunnen ravara
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Stalféretag kommunicera klimatavtryck enligt olika

metoder
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| det féljande sammanfattas svaren fran nio svenska stalforetag.

53.1 Bra metoder som anvéands och ar etablerade idag

Stalforetagen lyfter flera globala initiativ for rapportering pa bolagsniva, till exempel GRI-
standarden for hallbarhetsrapportering, GHGp, Sustainability Accounting Standards Board
(SASB) for den amerikanska marknaden och The Customer Data Platform (CDP - tidigare
Carbon Disclosure Project). De flesta stalforetagen har eller &r i processen for ataganden och
godkanda mal enligt Science Based Targets initiative (SBTi) eller planerar att géra sadana
ataganden. Man refererar aven till anslutning till Global Compact.

For att kommunicera stalprodukternas klimatavtryck menar stalforetagen att 1SO- och EN-
standarder for livscykelanalyser (till exempel 1ISO 14040 och 1SO 14044) och
miljodeklarationer (till exempel 1SO 14025 och EN 15804) i princip &r bra. Dessa standarder
beskriver hur tredjepartsgranskade miljodeklarationer, sa kallade EPD:er (Environmental
Product Declaration) tas fram. EU-kommissionens metod Product Environmental Footprint
(PEF) med circular footprint formula namns ocksa.

Stalforetagen foredrar metoder med tydliga beskrivningar av hur kalkyler ar gjorda,
tillsammans med transparent redovisning av resultatet och att specifika data med hog kvalitet
anvands i sa stor utstrackning som mojligt.

5.3.2 Metoder som ar under utveckling

Responsible Steel, och flera uppfoljande initiativ, foreslar metoder som utgar fran en glidande
skala med troskelvarden for hur stalet ska kunna klassas som ett stal med laga
klimatpaverkande utslapp beroende pa andel skrot vid staltillverkningen, se dven avsnitt 3.
Metoderna anses vardefull av vissa for att driva den grona omstéllningen pa bred front inom
stalindustrin dven om huvudsyftet far anses vara att hantera omstéllningen av den
malmbaserade stalproduktionen. De skrotbaserade stalforetagen anser dock ofta att metoder
med denna typ av glidande skala missgynnar dem och &r orattvis. Enligt de skrotbaserade
stalforetagen finns en risk att dessa metoder medfor att skrotbaserat stal kan forlora
marknadsandelar gentemot malmbaserat stal, trots att det skrotbaserade stalet har betydligt
lagre klimatavtryck idag. De anser vidare att beroende pa vilka nivaer som valjs for de
glidande skalorna riskeras det skrotbaserade stalet att klassas pa ett satt som kan snedvrida
konkurrensen.
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5.3.3 Exempel pa mindre bra metoder

Nar det galler exempel pa mindre bra metoder &r de svenska stalféretagen eniga om att
genomsnittsmetoder dar dvergripande forbattringar som medfor en minskning av
koldioxidutsl&dppen allokeras till en viss del av produktionsvolymen inte &r bra. Att klassa den
delen som "gronare" an resterande produktionsvolym fran samma anlaggning &r missvisande
och forsvarar for marknaden (for bade staltillverkare och dess kunder), till exempel vid inkop
av stal baserat pa klimatavtryck. Metoden anses medftra en uppenbar risk att uppfattas som
greenwashing som kan spilla 6ver pa annan kommunikation.

Stalforetagen ar ocksa eniga om att det ar svart for vissa intressenter att forsta skillnaden
mellan stalbolagens kommunikation av bolagets klimatavtryck, klimatintensiteten for en
produktionsprocess och stalprodukternas klimatavtryck.

Vidare lyfts att det inte &r konsekvent nar man ska anvéanda specifika eller generiska
emissionsdata, och att det ar svart att gora jamforelser av produkter nar definitioner och
terminologi inte tydligt framgar.

5.3.4 Stalforetagens dnskan for framtiden

Stalforetagen har lyft ett antal problemomraden som behdver adresseras:

Mangden initiativ och metoder att redovisa klimatavtryck for bolag, projekt eller process och
slutligen for produkter forsvarar for olika intressenter att forsta var de olika redovisningarna
inkluderar och betyder. Till exempel ar metoder for att berédkna och vérdera
utslappsminskningar inom lander / produktionsanlédggningar inte desamma som metoder
kopplade till en produkts klimatpaverkan, till exempel anvandningen av miljodeklarationen
(EPD:er) eller Product Environmental Footprint (PEF). Syftet med metoden och metodens
avgransningar ar avgorande for att man ska kunna tolka resultatet ratt.

Manga metoder for redovisning och bedomning av en stalprodukts klimatavtryck tar inte
hansyn till de kvalitativa skillnaderna mellan olika stalsorter och produkter och darmed den
funktion de bidrar till under anvandningsfasen.

Atgarder for att minska utslappen av vaxthusgaser vidtas i stilets hela virdekedja.
Anvandning av begreppen scope 1, scope 2 och scope 3 i olika redovisningar &r inte lika
tydlig som att redovisa vilka steg i stalets livscykel som inkluderas i en metod som syftar till
att rakna ut klimatavtryck fran produkter.

54 Kunder och distributorer

Elva kunder och tva staldistributorer har antingen intervjuats eller besvarat en enkat om vilken
information de efterfragar fran stalleverantorer, vilka metoder de anvander for att sjalv
kommunicera sitt klimatarbete och klimatavtryck fran sina produkter och hur de ser pa
harmonisering och standarder. Kunderna representerar framfor allt fordons- och
transportsektorn och byggsektorn men dven representanter for verkstadsindustrin och
mobelfdretag har lamnat synpunkter.
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Svar fran gruppen kunder och distributérer sammanfattas i nedanstaende tva diagram.
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54.1 Byggsektorn

Representanter fran byggsektorn anvander sig till stor del av EPD:er enligt standarden EN
15804 Hallbarhet hos byggnadsverk - Miljodeklarationer - Produktspecifika regler for att fa
information om byggmaterials olika klimatpaverkan och pa sa satt forsoka begransa
byggnaders klimatpaverkan under hela deras livslangd. Inom byggsektorn finns ocksa ett
flertal olika graderingssystem som man kan ansluta sig till eller certifiera nyproducerade
byggnader emot och dar byggnadens miljoprestanda bedoms inom ett antal olika omraden,
bland annat klimatpaverkan.

Citat: Vara bestallare staller olika krav. En del
hénvisar till Sunda Hus, andra till byggvaru-
beddmningen eller Breeam. Att finnas i och ha
kunskap i de olika systemen &r resurskravande
for oss. Om det funnits en standard for flera
olika certifieringar sa hade det underlattat.
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5.4.2 Fordons- och transportsektorn

Fordons- och transportsektorn &r en stor anvandare av stal. | samband med Gvergangen till
elektrifiering av fordon och transporter fokuseras alltmer pa ingaende materials klimatavtryck.
Specifika LCA-data efterfragas darfor ofta med sérskilt fokus pa klimatavtrycket. Vissa
foretag inom fordonsindustrin har ocksa en ambition att fa en allt storre andel atervunna
ravaror i sina fordon.

Citat: Vi vill att stalindustrin ska 6ka
omfattningen av sitt klimatarbete till att &ven
omfatta klimatpaverkan uppstroms och
nedstroms sjélva staltillverkningen. Det &r
viktigt att minska CO> aven fran
legeringsamnen, produktionsmetoder och fran
transporter. 2030 skulle rastal behova ha ett
klimatavtryck néara 1 kg CO»/ kg rastal for att vi
ska nd vara CO, mal.

5.4.3 Ovriga

Representanter for verkstadsindustrin som i flera fall levererar komponenter till
fordonsindustrin efterfragar 6kad tillgang pa stal med mycket Iagt klimatavtryck med
bibehallen produktkvalitet. Tillgangen pa verifierade specifika CO--utslapp i hela vardekedjan
efterlyses. Ett foretag har stéallt upp egna kriterier, i linje med storre initiativ som SBTi, som
de vill att minst 50 % av deras stalleverantorer ska uppfylla senast till ar 2030.
Staldistributorerna efterlyser berakningsstandarder som ger jamforbara resultat (EPD:er borde
standardiseras mer) och transparenta resultat dar kompensationsatgarder inte raknas in i
produktens klimatavtryck. Det ar ocksa svart att gora jamforelser mellan olika stalmaterial da
de inte har samma kvalitet eller uppfyller samma funktionskrav for den slutliga anvandningen.
Madbelforetaget lyfter problemet att det finns en rad olika, inte tydligt definierade
bendmningar som "near zero steel”, "fossil free steel”, "green energy"” osv och menar att det ar
viktigt att inse att vi befinner oss pa en resa och det kommer ny kunskap och nya metoder for
att berakna och vérdera atgarder for begransad klimatpaverkan.
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55 Investerare

Tre investerare har ombetts och lamnat synpunkter till projektet. Nedan redovisas valda delar
av deras svar.
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55.1 Investerares exempel pa bra metoder

UN Convened Net Zero Asset Owner Alliance (NZAOA) ar ett medlemslett initiativ for
institutionella investerare som atagits sig att minska klimatpaverkan fran sina
investeringsportfoljer i enlighet med Paris-avtalet. Climate Action 100+ och the Net Zero
Company Benchmark, som syftar till att hjalpa investerare att paverka de foretag som slapper
ut mest vaxthusgaser i varlden, ar andra verktyg som lyfts i enkatsvaren. SBTi haller pa att ta
fram en berakningsmetod for stalindustrin. Det &r viktigt att den blir robust och vetenskapligt
forankrad, da SBTi sektorsguider ar verktyg manga investerare anvéander sig av. En
investerare menar att fortsatt utveckling och rapportering av utslapp fran inkdpta ravaror /
material bor kunna utveckla och driva pa efterfragan pa stal med mycket lagt klimatavtryck.
Speciellt nu eftersom det d&ven kommer utdkade krav pa investerare att rapportera scope 3
(bolags inkdp av ravaror) inom ramen for SFDR (EU:s Sustainable Finance Disclosure
Regulation) fr.o.m. 2023.

5.6 Myndigheter

Foljande myndigheter har besvarat utskickad enkét: Trafikverket, Boverket,
Upphandlingsmyndigheten, Forsvarets Materielverk, och Energimyndigheten.

Av de myndigheter som bidragit med information sa ar det i dagslaget endast Trafikverket
som direkt begar information om klimatavtryck fran materialleverantorer och de vill ha det
redovisat i en EPD enligt EN 15804 Hallbarhet hos byggnadsverk - Miljodeklarationer -
Produktspecifika regler modul A1-A3. Dessa EPD:er kan anvandas i Trafikverkets
overgripande incitamentsmodell dér Trafikverket i enlighet med verkets styrande riktlinje
TDOK 2015:0007, Klimatkalkyl — infrastrukturhallningens energianvandning och
klimatpaverkan i ett livscykelperspektiv, premierar klimatbesparande atgarder vid
materialproduktion i samband med storre infrastrukturinvesteringar.
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Boverket har som stdd till byggherrar, som enligt lagkrav ar skyldiga att registrera en
klimatdeklaration, tagit fram en klimatdatabas dar det finns konservativa* varden for olika
byggmaterial som kan anvandas som underlag for klimatdeklarationen. Bland annat for nagra
olika stalprodukter.

Om byggherren vill anvanda specifika data sa ska dessa data komma fran en
tredjepartsgranskad miljodeklaration (EPD) enligt standarden EN 15804. Boverket tar ]
stallning till vilka metoder som &r mest lampliga utan hanvisar till det arbete som gors pa EU-
niva i samband med revideringen av byggproduktférordningen, och pagaende éversyn av de
harmoniserade standarder som finns for byggprodukter.

Upphandlingsmyndigheten svarar att det i dagslaget inte stélls specifika krav pa
klimatavtryck i samband med upphandling men anger att med utgangspunkt fran
Upphandlingsdirektivet kan tankas att det kan komma att stallas krav pa klimatavtryck,
innehall av vissa @amnen, konfliktmineraler och sparbarhet. Upphandlingsmyndigheten har
dock tagit fram ett antal hallbarhetskriterier som kan anvandas vid upphandling, till exempel
for att uppna minskad klimatpaverkan vid totalentreprenad av stérre anlaggningsprojekt.
Bland annat beskrivs forslag till krav pa klimatberékningar under kontraktstiden. Syftet med
dessa foreslagna krav ar att ur ett livscykelperspektiv minska projektets negativa
klimatpaverkan. Med livscykelperspektiv avses ett perspektiv pa livscykeln som foljer
standarderna EN 15978 Hallbarhet hos byggnadsverk - Vérdering av byggnaders
miljoprestanda — Berakningsmetod och EN 15804.

Forsvarets Materielverk stéller i dagslaget normalt sett inte krav pa klimatavtryck i sin
upphandling. Men informationen &r énskvard och kravstéllning inom omradet kan komma att
tillampas pa sikt.

5.6.1 Myndigheternas exempel pa bra metoder

Bade Trafikverket och Boverket hanvisar till standarden EN 15804 Hallbarhet hos
byggnadsverk - Miljodeklarationer - Produktspecifika regler och de tredjepartsverifierade
EPD:er som tas fram enligt den standarden. Men Boverket hénvisar samtidigt till den 6versyn
av tekniska specifikationer for byggprodukter som nu genomférs inom EU.
Upphandlingsmyndigheten lyfter sparbarhet och majliga intyg eller certifieringar for andel
atervunnet material efter konsumentled (post consumer scrap) och/eller miljo- och
klimatpaverkan redovisad med standardiserad tredjepartgranskad miljodeklaration, till
exempel i en EPD.

5.6.2 Myndigheternas exempel pa mindre bra metoder

Trafikverket menar att det ar problem med skillnader i PCR:er (Produktkategoriregler) i
olika EPD-program, vilket kan gora det problematisk att jamfora resultat fran olika EPD:er.
Trafikverket anser inte heller att det allokeringssystem som kallas Mass Balance Approach for
biomassa som anvands for berdkningar inom nagra EPD-program ar en bra metod.
Trafikverket ser ocksa ett problem med sin incitamentsmodell som anvands for att premiera
klimatprestanda just nar det galler stal, eftersom efterfragan pa stalskrot ar hogre an
tillgangen. Krav pa lagre utslapp for stal riskerar i dagslaget att endast paverka mangden
anvant skrotbaserat stal i anldaggningsarbetet eftersom det har ett lagre klimatavtryck i en
EPD, ej forandringar i tillverkningsprocessen for stal.

4 Cirka 25 procent hogre klimatpaverkan dn genomsnittet av tillgingliga EPD:ers klimatp&verkan fran olika
leverantorer som forekommer pa den svenska marknaden.
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Upphandlingsmyndigheten lyfter foljande problem:

e Ej sparbara eller e verifieringshara egenpastaenden.

e Att anta klimatpaverkan fran biogena kéllor som netto noll.

e Pastaenden om klimatkompensationer som &r ej sparbara, ej verifieringsbara och gj
tredjepartsgranskade och som ej kompenserar for orsakad paverkan och dar
additionalitet, dvs att kompensationen verkligen bidrar till en atgard som annars inte
skulle ha utforts, ej kan verifieras. Klimatkompensationer ar generellt mycket svara att
verifiera.

5.6.3 Myndigheternas dnskan for framtiden

Trafikverket skulle garna se att tillgangen till den typ av stal Trafikverket anvander i sina
anlaggningar skulle kunna tillgodoses genom till exempel definition av fossilfritt stal".
Trafikverket har ju valdigt tunga men langlivade stalkonstruktioner och kunde man fokusera
investeringen till fossilfritt framstallt stal i dessa sa skulle man vinna mycket.
Upphandlingsmyndigheten dnskar sparbarhet och méjliga intyg eller certifieringar for andel
atervunnet efter konsumentled och miljo- och klimatpaverkan (inklusive biogena kallor men
sérredovisat) visat med standardiserad tredjepartgranskad miljodeklaration, till exempel i en
EPD. Langre fram onskas aven pastdenden om klimatkompensationer som ar sparbara och
verifieringsbara och tredjepartsgranskade och som kompenserar for orsakad paverkan och dar
additionalitet kan verifieras.

Forsvarets Materielverk anser att olika mervérdesmodeller, som kan ta hansyn till mer &n
teknisk specifikation och pris borde kunna anvandas i storre utstrackning i upphandling for att
premiera leverantorer som levererar stal med lagre klimatpaverkan. Forsvarets Materielverk
efterfragar pa sikt en utvecklad kravstdllning pd “néra noll-stil” som fungerar dven i i
forhallande till Lagen om offentlig upphandling.
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6 Diskussion

6.1 Syften med olika berakningar, kommunikation och véardering av
klimatavtryck

Olika intressenter har olika behov av information om utslapp av véaxthusgaser i stalets
vardekedja. Det innebér att syftet med olika harmoniserade berdakningsmetoder, standarder
eller andra initiativ kan variera.

Investerare

Folja upp bolags klimatpaverkan och hallbarhetsmal i samband med finansiella beslut sa de
kan prioritera i vilka verksamheter de vill géra placeringar i. De vill pa detta sétt attrahera
finansiella aktorer och visa att deras verksamhet stodjer en hallbar utveckling med hjélp av
sitt hallbarhetsarbete. Foretags fardplaner och verktyg som SBTi-mal &r viktiga.

Kunder

Kunder vill veta utslappen av vaxthusgaser for det de koper. Med utgangspunkt fran trovardig
information, till exempel i en EPD, kunna vélja leverantor for att kunna paverka sina egna
scope 3-mal (uppstroms) och fa dataunderlag for att kunna kommunicera egna miljéfotavtryck
eller klimatfotavtryck for slutprodukten. Vissa kunder, ofta mindre foretag vill garna ha enkel
information som underlattar for dem att valja stal med lagre klimatavtryck. EPD:er,
klimatfotavtryck och upphandlingskriterier ar viktiga verktyg.

Politiker, stater

Politiker och stater vill pa olika satt driva pa eller stotta klimatomstallningen. Detta kan ske
till exempel via:

forskningsstod, investeringsstod

offentlig upphandling

strangare lagstiftning

végledning och stod till medborgarna

Exempel pa verktyg &r internationell standardisering eller andra frivilliga initiativ som
fardplaner, forskningsprojekt och upphandlingskriterier.

Stalforetag
Stalforetagen vill kunna visa att de minskar sina utslapp av vaxthusgaser for att vara attraktiva

for investerare, anstéllda, allmanhet och offentliga beslutsfattare. Har ar fardplaner,
hallbarhetsredovisning, GRI, SBTi och GHGp lampliga verktyg.

De vill ocksa positionera sig pa marknaden och kunna visa for sina kunder att man ar béattre &n
konkurrenterna, visa framdrift i stort och smatt. De vill fa betalt for produkter med lagre
klimatavtryck. Lampliga verktyg ar EPD:er, PEF, hallbarhetsredovisningar och fardplaner.

De kan ocksa vilja ha stod for sina omstallningsplaner. Har kan fardplaner vara ett lampligt
verktyg.
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6.2 Viktiga fragor for stalindustrins klimatomstallning och
standardisering
6.2.1 Klimatavtryck pa foretagsniva

Foretagen rapporterar och bedéms utifran dels sina egna direkta utslapp, dels indirekta utslapp
fran inkdpt el och andra indirekta utslapp fran ravaror och insatsvaror, samt det
transportarbete som kravs fran vagga till grind. Informationen beskriver dagens lage, till
exempel i ett foretags hallbarhetsredovisning. Denna redovisning gors ofta enligt GRI, vilken
omfattar redovisning av héllbarhetsindikatorer, och for klimatrelaterad paverkan enligt
Greenhouse gas protocol (GHGp). Enligt EU:s nya direktiv Corporate Sustainability
Reporting Directive, (CSRD) infors mer detaljerade rapporteringskrav for
hallbarhetsredovisningar och krav pa att rapportera enligt obligatoriska EU-standarder, som ar
under framtagande. Inom standardiseringen finns ocksa en internationell teknisk rapport 1SO
14069:2013 for kvantifiering och rapportering av klimatutslapp pé organisationsniva. Arlig
rapportering av ett foretags klimatpaverkan fran direkta och indirekta klimatrelaterade utslapp
uppfyller syften som att uppfylla lagstadgad information i arsredovisning, ge information till
agare, anstallda, investerare och andra intressenter om foretagets prestanda under det senaste
aret.

Dessutom efterfragar manga intressenter som investerare, agare, kunder, stater med flera,
information om hur féretagens planer och ataganden ser ut for att fram till ar 2050 uppna
netto noll utslapp av vaxthusgaser pa det satt som beskrivs i Parisavtalet. Ofta kallas detta
foretagens klimatfardplaner. Manga foretag ansluter sig till Science Based Targets initiative
(SBTi) for att kunna redovisa och informera om sin klimatfardplan pa ett trovardigt satt. SBTi
haller pa att ta fram en sektorspecifik guide for stalindustrin med en beskrivning om pa vilket
satt mal skall sattas for stalindustrin. SBTi har stort fortroende inom stalindustrin och dess
intressenter i vardekedjan.

Inom standardiseringen utvecklas nu en ISO standard for vad som kravs for att ett foretag ska
kunna kalla sig carbon neutral. Den har kommit till DIS-niva (draft international standard)
och forvantas bli slutford under 2023. En internationell guide "Net zero guidelines™ har tagits
fram inom I1SO under 2022. Den &r tankt att kunna anvéndas som ett verktyg for beslutsfattare
och alla som arbetar mot netto noll utslapp av vaxthusgaser for sin verksamhet, grupp av
verksambheter, region eller land.

Dessa olika standarder och metoder syftar till att foretag och organisationer ska kunna
redovisa sina mal och sin framdrift for att uppna minskade utslapp av véaxthusgaser i enlighet
med Parisavtalet sa att olika intressenter ska kunna vardera eller ta hansyn till detta.

6.2.2 Klimatintensitetsnivaer for stal

Pa grund av att omstallningen av den globala stalindustrin gar for langsamt sa har det
utvecklats flera initiativ for att ta fram klimatintensitetsnivaer for stal att anvanda av kunder
och andra intressenter for att driva pa omstallningen av stalindustrin.

Flera initiativ foreslar kriterier for klassificering av stal uttryckt som CO.-ekvivalenter (COz-
eq) per ton stal for vissa delar av tillverkningsprocesserna (kriterier for *near zero emission
production” och "low emission production™), med hansyn tagen till hur mycket skrotravara /
malmravara som anvands vid tillverkningen. De glidande skalor som tagits fram och
redovisats i olika initiativ som ResponsibleSteel, IEA-G7, WV Stahl och SteelZero dr exempel
pa detta. Kriterierna har i olika initiativ inte alltid samma avgransning, till exempel foreslas de
for rastal eller varmvalsat stal. De glidande skalorna i de olika initiativen har inte heller
samma nivaer for olika klassning av lagutslappande stal och kriteriet for "nara-noll stal" satts
lagre for stal producerat med 100 % sekundar ravara (skrot) an stal producerat med 100 %
primar ravara (malm). Dessa metoder, som ar under utveckling, ar for narvarande begransade
till en generell stalprodukt med lagt legeringsinnehall.
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Kriterierna som foreslas i dessa metoder ar tankta att anvandas som troskelvarden for “nara-
noll stal" eller "lagutsldppande stal" oavsett tillverkningsmetod men med hansyn till anvand
jarnravara. Motivet till dessa forslag ar att det under 6verskadlig tid kommer att vara
underskott pa skrot for att tacka behovet av stal. Andra I6sningar an okad andel skrot i
staltillverkningen maste tillampas for att klara hela stalsektorns klimatomstallning. Detta ar ett
faktum som kvarstar aven om bland annat marknadens pris pa skrot kan bidra till att sortering
och atervinning av skrot forbattras.

Troskelvardena forvantas bli ambitiost satta for de bada produktionssatt som anvénds idag, i
syfte att fa med hela stalsektorn i omstéllningen och resan mot netto-noll till 2050. Det kan
tilldggas att den uppdelning som vi ser i dag mellan malmbaserade och skrotbaserade
stalbolag kanske inte kommer att vara lika tydlig i framtiden, da andelen primar jarnravara i
form av jarnsvamp forvéantas dka hos dagens skrotbaserade verk.

Det finns andra initiativ, till exempel Global Steel Climate Council (GSCC), som foreslar att
klimatavtrycket, oberoende av ravara, i stallet ska jamféras med en skala dar utslappsnivan
minskar éver tid men utan att differentiera nivaerna beroende pa typ av jarnravara. Slutmalet
att na de globala klimatmal 2050 ar detsamma. Detta skulle initialt driva mot mer
skrotanvandning och darmed Gkade kostnader for skrot som i sin tur skulle kunna hjélpa till
att driva fram omstéllning i den malmbaserade produktionen.

Initiativen visar pa ett stort intresse av att fa en harmoniserad definition eller standard for
produktion som medfor nara-nollutslapp av CO2 inom stalindustrin, for att sadana
produktionsanlaggningar ska vara konkurrenskraftiga. Det visar ocksa att det finns olika syn
pa hur detta bor goras.

Med transparent redovisning av nara-noll produktionsutslapp, eller lagutslappande stal enligt
en harmoniserad definition &r syftet att sékerstélla att olika féretag redovisar samma sak,
vilket ar tankt att underlatta for kunder och andra intressenter att gora jamforelser. Initiativens
metoder innebar dock att det inte ar de slutliga stalprodukterna som blir klassade utan
produktionen av rastal eller en nagot langre del av tillverkningskedjan, dvs en klassning av
den forsta tillverkningen av stalmaterialet.

Det framfors ocksa i flera av dessa initiativ en tydlig ambition att dessa metoder ska kunna
utgora underlag vid upphandling och driva pa en efterfragan pa stal producerat med laga
utslapp av véxthusgaser.

6.2.3 Klimatavtryck for produkter

Det finns sedan lange standarder och metoder for att gora livscykelanalyser for produkter och
rakna fram olika miljopaverkanskategorier, bland annat klimatpaverkan, och sedan
kommunicera detta i form av en miljodeklaration med flera miljopaverkanskategorier eller
som en "single issue declaration” i form att ett klimatavtryck. Detta sker oftast tillsammans
med nagon programoperator som sedan publicerar tredjepartsgranskade miljodeklarationer
(EPD:er).

For att kunna berakna klimatpaverkan fran produkter behdvs data for de ravaror och
insatsvaror som anvénds vid produktionen, energianvandning, emissioner och andra forluster
under tillverkningsprocesserna samt paverkan fran hantering och transporter. Da allt fler
klimatmedvetna aktorer vill minska sina klimatavtryck ar information om den klimatpaverkan
som foljer med en inforskaffad ravara, insatsvara eller produkt allt viktigare. Specifika
livscykelbaserade data fran leverantorer efterfragas darfor i allt storre utstrackning. I vissa fall
kan generella data som finns i databaser ocksa anvandas. For att samordna vad som maste tas
med nar man tar fram en miljodeklaration for en produkt sa tar man forst fram
produktkategoriregler (PCR) for den typen av produkt.

Sammanfattningsvis ar metoder och standarder for framtagande och kommunikation av
livcykelbaserade miljo- eller klimatdeklarationer for produkter relativt val utvecklade, men
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det kan trots detta vara svart att jamfora ett resultat for en stalprodukt med en annan. Detta
beror till exempel pa hur produktkategorireglerna ar utformade. Det handlar om i vilken
utstrackning specifika data eller generella data anvants, hur allokering av klimatpaverkan
skett mellan en primér produkt och en biprodukt, hur miljo- och klimatbelastning fordelats
mellan atervinning av skrot som ravara och materialens atervinningsbarhet da produkten
slutligen skrotas osv. Har finns ett behov av ytterligare fortydligande av metoder i befintliga
standarder for att underlatta och méjliggdra jamforelse mellan olika material och produkter pa
ett rattvist satt.

En fullstandig LCA kan goras for olika stalsorter och stalprodukter med olika tekniska
egenskaper och kvaliteter som utgdr materialets funktion under dess anvandning. Kunden kan
vaga in funktionaliteten av den valda stalprodukten i anvandningsfasen av den slutliga
produkten / applikationen dar egenskaper som korrosionsbestandighet, hallfasthet, livslangd,
minskat behov av underhall under anvandningsfasen osv. har betydelse fér den slutliga
applikationens fulla livscykel. En miljodeklaration enligt faststallda internationella standarder
inkluderar alltid utslapp och paverkan under stalproduktens livscykel, atminstone fran vagga
till grind, vilket gor att efterfragad information om paverkan uppstroms staltillverkningen
alltid ingdr. Detta ar ocksa nagot som de allra flesta intressenter vill ha med i ett redovisat
Klimatavtryck for en produkt.

6.2.4 Allokeringsmetoden massbalans som anvénds vid kommunikation av
klimatavtryck fran stal
Vissa foretag anvander genomsnittsmetoder dar 6vergripande forbattringar som medfort
minskade utslapp av koldioxid inom foretaget och eller anldggningen allokeras till en
begransad del av produktionsvolymen. Metoden/berékningen kan tredjepartgranskas och
sedan kommuniceras som att man levererar "gronare” produkter. Det redovisade
klimatavtrycket fran produkter, kopplat till den utvalda delen av produktionsvolymen, kan
dock vara missvisande och forsvara for marknaden att gora klimatmedvetna val vid inkop.
Risken for missforstand ar stor varfor det ar ytterst viktigt att metoden som ligger till grund
for berakningen redovisas transparent och tydligt sa att kunder verkligen forstar vad den
redovisade siffran for klimatavtryck star for. Detta satt att redovisa kallas "massbalans for att
tillskriva egenskapen lagt/inget klimatavtryck till den del av produktionsvolymen som
forbattringen racker till" och ar nu pa forslag att godkannas som metod i en 1SO standard om
"Mass balance™ inom "Chain of custody" som &r under framtagande. Dessa férdelningar av
utslappsminskningar kopplade till genomforda atgarder bor skiljas fran nar massbalans
anvéands som metod for att redovisa allokering av energislag som t.ex. fossilfri el eller biogas.

6.2.5 Scope-begreppen

Scope 1, scope 2 och scope 3-begreppen som definieras i Greenhouse gas protocol ar
vardefulla i samband med ett foretags redovisning av sitt direkta och indirekta klimatavtryck,
i syfte att hitta omraden som lampar sig val for forbattringsatgarder. Det &r mindre lampligt
att anvanda dessa begrepp nar man talar om vad om ingar i ett klimatavtryck for en fardig
stalprodukt eller vad som ingar i en siffra 6ver klimatintensitet fran delar av tillverkning av
stal eftersom det varierar mellan foretag hur stor del av processerna som &r en del av foretaget
och vilka delar som kops in av andra aktorer. | vissa fall kan utslapp klassas som direkta
Scope 1 utslapp och i andra fall som indirekta Scope 3 utslapp beroende pa vem som
redovisar.

6.2.6 Biogena utslapp eller upptag av klimatgaser

Hur utslapp eller upptag av klimatgaser med biogent ursprung ska redovisas regleras i olika
standarder, till exempel i "ISO 14067 GHG - Carbon footprint of products — Requirements
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and guidelines for quantification™ och i "EN 15804 Sustainability of construction works —
Environmental product declarations — Core rules for the product category of construction
products”.

Sammanfattningsvis sager dessa bada standarder att utslapp av bade fossila vaxthusgasutslapp
och biogena véxthusgasutslapp ska redovisas, men separat, nar man tar fram ett
klimatfotavtryck eller redovisar en EPD. For biogena ravaror, till exempel skogsravaror,
forutsatts att skogens upptag av CO, motsvarar minus 1kg COze/kg CO2 biogent kol och det
faktiska utslappet vid anvandning av skogsravara, till exempel i forbranning, medfor plus 1kg
CO2e/kg CO2 biogent kol till atmosfaren. Pa detta satt tar upptag och utslapp av CO- i princip
ut varandra Gver livscykeln (biogen metangas undantaget) och de biogena ravarorna bidrar
darmed inte till ett 6kat klimatavtryck, givet en hallbart brukad bioravara. Utslappen av fossilt
CO; kan daremot inte kvittas mot nagot upptag utan bidrar darfor till nettoutslappet av COze i
en redovisad EPD eller i ett klimatavtryck.

6.2.7 Skrot och legeringar i skrot som stélravara

Att anvénda stalskrot som ravara vid staltillverkning ar ett effektivt satt att atervinna ett
vardefullt metalliskt material och tillverka nytt stal med lika hdg eller hogre teknisk
prestanda. Da reduktionen av jarnoxid fran jarnmalm skett i tidigare livscykler (malmbaserad
staltillverkning i masugn) sa ar utslappen av klimatgaser betydligt lagre vid framstallning av
skrotbaserat stal i ljusbagsugn och till stérsta delen beroende av hur den el som anvands i
ljusbagsugnen ar producerad. Att anvanda stalskrot som ravara for nytt stal ar darfor bra bade
av resursskal och klimatskal. For att utnyttja metallinnehallet annu béttre i skrot behdvs en
forbattrad sortering av skrot utifran legeringshalter. Formagan att sortera olika material pa ett
kostnadseffektivt sétt ar en nyckelfraga i hela stalets produktlivscykel.
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7 Slutsatser och forslag

Nedan redovisas slutsatser/standpunkter som tagits fram inom projektet for att bidra till 6kad
harmonisering av metoder och definitioner samt transparant redovisning av klimatavtryck i
syfte att undvika missforstand och felaktig tolkning av olika resultat. | slutdnden bor metoder,
standarder och verktyg underlatta att verkliga forbattringar kan kommuniceras pa ett satt som
premierar de foretag och de stal som bidrar till verklig sénkning av utsldppen och som
samtidigt bibehaller rattvisa konkurrensforhallanden pa den globala stalmarknaden. Bade
skrotbaserad och malmbaserad stalproduktion kommer att behdvas under dverskadlig framtid
men transformationen av hela stalindustrin och olika produktionsmetoder i syfte att uppna
netto noll kan ske pa olika satt.

7.1 Olika standarder och initiativ
7.11 Slutsatser

e Trots manga internationella standarder &r redovisning av klimatavtryck for stalprodukter
inte alltid jamforbara. Det saknas en global standard/metod med
produktkategoriregler for stalprodukter.

e Det ar problematiskt att det finns s& manga satt att rapportera klimatrelaterade utslapp pa.
Detta medfor okade kostnader for foretag och kan vara forvirrande for kunder. Det ar svart
for olika intressenter att forsta skillnaden mellan olika rapporterade varden for
klimatrelaterade utslapp fran ett foretag, fran en produktionsanlaggning eller
klimatavtrycket fran stalprodukter. Det ar darfor viktigt med ett tydligt syfte for
respektive metod och redovisningsform — vem riktar sig redovisningen till och vad ska
den anvandas till? For varje syfte avseende klimatredovisning ar det bra med sa fa
metoder och system som mojligt.

e Det ar viktigt att berdkningsmetoder ar tydliga avseende systemgranser, omfattning och
datakvalitet och att detta redovisas transparent och lattillgangligt sa att kunder och
andra intressenter forstar vad den redovisade siffran for klimatavtryck star for.

e Det ar viktigt att skilja pa verkliga utslappsminskningar, infangning/anvandning av
CO2 (CCS/CCU) respektive kompensationsatgarder (offsets) och att det ar tydligt hur
detta hanteras i olika metoder.

e Hog kvalitet pa data / specifika och primara data ska alltid anvandas i forsta hand
nar sadana finns att tillga, i synnerhet for utslapp som ar vasentliga for foretaget,
produktionsenheten eller produkten.

e Efterfragan av data och information om klimatpaverkan finns i stalets hela vardekedia.
Olika sektorer och aktorer efterfragar rapportering i olika format och skuren pa olika sétt.
En samordning av metoder och rapporteringssatt skulle underlatta att bemota
efterfragan om information om klimatavtryck fran olika kundsegment pa ett mer
kostnadseffektivt satt.

7.2 Rapportering och beddmning pa foretagsniva
7.2.1 Slutsatser

e Det ar viktigt att syfte och omfattning av redovisad klimatpaverkan fran ett féretag
framgar av redovisningen. Till exempel om den beskriver foregaende ars prestanda eller
vilka mal som antagits och vilka forandringar som planeras framover.

e Greenhouse gas protocol fyller en bra funktion fér global harmonisering av
organisationers rapportering av vaxthusgasutslapp.

e Science Based Targets initiative ar ett relevant verktyg som ger stod till foretag att
satta klimatmal som ér i linje med vetenskapliga modeller som ar framtagna inom

58



7.3

Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC). Initiativet riktar sig framfor allt till
foretag som annu inte stallt om sin verksamhet.

Av foretagsredovisningar kan man inte sjalvklart dra slutsatser om klimatavtrycket
fran ett foretags specifika produkter. For ett foretag med flera stalkvaliteter och olika
stalprodukter ar det mycket svart att fordela foretagets samlade direkta och indirekta
klimatrelaterade utslapp till de olika produkterna. Da behover livscykelinventeringar for
produkterna utforas.

Klimatintensitetsnivaer for stal

7.3.1 Slutsatser

Det saknas en gemensam standardiserad metod for klimatintensitet och definition av
"nara-noll stal".

Nar bedomningskriterier foreslas som underlag for upphandling och uttrycks som CO2-
ekvivalenter per ton stal for en viss del av tillverkningsprocesserna, finns en risk att dessa
nivaer kommer att jamforas med eller uppfattas som produktspecifika klimatavtryck
redovisade enligt livscykelbaserade metoder. Det ar darfor viktigt att det ar tydligt att
metoden/klassningen enbart handlar om en del av livscykeln. Vid anvéndning under
upphandling bor den kombineras med ett livscykelbaserat klimatavtryck.

Det finns olika meningar inom stalbranschen avseende vérdet av foreslagna metoder med
glidande skalor for att klassa klimatintensitet for stal fran en viss del av stalproduktionen
och utifran andel primar och sekundar jarnravara (malm eller skrot). Standpunkterna
skiljer sig framfor allt mellan malmbaserade stalféretag och skrotbaserade féretag. Aven
hos stalindustrins kunder skiljer sig asikterna at huruvida inférande av sadana klassningar
av "nara noll stal" eller "lagutslappande stal" skulle underlatta for dem att fatta
kunskapsunderbyggda beslut i sitt arbete med att minska sina slutprodukters
klimatavtryck.

Plus: De malmbaserade jarn- och stalforetagen anser att beddmningsmetoder med
troskelvarden for stal kan vara ett verktyg for lander att genomfora ataganden for att na
sina klimatmal. Det ger en grund for att kunna skilja stal fran stal pa en évergripande niva
— det skapar majlighet att bygga en marknad for "nara noll stal" eller "lagutsldppande stal"
och ger en tydlighet om vilka processer som behdver forandras for att sénka de totala
utslappen fran stalindustrin. En glidande skala som inkluderar bade malm- och
skrotbaserad stalproduktion inkluderar hela branschen i stallet for att lamna den
skrotbaserade tillverkningen utanfor som anda star for ca 25% av vérldens staltillverkning.
Sammantaget syftar allt detta till att accelerera den grona omstéllningen dér hela
stalindustrin behover satta ambitiosa mal oavsett utgangslage. De glidande skalorna anses
inte hindra en upphandling dar man ocksa gar ner pa produktniva, till exempel genom
krav pa miljodeklarationer (EPD) eller krav pa carbon footprint for den produkt som
levereras till kund.

Minus: De skrotbaserade foretagen anser att en definition av ”néra noll stal” utifran en
glidande skala ar olamplig, framfor allt eftersom den behandlar lika egenskaper olika
baserat pa stalets produktionssétt. Troskelvardena i de glidande skalorna medfor att
skrotbaserat stal tilldelas en samre klassificering an malmbaserat, aven nar
klimatavtrycket ar vasentligt lagre for skrotbaserat stal och att egenskaperna pa
skrotbaserat respektive malmbaserat stal kan vara desamma. Om nivaerna skulle tillampas
som minimikrav vid upphandling, sa innebéar det en risk att malmbaserat stal med hégre
klimatintensitet far en fordel och konkurrerar ut skrotbaserat stal med lagre
klimatintensitet, trots att stlprodukterna har samma kvalitet.
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Projektets uppfattning ar att kraven pa utslappsnivaerna for den skrotbaserade
staltillverkningen (till hoger i de glidande skalorna) kan vara for laga i flera av de forslag
som analyserats i projektet. Nivan for "nara noll stal"(dvs den lagsta nivan i de glidande
skalorna) bor vara densamma oavsett vilken jarnravara som anvands vid tillverkningen.
Det vill séga malet for "nara-noll produktion" &r detsamma oavsett teknikval och ravara.
Flera metoder for bedomning av "néara-noll stal”, ar inte tillampbara pa "specialstal” som
tillverkas for att uppna helt andra tekniska och funktionella egenskaper an “enklare
kolstal".

Vid beskrivning av metoder och kriterier for vad som ska inga nar man beraknar
klimatintensiteten fran en eller flera stalproduktionssteg maste det tydligt framga vilka
produktionssteg som ska inkluderas sa att det ar mojligt att kritiskt bedoma resultatens
jamforbarhet.

Det saknas enligt vad projektet erfar en analys av de marknadsmassiga konsekvenserna av
anvindning av kriterier for nira noll produktionsstal” eller "ldgutslippande stal" utifran
olika skalor vid upphandling och dess forenlighet med upphandlingsrattsliga principer, till
exempel likabehandlingsprincipen och icke-diskrimineringsprincipen i Lagen om offentlig
upphandling och EU-direktiv 2014/24/EU.

Vid anvéandning av kriterier for "nara-noll stal" eller "lagutslappande stal" enligt
forenklade metoder, vid upphandling, bor det aven efterfragas ett livscykelbaserat
klimatavtryck for stalprodukten, for att det ska vara mojligt att bedoma klimatavtrycket i
relation till den stalprodukt som levereras till kund. Ett sadant klimatavtryck bor dven vara
granskat av tredje part.

7.3.2 Forslag till atgarder

Forsta steget maste vara att stalbranschen enas om en gemensam metod for att redovisa
utslappen for stalprodukter pa internationell niva. Samma metodik ska kunna anvandas for
redovisning av utslapp for intermediara produkter till exempel rastal. Utifran en enhetlig
metod och relevant dataunderlag som bygger pa aktuella/verkliga emissionsfaktorer sa
kan man darefter ga vidare med att sétta eventuella nivaer for "lagutslappande” och "néra-
noll" stal.

Innan beslut om eventuellt inférande av kriterier for upphandling baserat pa olika
klassning av "lagutslappande" och "néra-noll stil" enligt principen “glidande skala” (med
olika nivaer for utslappsintensitet utifran andelen primar och sekundar jarnravara vid
staltillverkningen), behéver en genomlysning och konsekvensanalys goras. Vid en sadan
analys bor stalbranschens parter delta. Analysen behéver omfatta de upphandlingsrittsliga
forutsattningarna vid inférande av upphandlingskriterier som har olika kravnivaer for stal
beroende pa andelen sekundér jarnravara (skrot) trots att stalets funktionalitet bedoms vara
likvardigt.

Det beh6ver dven goras en analys om var start- och slutpunkt for dessa skalor ska ligga
infor en eventuell implementering. Kraven for malmbaserat stal och skrotbaserat stal
maste bli rimligt rattvisa men samtidigt efterfraga utslappsreducerande atgarder i de olika
produktionssatten for stal. Det langsiktiga malet for utslapp av vaxthusgaser fran
staltillverkning, oavsett ravara och processvag, bor vara densamma.

Klimatavtryck for stalprodukter

7.4.1 Slutsatser

Berakning av en produkts klimatavtryck bor bygga pa livscykelbaserade data som
inventerats och utvarderats enligt géllande standarder och accepterade metoder.
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Kommunikation av en produkts klimatavtryck bor félja gallande internationella
standarder till exempel for framtagande av miljodeklarationer / environmental product
declarations (EPD) eller Product Environmental Footprints (PEF). Den behdver dessutom
folja marknadsforingslagar och eventuell annan relevant lagstiftning.

Befintliga livscykelbaserade standarder och metoder for redovisning av en produkts
klimatavtryck behdver bli mer enhetliga for att sakerstélla en rattvisande jamforelse
mellan olika material och produkter. Det galler till exempel nér generella data bor
anvandas eller inte, hur atervinningens miljonytta ska fordelas beroende pa produkternas
innehall av atervunnet skrot respektive deras atervinningsbarhet nar de skrotats, samt
regler for allokering mellan priméarprodukt och biprodukt, osv. Sarskilt viktigt &r
allokeringsfragor i standarder for LCA (1SO 14000-serien) och hallbart byggande (1SO
21930 och EN 15804) samt massbalans som metod for sparbarhet och
informationsdverforing i leveranskedjan (ISO 22095 serien chain of custody).

Det finns ingen harmoniserad global PCR for stal, men om det togs fram skulle det
medfora att skillnaderna i dagens PCR:er for stal fran olika programoperatorer skulle
kunna elimineras.

Stalkvaliteten och dess funktionella egenskaper maste vagas in vid jamforelser av
klimatavtryck.

Vid rapportering av klimatavtryck for en produkt bor inte kompensationsatgarder vara
inrdknade. Om kompensationsatgarder tillampas bor det vara tydligt beskrivet och
redovisat separat.

Allokering av generella utslappsminskningar fran produktionen till en viss del av
produktionsvolymen (féreslagits som massbalansmetod enligt 1ISO 22095 Chain of
custody) for att klassificera vissa stal som grona eller nara noll stal ar problematisk.
Resultaten kan vara svara att forsta och uppfattas som missvisande pa marknaden. Om de
anvands ar transparent och tydlig redovisning nddvandig.

Allokering av inkopt energi baserat pa certifikat for till exempel fornybar el eller biogas
enligt 1SO 22095 ses dock som mindre problematisk dven om kraven pa transparens &r
avgorande dven har. Det ar dock inte alltid tillatet till exempel i olika programoperatorers
regler for EPD.

7.4.2 Forslag till &tgarder

SIS bor med stod av den svenska stalindustrin verka for att lyfta prEN 17662 EPD -
Product category rules complementary to EN 15804 for Steel, Iron and Aluminium
structural products for use in construction works till en global PCR-standard for
stalprodukter.

Engagemang fran intressenter i den svenska stalvardekedjan och relevanta myndigheter i
fortsatt standardisering av livscykelanalyser, miljodeklarationer och klimatavtryck for
produkter, informationséverforing i vardekedjan for 6kad transparens, enighet i metodval
och mojlighet till rattvisande jamforbarhet inom materialslag och mellan materialslag,
exempelvis via "SIS TK 605, Sparbarhet och informationsoverforing i vardekedjan" och
"SIS TK 207 Milj6ledning".

Den svenska stalindustrin bor folja och engagera sig i CEN:s New Working Item
Proposal-arbetet “Requirements and guidelines for sectoral transition plans”.

Aktivt deltagande fran svenska stalféretag och Jernkontoret i Eurofers arbete med
framtagande av PEFCR:er i syfte att mojliggora framtagande av PEF for stalprodukter
inom EU.

Svenska myndigheter och Regeringskansliet uppmuntras aktivt delta i EU-samarbete
kring relevanta regelverk som Construction Product Regulation, ESPR, Green claims
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inklusive PEF, Green Public Procurement m.m. i syfte att produkternas klimatpaverkan
bedoms, kravsatts och kommuniceras utifran robusta, vetenskapliga och livscykelbaserade
metoder. Den svenska stalindustrin vill aktivt bidra med kunskaper, konstruktiva forslag
och idéer i detta arbete.
e Svenska stalindustrin bor verka for internationellt harmoniserade regelverk inom omradet

mellan EU och resten av varlden genom att ta fram en handlingsplan for:

o Forstérkt svenskt deltagande i internationell standardisering

o Forstérkt svenskt deltagande i EU:s standardisering

o Forstarkt samarbete med relevanta myndigheter

7.5 Avgransningar - Scopebegrepp
75.1 Slutsats

e Vid beskrivning av metoder och kriterier for vad som ska inga nar man beraknar
klimatintensiteten fran en eller flera produktionssteg vid staltillverkning maste det tydligt
framga vad som ska inkluderas sa att det blir mojligt att avgora resultatens jamforbarhet.
Att bara hanvisa till Scope 1, scope 2 och scope 3 kan bli otydligt da det varierar vad
som ingar ett stalforetags egen verksamhet och inte.

7.6 Biogent kol och fossilt kol
7.6.1 Slutsatser

e Det maste vara mojligt att anvanda biogena ravaror och energi inom stalindustrin och
skilja det fran de fossila.

o Nar fossila COz-utslapp vid staltillverkning ersatts av CO»-utslapp fran hallbart
producerade biogena ravaror beaktas dessa ravarors upptag av koldioxid i nettoresultatet
men utslappen ska ocksa redovisas separat och inte redovisas i nettoklimatavtrycket for
produkten.

7.7 Vardet av skrot och legeringar i skrot som stalravara
7.7.1 Slutsatser

e God hantering av skrot gor skillnad. Det gor det mojligt att battre nyttja ingaende
legeringsmetaller i nastkommande livscykler vilket minskar behovet av priméra
legeringsmetaller. Forbéattrad sortering och klassificering av skrot med 6kad kunskap om
innehall, bidrar till att 6ka renheten i olika skrotklasser och minska andelen &mnen som
utgor tekniska fororeningar i staltillverkning, till exempel koppar.

o Att stélla krav pa andel skrot i staltillverkningen medfor inte automatiskt minskningar i
klimatpaverkan fran varldens stalproduktion, da tillgangen pa skrot ar langt mindre an
efterfradgan pa stal i varlden. Malmbaserad stalproduktion kommer darfér att behovas
under 6verskadlig framtid. Forst nar insamling och sortering av skrot av efterfragade
skrotkvaliteter motsvarar efterfragan pa stal kommer de primara ravarornas betydelse att
upphora.

7.7.2 Forslag till atgarder

» Undersoka intresset i Sverige av att ta fram ett forslag till nytt standardiseringsinitiativ for
en standard eller teknisk rapport om sorteringstekniker och klassificering /verifiering av
legeringar och fororeningar i skrot. Detta skulle bidra till 6kad atervinning av
legeringsinnehall i stalskrot och minska andel tekniska fororeningar.
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7.8 Ovrigt
7.8.1 Slutsatser

e Samarbetet i stalvardekedjan behdver fortsatta. Vi lar oss mycket tillsammans och far
lattare att dela information pa ett transparent och trovardigt satt mellan oss. Det &r ocksa
vardefullt att den kunskap som samlats in i projektet tillgangliggors for olika intressenter,
inte minst olika typer av kravstallare (lagstiftare, upphandlare, initiativagare, myndigheter
med flera).

e Stalmarknaden &r global och starkt konkurrensutsatt. Initiativs och styrmedels paverkan pa
marknaden ar mycket kanslig.

e Krav i offentlig upphandling riskerar att snedvrida marknaden pa ett olyckligt satt om inte
beslutsunderlagen &r vederhaftiga. Svensk stalindustri & mycket exportberoende varfor
detta ar extra viktigt for att uppratthalla sunda konkurrensforhallanden pa marknaden.
Detta samtidigt som krav i offentlig upphandling ar mycket viktiga for att driva pa
omstéllningen.

7.8.2 Forslag till atgarder

e Jernkontoret samordnar fortsatt samverkan inom den svenska stalindustrins vardekedja
kring omstéllning till produktion av ”néra-noll stdl” och mojlig samverkan dven med
myndigheter och beslutsfattare kring olika styrmedels mdjliga paverkan pa marknaden.

63



8 Bidrag till utlysningens mal
8.1 Projektets syfte - Uppfyllelse

Syften: Ge kunskap om metoder for klimatpaverkan fran stal och bidra till standardisering
och 6kad harmonisering inom produktion och anvandning av stal. Plan for utveckling av
standarder. Omvarldsbevakning och sprida resultat.

Utfall: Kunskapsspridning pa slutseminarium och i slutrapport med forslag kring
standardisering.

8.2 Mal for projektet — Uppfyllelse

Mal 1. Skapa forutsattningar for samverkan kring gemensamma standarder for industriell
interoperabilitet som bidrar till 6kad klimatnytta.

Uppfyllelse: | projektet har representanter deltagit fran olika delar av stalets vardekedja
(ravaruleverantor, stalproducenter och kunder). Under projektets gang har forstaelsen for
olika aktdrers behov av standardiserad och harmoniserad information om klimatavtryck
starkts. Olika onskemal har konstaterats fran olika intressenter.

Mal 2: Genomfdra och presentera fallstudier for 6kad forstaelse for konsekvenser av och
affarsnytta med standardisering samt harmonisera definitioner och metoder som anvands i
frivilliga initiativ.

Uppfyllelse: En fallstudie har genomforts for tre olika initiativ. Fallstudien visar tydligt att
vad som inkluderas vid berakning enligt olika metoder har betydelse for vardet pa
klimatintensiteten uttryckt som kg COzekv / kg stal.

Mal 3: Utreda hur standarder kan framja innovation for 6kad klimatnytta och
konkurrenskraft.

Uppfyllelse: En kartlaggning av befintliga och pagaende standarder av relevans for stals
klimatavtryck har genomforts. Skillnader mellan vad som beskrivs i standarder och i andra
typer av initiativ har granskats. Standarder hanterar normalt ledningsprocesser, metoder for
berékning eller verifiering av data men anger inte efterstravansvarda nivaer for t.ex.
klimatavtryck. Andra initiativ har bland annat till syfte att paverka marknaden i syfte att stétta
omstallningen framfor allt for den malmbaserade staltillverkningen dér reduktion av jarnoxid
sker med kol. Ratt utformade standardiserade metoder for att berdkna och jamfora
klimatavtryck kan framja klimatinnovation och ge 6kad konkurrenskraft for svensk
stalindustri.

8.3 Resultat och forvantade effekter — utfall

En lang rad aktorer inom stalets vardekedja har deltagit och fatt fordjupade insikter om
relationen mellan standarder inom klimatomradet och andra initiativ mot fokus pa
organisationers och produkters klimatavtryck samt att paskynda klimatomstallningen. Syften
och avgransningar och dess effekter for olika akttrer pa marknaden har diskuterats.
Resultaten finns i ett gediget referensdokument. Detta forvéntas leda till ett storre
engagemang i standardiseringsarbetet och i forlangningen mera andamalsenliga standarder for
stal med mycket lagt klimatavtryck.
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9 NyttiggOrande av resultat och fortsatt arbete

Resultat fran projektet har ssmmanstallts i denna slutrapport med en underliggande tekniska
rapport. Ett slutseminarium arrangerades den 19 januari. Till slutseminariet bjods relevanta
aktorer fran akademin, myndigheter, foretag, branschrepresentanter och andra intressenter in.
Informationen som gavs pa slutseminariet har dokumenterats for ytterligare
informationsspridning vid behov. Under projektet har informationsutbyte skett regelbundet
mellan projektet "Utredning av standardiseringsbehov kopplat till stalindustrins
klimatomstallning och "Arbetsgruppen for fossilfritt stal", som har fatt ett uppdrag av
Kommerskollegiets Rad for innovativ och klimatfokuserad standardisering att titta pa
fossilfritt stal och behov av standardisering. Detta har skett for att maximera kunskapslaget
kring fossilfritt stal och standardiserings, dra nytta av de bada gruppernas arbete och undvika
dubbelarbete.
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Climate Action 100+

https://www.climateaction100.org/net-zero-company-
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GFANZ

https://www.gfanzero.com/

Xcarb ™ Initiatives

https://corporate.arcelormittal.com/climate-action/xcarb

bluemint™ pure

https://www.thyssenkrupp-
steel.com/en/products/bluemint/bluemint.html

greentec steel

https://www.voestalpine.com/greentecsteel/en/

Zeremis™ Carbon Lite
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solutions/zeremis/zeremis-carbon-lite

Kobenable Steel
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NSCarbolex™ Neutral
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https://ghgprotocol.org/corporate-standard

GHGp product

https://ghgprotocol.org/product-standard
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collection

https://worldsteel.org/climate-action/climate-action-data-
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strial,solutions%20to%20face%20current%20challenges.
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chain/
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LeadIT https://www.industrytransition.org/

Net Zero Steel
Initiative (NZSI)

https://missionpossiblepartnership.org/action-sectors/steel/

Green Steel for
Europe (GRENSTEEL)

https://www.estep.eu/green-steel-for-europe/
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Clean Steel
Partnership (CSP)

https://www.estep.eu/clean-steel-partnership/

Achieving Green Steel
Roadmap to a Net
Zero Steel Sector in
India

https://www.teriin.org/sites/default/files/2022-
07/Achieving%20Green%20Steel%20Roadmap%20to%20a%20Ne
1%20Zero%20Steel%20Sector%20in%20India%20updated.pdf

1.5°C Steel https://www.e3g.org/publications/1-5c-steel-decarbonising-the-
steel-sector-in-paris-compatible-pathways/
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Net Zero? e.htm

RMI-Pursuing Zero-
Carbon Steel in China

https://rmi.org/insight/pursuing-zero-carbon-steel-in-china

Glasgow
breakthroughs

https://climatechampions.unfccc.int/world-leaders-join-uks-
glasgow-breakthroughs-to-speed-up-affordable-clean-tech-
worldwide/?gclid=Cj0KCQjwIMCnBhCYARIsAB1WQVVCXYtS3KVN
6tIPMQg8rm0eGSf6FDjzBfFCS-

7THyjlJdz A4v961kaAghYEALW wcB

SKF carbon emission
tool

https://www.skf.com/group/news-and-events/news/2022/2022-
05-25-skf-launches-tool-to-help-industry-address-carbon-
emissions

UN — net zero alliance

https://www.unepfi.org/net-zero-alliance/

Net zero industry
tracker

https://www.weforum.org/reports/the-net-zero-industry-

tracker/

ICC framework —

https://iccwbo.org/news-publications/policies-reports/icc-

responsible framework-for-responsible-environmental-marketing-
environmental communications-2/

marketing

Product https://green-business.ec.europa.eu/environmental-footprint-

Environmental
Footprint PEF

methods en

Organisational
Environmental
Footprint, OEF

https://green-business.ec.europa.eu/environmental-footprint-
methods en

ILCD Database

International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook -
Publications Office of the EU (europa.eu)

Initiative on
substantiating green
claims

https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-
economy/green-claims en

Green Steel for
Europe

https://www.estep.eu/green-steel-for-europe/
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EU Taxonomy

https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-
standards/eu-taxonomy-sustainable-activities en

Construction Products
Regulation, CPR

https://single-market-
economy.ec.europa.eu/sectors/construction/construction-
products-regulation-cpr en

ESPR

https://commission.europa.eu/energy-climate-change-
environment/standards-tools-and-labels/products-labelling-rules-
and-requirements/sustainable-products/ecodesign-sustainable-
products-regulation _en

Net-Zero Industry Act
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CSRD
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Bilaga 1

Bilaga 1 Sankning av utslapp av vaxthusgaser i stalets
produktlivscykel

| denna bilaga ges en forenklad dversikt 6ver stalets produktlivscykel med exempel pa hur och
var utslapp av vaxthusgaser kan minskas. Omradet har beskrivits ur ett tekniskt perspektiv och
eventuella politiska osakerheter har inte beaktats. Inledningsvis behandlas stalframstallning
generellt foljt av metoder att sanka klimatutslappen i stalets livscykel och en bedémning av vad
som kommer att ske i den narmaste framtiden. Legeringar utgdr ett eget omrade och tas upp i
ett eget kapitel i slutet. Framstéllningen &r avsedd for den som av olika anledningar &ar
intresserad av klimatarbetet i stalindustrin men som inte har studerat stalframstallning i detalj.
Synpunkter ar valkomna och framfors till rutger.gyllenram@kobolde.com.

1 Stalets livscykel — Grunder

Stal: Stal ar en legering av jarn (Fe) och kol (C) med en kolhalt fran mycket laga varden upp
till 2%. Vid hogre kolhalter kallas legeringen gjutjarn. Stal legeras med andra metaller som
mangan (Mn), kisel (Si), krom (Cr), nickel, (Ni), molybden (Mo), volfram (W), vanadin (V),
niob (Nb) och antimon (Sb). Stal kan beroende pa legeringshalt antingen ha en ferritisk eller
austenitisk kristallstruktur. Ferritiska stal a&r magnetiska medan austenitiska stal ar omagnetiska.
En stalprodukt tillverkas enligt en specifikation som bestammer intervall for de olika
legeringselement och maxhalter for fororeningar/sparamnen som man inte vill ha in i stalet.
Vanliga fororeningar &r koppar (Cu), tenn (Sn), bly (Pb) och fosfor (P). Aven vérdefulla
legeringsamnen som krom, nickel och molybden utgor fororeningar i vissa stalsorter.
Jarnmalm: Jarn finns naturligt huvudsakligen i form av jarnoxid som ar en forening av jarn
och syre (O) eller jarnhydroxid som &ven innehaller véte (H). Med jarnmineralet foljer sa kallad
gangart som utgdrs av ett antal andra amnen, t ex foreningar av kisel, aluminium (Al), kalcium
(Ca), kalium (K), fosfor och svavel (S). Ligger gangarten i separata korn sa kan mineralet
upparbetas till hogre jarnhalt och renhet. Brytvarda jarnmineral kallas jarnmalmer. Jarnmalm
handlas som sinterfines, pelletskoncentrat, pellets och i liten omfattning som styckemalm.
Jarn och stalskrot: Jarnhaltigt avfall med hog halt av metalliskt jarn kallas skrot. Skrotet kan
komma fran stalverken (internskrot eller returstal), fran verkstader (verkstadsskrot) eller fran
samhallet efter att en produkt anvénts och samlats in (insamlingsskrot).

Malmer for legeringsmetaller: Legeringsdmnen framstalls &ven de ur mineral men dessa
malmer har ofta mycket |aga halter och ar ofta mer komplexa.

Kol och koks: Kol & sammanpressade fossila vaxtrester som innehaller en hog andel
av grundamnet kol och klassificeras bland annat efter askhalt, askanalys och andel flyktiga
amnen. Kol mals och torkas till injektkol eller torrdestilleras i koksverk till koks. Andra
kolprodukter ar grafitelektroder, sdderbergselektroder och uppkolningskol.

Framstéallning av flytande rajarn: | masugnsprocessen chargeras, d v s lastas, normalt lager
av jarnmalm som sinter, pellets eller styckemalm tillsammans med slaggbildare omvéxlande
med lager av koks i en hog schaktugn, masugnen. I nedre delen av ugnen blases varm blasterluft
in tillsammans med injektkol och anga. Mycket forenklat kan man séga att luftens syre och
anga reagerar med kol och koks till kolmonoxid (CO) och vatgas (H:) vilka i sin tur reagerar
med (reducerar) jarnoxiden till jarn och koldioxid (CO2) samt vattenanga (H20). | évre delen
av ugnen sker reaktionen i fast fas och i nedre delen gor ett varmedverskott att malmen smalter
till flytande fas. Masugnsjarn har en temperatur kring 1500°C, C=4,2% och Si=0,5%.
Slaggbildare och gangart, forutom den kisel som finns i rajarnet, bildar en slagg som kan
anvandas som ersattning till klinker i cementtillverkning. Permeabiliteten i ugnen &r av stor
betydelse for processens funktion och den sékerstélls av tjockleken pa kokslagren och formen
pa smaltzonen i ugnen. Alternativa satt att producera flytande rajarn har utvecklats under mer
an hundra ar, framst for att kunna anvéanda finkorniga kol och malmravaror utan att beh6va gora
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koks, pellets eller sinter samt for att kunna utnyttja el for vdrmning. Masugnsprocessen ar med
sin hoga produktivitet och energiutnyttjande dock den helt dominerande rajarnsprocessen.
Framstallning av jarnsvamp: Reduktion av jarnmalm i fast fas kan ske med naturgas som i
huvudsak bestar av metan (CHa) eller med fast kol. Naturgasbaserade processer dominerar och
i dessa forvarms och reformeras, d v s spjalkas, naturgasen till en sa kallad syngas som ar en
blandning av CO och Hy. Jarnmalmen reduceras pa samma satt som i masugnen men smélter
inte. Metan och processgas blases in i botten pa ugnen varvid jarnsvampen kyls och tar upp kol.
All jarnoxid reduceras inte och en metalliseringsgrad pa 92-94% och en kolhalt pa 2-4% kan
ses som riktmarken. Tanken dr att kolhalten skall récka till att reducera svampen slutgiltigt. |
rullugnsprocesser eller den svenska Hoganasprocessen anvénds fast kol som reduktionsmedel.
Jarnsvampen kan, oavsett process, antingen anvandas direkt och kallas da DRI (Direct reduced
Iron) eller briketteras for vidare transport och kallas da HBI (Hot Briquetted Iron).
Framstéallning av stal fran rajarn i konverter: | konverterprocessen blases syrgas (O2) under
stor kraft ner i ett bad av rajarn, skrot och slaggbildare. Syret reagerar med kol och kisel i
rajarnet och bildar kolmonoxid, kiseldioxid och varme vilket kraver att ett kylmedel i form av
skrot eller jarnsvamp tillsatts for att det inte skall bli for varmt. Skrottillsatsen beror saledes pa
mangden varme som bildas och slaggbildartillsatsen beror pa kiselhalten i rajarnet. Blasningen
pagar till man natt 6nskad slutkolhalt.

Framstallning av stal i ljusbdagsugn: 1 en ljushagsugn lastas antingen skrot eller en
kombination av skrot och jarnsvamp tillsammans med slaggbildare. Energi for att smalta
materialet tillfors via grafitelektroder som bildar ljusbagar mot skrotet eller DRI:n, brannare
med naturgas, gasol eller olja i ugnens dvre del och genom att blasa in injektkol och syrgas i
badet for att fa en skummande slagg. Slaggbildartillsatsen beror huvudsakligen av kiselhalt i
skrot och DRI pa samma satt som for konvertern. Blasningen pagar till man natt dnskad
slutkolhalt. Det férekommer ocksa att ljusbagsugnen kors utan skummande slagg under
reducerande forhallanden vilket minskar forluster av legeringsdmnen till slagg men stéller
hogre krav pa ravarornas renhet.

Skankmetallurgi och gjutning: Stalet tappas kring 1600°C fran konverter eller ljusbagsugn
till en flyttbar behallare, sa kallad skank, for vidare behandling som desoxidering, legering,
varmning med mera beroende pa stalsort och anlaggningslayout. Skankar forvarms fore
anvandning med naturgas, gasol eller olja. Nar stalet har ratt temperatur och sammanséttning
sa gjuts det i normalfallet i en stranggjutningsanlaggning eller for vissa specialstal i sa kallade
gotkokiller till got.

Valsning och varmebehandling med flera operationer: Géten och de strdnggjutna &mnena
varms till temperaturer kring 1200°C innan de valsas i ett eller flera steg, varmebehandlas vid
lagre temperatur, ytbehandlas, formateras och gors klara for leverans. Olja, gasol, och naturgas
anvands normalt som bransle men i vissa fall kan elektriska ugnar anvandas. Exempel pa
varmning med vétgas eller biogas finns.

Tillverkning av slutprodukt: Vid den slutliga tillverkningen av slutprodukter som innehaller
stal sd bearbetas materialet och en del blir verkstadsskrot (kaprester, svarvspan, stansrester
mm).

Anvandning av produkten: En produkts tekniska livslangd beror till viss del pa materialval.
Stal med hogre legeringshalt och vél anpassad varme och ytbehandling kan ge en vasentligt
okad hallbarhet. Beroende pa design kan en produkt aterbrukas efter att den natt slutet av
anvandning i en applikation. Exempel pa det ar byggvaror som kontrolleras och gors fardiga
for ateranvandning i en ny byggnad nar den gamla byggnaden byggs om eller rivs.

Insamling och upparbetning av skrot: Skrot delas in i klasser enligt olika klassningssystem
beroende pa ursprung och kemisk analys. Komplexa produkter som bilar och vitvaror
fragmenteras och bitarna sorteras i en magnetisk och en omagnetisk fraktion. Den omagnetiska
fraktionen bestar av austenitiska rosttroga stal, koppar och aluminiumlegeringar. | magnetiskt,
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d v s ferritiskt, skrot fran fragmenterade komplexa produkter kan omagnetiska metaller folja
med som till exempel koppartrad fran spolar i elektriska motorer. | det ferritiska skrotet finns
ferritiskt rostfritt stal med hog halt av krom samt specialstal som verktygsstal, kullagerstal och
fjaderstal med halter av krom, nickel, molybden med flera legeringar kring en procent.

2 Metoder att sénka utslappen av klimatgaser i stalets livscykel
2.1  Forbattringsomraden

Utslapp av véxthusgaser kan sankas over hela produktlivscykeln dven om det idag ar svart att
na nollutslapp. Vissa forandringar kan goras omedelbart medan andra projekt kraver
teknikutveckling vilket tar tid. Férandringar kan delas in i fyra huvudgrupper vilket visas i Figur
1 som inte pa nagot satt ar fullstandig utan ger exempel pa majliga forandringar for att sanka
utslapp av klimatgaser.

Nagot som bor lyftas fram redan har ar att stalets funktion under produktens anvandning intar
en sarstallning da egenskaper som till exempel vikt, slitegenskaper och korrosionsegenskaper
kan avgora bade méangden stal for en applikation, livslangd och funktion och darmed den totala
miljobelastningen fran produkten Gver dess livstid. Forskning for battre materialegenskaper

har darfor ett tydligt klimatvarde.
Stalets livscykel

Transport

Brytning Anrikning Agglomerering Reduktion Staltillverkning Bearbetning Anvandning Insamling mm
Malm Slig/koncentrat Sinter/pellets R&jirn/DRI Stal Produkter Avfall, skrot

< Aterbruk |

< Atervinning |

Minskade utslépp fran elproduktion — anvandning av CCS, vind-, sol-, varme-, kdrn- och vattenkraft samt &vrigt

Foérbattringsomraden

Ersatt fossila branslen och reduktionsmedel med vétgas, biogena material och el med laga utslépp i hela livscykeln

Minskade utsldpp fran transporter pa vag och jirnvég samt sjé- och flygtransporter |

Elektrifiera | Biokol || wvitgas || Biokel || vitgas |
maskiner

| Oka utbyten av material och energi i hela livscykeln |

| Oka material och energiutbytet i varje steg (teoretiskt optimum / verkligt anvandande) |

Anvandning . Syrgasmasugn Legera med Identifiera, Lattvikt Identifiera,
Malm, sinter och . . -
av pelletskvalitet med toppgas- legeringar i rena och Slitstarkt rena och
sprangamnen recirkulation skrot sortera skrot Rosttrogt sortera skrot

| Tilldmpa infangning, transport och anvandning eller lagring av koldioxid (CCUS) |
Kobolde & Partners 2023

Figur 1. Forbéattringsomraden i stalets produktlivscykel for att sénka utslapp av véaxthusgaser
indelade i fyra huvudomraden med exempel pa méjliga insatser.

2.1  Elproduktion med laga utslapp

Elmixens betydelse: Fossila branslen har anvants under lang tid och har idag en hdg
verkningsgrad det vill sdga hogt energiutnyttjande. Nar ett fossilt bransle omvandlas till el sa
forloras energi i omvandlingen och om sedan elen anvands till att producera vétgas for att
ersatta fossila branslen sa uppstar ytterligare forluster. Att ersatta masugnen med produktion av
jarnsvamp med vétgas i stéllet for kol och koks och sedan smalta svampen i en elektrisk ugn
leder saledes inte till sankta utslapp om inte elproduktionen i princip ar fossilfri. Kalkylen ser
olika ut om man antar att utslappen ar lika med (1) medelutslapp i natmixen, (2) den sa kallade
marginalelen, det vill sdga det hogsta utslappsvardet i natmixen eller (3) utslappsvardet pa den
nya kapacitet som byggs for att tdcka dkad elanvéndning.
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Industrins elektrifiering bygger pa att elsystemet som helhet byggs ut kraftigt med en ékad
mangd fossilfri kraftproduktion. Systemet som helhet maste ocksa kunna garantera leverans
av bade energi och effekt utifran industrins behov, och gora det pa ett kostnadseffektivt satt.

2.2  Ersétt fossila branslen och reduktionsmedel

Transporter med laga utslapp: Transporter av ravaror och slutprodukter omfattar sjotrafik,
tagtrafik och lasthilstrafik. Utslapp kan minskas genom elektrifiering med fossilfri el, dvergang
till biobrénslen, vatgas samt e-branslen vilka framstallts ur koldioxid och fossilfri vatgas.
Elektrifiering och évergang till biokol i gruv- och mineralhantering: Avvecklingen av
diesel i gruvhanteringen har dels minskat de direkta utslappen, dels minskat behovet av
ventilation 1 underjordsgruvor. Anvandning av biokol kan ersdtta fossila branslen i
agglomereringssteget.

Reduktionsmedel och bréanslen med laga utslapp: De huvudsakliga alternativen ar el, vétgas
och biogena material. Masugnens fossila reduktionsmedel som kol och koks kan till viss del
ersattas med biokol, biogas och vétgas. En viss minsta koksméangd maste dock finnas for att
sékerstélla permeabiliteten i ugnen. Jarnsvampsprocesser som anvander naturgas har lagre
utslapp an reduktion med kol. Dessa processer kan som reduktionsgas ocksa utnyttja vatgas
som framstéllts genom att spjalka vatten eller syngas som framstéllts ur biomassa. Ett alternativ
till existerande reduktionsmetoder for jarnmalm som idag ar pa forsoksstadiet ar anvandning av
elektrolys for att reducera jarnmalm till jarn med hjélp av el.

Biokol i stallet for fossilt kol i staltillverkning: Utveckling pagar idag hur man skall kunna
utnyttja biogent kol som injektkol i stalprocesser, for grafitelektroder till ljusbagsugnar, till
Soderbergselektroder och som uppkolningskol. Det pagar dven utredning kopplat till
fossilfritt gjutpulver.

Vatgas, syrgas och el i valsverkens varmningsugnar: Olja har under de senaste decennierna
ersatts av naturgas och gasol i stor omfattning. Nasta steg ar 6vergang till varmning med vétgas
framstalld med elektrolys. Genom att forbranna bréansle med syrgas i stéallet for luft 6kas
energieffektiviteten genom att kvdve inte behdver varmas upp. Ett alternativ som har funnits
under lang tid &r induktionsvarmning av stalamnen.

2.3 Okning av utbyten av energi och material

Oka material- och energiutbyten i varje steg: Genom att dka utbyten i alla led i stalets
produktlivscykel s& minskar resursatgangen och darmed utslapp av vaxthusgaser. | princip kan
alla processer oka energi- och materialutnyttjandet vilket dock kan krava bade ytterligare
forskning och utveckling som investeringar.

Optimering av sprangamnen i gruvbrytning: Avgaser fran sprangamnen &r en utslappskalla
I gruvnéringen som kan minskas genom optimering.

Optimering av malmegenskaper: Mangden gangart i malmprodukter som sinter och pellets
paverkar utbyten, atgang av slaggbildare och energi i foljande steg.

Syrgasmasugn: Masugnsprocessen &r den dominerande smaltreduktionsprocessen och antalet
projekt for att ersatta den ar mycket stort. Ett exempel pa processutveckling som testats i
Sverige ar att byta ut blasterluften mot syrgas. Darmed slipper man varma upp kvédvet som
finns i luft vilket kombinerat med avskiljning av koldioxid och recirkulation av kolmonoxiden
I toppgasen Okar energiutnyttjandet vésentligt. Detta ses som en mojlighet i lander dér man
varken har fossilfri el, biomassa eller naturgas.

Utnyttja legeringar i skrot: Ett annat viktigt omrade ar forbattrad atervinning av legeringar ur
skrot vilket kréver investeringar i anlaggningar for upparbetning och sortering av skrot, logistik,
informationsdverforing samt Overenskommelser om hur kostnader skall fordelas mellan
produktforetag/konsumenter, atervinnare och stalbolag. Legeringarnas betydelse beskrivs
narmare i avsnitt 1.
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Utbyten under produktens livstid: Nagot som séllan namns ar att med hoghallfasta stal som
ger lag vikt hos produkten samt slitstarka och rosttréga stal s3 minskas behovet av mangden
material och 6kas funktion och livslangd pa de produkter som innehaller stal. Ett material med
hogre utslapp vid produktionen kan saledes resultera i mangfalt stérre besparingar under
produktens anvéandning.

2.4  Anvandning eller lagring av CO2 (CCUS)

Carbon Capture and Usage or Storage (CCUS): Begreppet innebér att CO3 tas ur kretsloppet
eller anvands till en produkt som annars skulle anvant fossila branslen och lett till fossila
utslapp. CCUS ar i allmanhet ekonomiskt majligt fran stora punktkéllor, som t ex ett kolbaserat
kraftverk, en masugn eller en direktreduktionsugn. Insamlingen underlattas av om koldioxiden
ar fri fran kvave varfor CCUS ar lamplig for CO> fran syrgasmasugn och direktreduktionsugnar
vilka har avgasfloden som fyller dessa krav. Om CO2 fran biogena kallor lagras sa uppstar en
sa kallad koldioxidsanka da biogent kol fors ur kretsloppet.

Carbon Capture and Storage (CCS): CO, samlas in och lagras i berggrunden eller som
karbonater i mineral som till exempel gruvavfall.

Carbon Capture and Usage (CCU): CO; samlas in och anvands som ravara for produktion
av branslen eller kemiska produkter som plast.

3 Hur kommer framtidens staltillverkning med laga utslapp se
ut?

Tillgang till ny teknologi och globala och regionala resursbegransningar kommer troligen vara
styrande for utvecklingen av stdllandskapet. Punkterna nedan ar avsedda som
diskussionsunderlag.

Ny teknologi: (1) Masugnsprocessens enda chans till éverlevnad och utveckling till process
med laga utsldpp av vaxthusgaser ar att konverteras till syrgasmasugn med toppgasrecirkulering
och CCS av den genererade koldioxiden. (2) Det huvudalternativ till masugnen som férs fram
for att kunna producera flytande rajarn ar att forst reducera malmen i en direktreduktionsugn
med antingen vétgas eller biogen syngas och sen smalta den i en elektrisk ugn. Denna kan
antingen vara en ljusbagsugn som &r etablerad och kan tillverka stal fran DRI och skrot i olika
proportioner eller i en sa kallad elektrotackjarnsugn dar man gor flytande rajarn med hog
kolhalt. Fordelen med att gora flytande rajarn fore stalprocessen ar att malmens gangart kan
avskiljas pa ett effektivt satt och belastar da inte den foljande stalprocessen som ar mer kanslig
for hoga gangartsmangder. Saledes ar smaltning i ljusbagsugn lamplig nar man har tillgang till
malm med laga halter av gangart medan smaltning i elektrotackjarnsugn (eller i masugnen) &r
lamplig for hogre halter gangart. Elektrotackjarnsugnen kan inte sagas vara ny teknologi men
har haft en begrédnsad anvandning fér DRI hittills. FOr vétgasproduktion &r utveckling av
teknologi for elektrolys av vatten av stor betydelse liksom produktion av elkraft till
elektrolysorerna.

Resursbegransningar: Det ar rimligt att anta att framtida val av teknologi som skall
implementeras kommer formas av tillgdng och pris pa, férutom kapital, malm, skrot, el,
koksande kol, naturgas, biomassa samt avsattning for COg, vilka alla paverkar mojligheterna
att producera stal till en konkurrenskraftig kostnad.

Malm: Den jarnmalmspellets som idag anvéands for gasbaserad DRI och HBI-produktion, sa
kallad DR-pellets, har lagre gangartshalt 4n den som anvands for masugnar, sa kallad BF-
pellets. Till viss del kan mangden DR-pellets 6kas genom att gangartsmangderna minskas i de
malmer dar detta ar mojligt, men storsta delen av reduktionen maste i framtiden goras i antingen
syrgasmasugn med toppgasrecirkulering och CCS eller direktreduktionsugn +
elektrotackjarnsugn.
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Skrot: Stalproduktionen har dubblats de senaste decennierna vilket gor att mangden skrot
tillgangligt for atervinning kommer oka allteftersom produkter med kort till medellang
livslangd skall skrotas. Samtidigt havdar Indien att man skall 6ka sin stalproduktion kraftigt
vilket troligen gor att forhallandet mellan malmbaserat och skrotbaserat stal globalt kanske inte
forandras drastiskt medan lokala marknader paverkas. | en situation dar masugnar laggs ner i
Europa och ersatts med ljusbagsugnar utan att tillforsel av DRI/HBI sékras sa kommer en brist
pa ren jarnravara att uppsta. Den viktigaste fororeningen i skrot ar idag koppar som bland annat
kommer in genom hela elmotorer och lager som kommit med i fléden av styckeskrot och
koppartrad som fastnat i magnetiskt jarn i fragmenterat skrot och inte sorterats bort i den
magnetiska separationen. EU har en nettoexport av skrot som skulle kunna utnyttjas under
forutsattning att den kan upparbetas med avseende pa i forsta hand koppar.

El: Tillgang och pris pa el kommer troligen att vara granssattande for produktion av vatgas for
reduktion av jarnmalm under de n&rmaste decennierna givet att det finns konkurrerande
alternativ.

Koksande kol: Okande priser p& koksande kol tyder pa en blivande bristsituation vilket stodjer
en utveckling dar koksforbrukningen minskas och att processen ersatts med andra alternativ till
atminstone en del. Bristens omfattning paverkar omstallningshastigheten.

Naturgas: Naturgas ar ingen bristvara men priset varierar kraftigt fran MellanGstern och
Nordafrika, MENA, dar priset ar mycket lagt till Europa dér det &r hogt. Transport ar mojlig
men dyr. Naturgasen finns i manga fall i omraden dér berggrunden lampar sig for CCS.
Biomassa: Biprodukter fran skogs- och jordbruk lampar sig val for férgasning och
foradlingsvardet for reduktion ar hogre an for traditionella anvandningsomraden som el och
varme varfor tillgangen ar god i omraden med skogs- och jordbruk. Materialet &r skrymmande
vilket gor att anlaggningar troligen maste begransas i storlek for att inte transportkostnaderna
skall bli for hoga.

Avsattning for CO2: Lokala marknader for CO. och mojligheter till CCS kommer troligen
paverka lokaliseringar och teknikval.

4 Legeringsamnen och deras betydelse for stals klimatavtryck
Legeringar intar en sarstallning eftersom de inte bara representerar en investering som kostat
stora utslapp och darfor bor tas till vara utan dven kan sagas vara en kritisk resurs da Europa
har begransade tillgangar.

4.1 Legeringsamnenas betydelse for stalets egenskaper

Stal ar i sin enklaste form en legering av jarn och upp till 2% kol vilken &r ett utomordentligt
viktigt legeringsamne med sin formaga att efter varmebehandling ge stélet olika egenskaper.
Andra legeringsamnen forandrar elektriska egenskaper, motstandskraften mot korrosion, okar
deformationshardande, goér materialet mer varmebestandigt, 6kar svetsbarheten, foréndrar
seghet respektive hardhet mm.

Samma metall kan utgora en vardefull legering i en stalsort och vara ett fororeningselement i
en annan. Koppar anses allmént vara en fororening i skrot men ar det &mne som gor att Corten-
stalet far sina utmarkta korrosionsegenskaper.

4.2  Utslapp av klimatgaser vid framstalining av legeringsédmnen

De malmer man utgar fran vid framstallning av legeringsamnen har i allmanhet vasentligt lagre
metallhalter &n jarnmalmer varfér man maste bryta, krossa och anrika storre méangder material
an vid jarnframstallning. Vissa malmer & komplexa och innebér att man ar tvungen att separera
flera ingaende komponenter for att fa fram ett material lampligt att legera med. Den storre
masshanteringen och komplexiteten ger ett koldioxidavtryck som kan vara tva (t ex viss
mangan) till tjugo (t ex viss nickel) ganger det for jarn.
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4.3  Atervinning av legeringsamnen i stal

Fyra faktorer avgor hur val legeringsamnen i stal kan atervinnas sa de behaller sitt varde som
legeringar: identifiering, sortering, atervinningsmetod och tackande av kostnader for
identifiering och sortering.

Identifiering: Nar ett stdlamne gjuts sa har det en stalkod som sager vad det innehaller. Ju
langre stalkoden kan kopplas till materialet desto béattre. | ett stdlverk och vid
tillverkningsprocesser senare i kedjan ar stalkoden kand nar det uppstar internskrot vid t ex
svarvning, stansning, klippning, slipning mm. | en bra praxis kan denna information f6lja med
materialet tillbaka till den som skall blanda skrotet och skapa en ny smélta och ett nytt gjutet
amne. Skrot dar information om stalkoden inte finns kvar vilket ar normalfallet for
insamlingsskrot, kan analyseras med en handhallen rontgenanalysator. Detta gors regelmassigt
nar det finns storre poster av likartat material. Komplexa produkter som t ex bilar och vitvaror
fragmenteras. | denna process sorteras skrotbitarna i ett magnetiskt och ett omagnetiskt fléde.
Bitarna kan sedan identifieras ndrmare med laser-teknik (LIBS) eller med rontgenmetoder for
ytterligare uppdelning i fraktioner till exempel med robotteknik. Figur 2 visar tva bitar
fragmenterat skrot fran det magnetiska flodet. For magnetiskt skrot anses legeringsvardet idag
inte tillrackligt hogt for att ensamt motivera en automatisk sortering. F6r omagnetiska skrot
sorteras, i vissa anldggningar, rostfritt upp i en fraktion med molybden och en utan.
Sortering: Ett stalverk kan ha ett hundratal olika stalkoder pa sitt produktionsprogram men har
vasentligt farre lagringsplatser for att kunna halla isar posterna. Férmagan att halla isar olika
material pa ett kostnadseffektivt satt ar en nyckelfraga i hela stalets produktlivscykel. Ett
automatsorterat flode av fragmenterat ferritiskt skrot i olika legeringsklasser innebér en
logistisk utmaning.

Atervinningsmetod: Staltillverkning i saval konverter som ljusbagsugn sker idag under
oxiderande betingelser. Syre blases in for att skapa en skummande slagg, ta bort ett 6verskott
av kol och féroreningar som fosfor. | denna process oxideras dven mangan, krom, vanadin och
en del jarn upp i slaggen. | vissa fall ar det mojligt att smalta under reducerande forhallanden
for att behalla legeringarna i stalet. Det gors till exempel med stal med hdga halter av mangan.
Gjuterier anvander induktionsugnar utan syrgas varfor dessa battre kan utnyttja legeringar i
skrot men &r i gengald beroende av rena ramaterial utan fororeningar som behdver oxideras
bort. Slutligen kréaver utnyttjande av legeringsamnen i stal att den som skall smélta stalet har en
flexibel produktionsapparat som kan hantera mindre skrotposter och optimera produktionen séa
att legeringsinnehallet utnyttjas till fullo.

Tackande av kostnader for sortering: En forbattrad identifiering och sortering skapar dels ett
stort skrotflode som &r renare an inflodet av osorterat skrot dels flera mindre utgaende fléden
av legerat skrot. Bada representerar ett hogre varde an det osorterade skrotet. Om den samlade
vardeokningen ar hogre an kostnaderna for identifiering och sortering sa blir atgarden som
samst kostnadsneutral. For att sakerstélla detta behovs fortsatt och férdjupad dialog mellan
leverant6r och kund.

4.4  Hantering av atervinning av jarn och legeringar i lagar, standarder och
initiativ

Historiskt har legeringar i laglegerat skrot bara hanterats som féroreningar. | handelssystem
finns det klassningsregler for hoglegerade skrot dar legeringspriset motiverar en noggrannare
sortering.

Skrotkvalitet behandlas i EU forordningen 333/2011 som innehaller beskrivning av skrotklasser
och krav pa bland annat analys for att ett material skall upphdra att vara avfall enligt
avfallsdirektivet. Vad galler ferritiskt skrot sa finns begransningar i hur mycket legeringar som
maximalt far finnas med, da de ses som féroreningar. Forutom ferritiskt rostfritt skrot med
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legeringshalter 6ver 10% finns det inga ferritiska skrotklasser som har minimivérden pa
legeringar och dar dessa saledes ses som vardemetaller.

I livscykelberakningar, oavsett om de ar i LCA-standarder eller enligt nya typer av initiativ, sa
hanteras primarlegeringar som scope 3 dvs processer uppstroms staltillverkning som bidrar till
utsldpp av vaxthusgaser och det hogre klimatfotavtrycket drabbar produkten. Skrot och
legeringar i skrot har daremot i de flesta standarder och initiativ inget avtryck férutom det
bidrag till utslapp av vaxthusgaser som transporter och hanteringsprocesser for skrot innebar. |
miljodeklarationer enligt standarderna EN 15804 och prEN17662 kan miljovérdet av
atervinning anges som extra information. Den minskade vardet av att inte hela legeringsvardet
tas till vara skall enligt standarderna framga av deklarationen.

Figur 2. Tva bitar magnetiskt skrot fran en fragmenteringsanlaggning. Biten till vanster har
koppartradar som inte separerats. Biten till hdger &r ren men kan vara olegerat fran en lampa,
hogmanganstal fran en krockbalk, fortennat stal fran en konservburk eller rostfritt stal fran ett
kylskdp. De ingaende skrotade produkterna i fragmenteringsanlaggningen har troligtvis
optimerats sa att maxgranser for koppar, tenn, mangan, krom eller nickel inte 6verskridits. Men
vardet av legeringarna har forlorats och de har blivit féroreningar. Foto: Per-Erik Berglund,
Znapshot.
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Bilaga 1

Den svenska jarn- och stalindustrins branschorganisation

Jernkontoret grundades 1747 och ags sedan dess av de svenska jarn- och
stalforetagen. Jernkontoret foretrader jarn- och stalindustrin i fragor som
berdr handelspolitik, forskning och utbildning, standardisering, energi, miljo,
hallbarhet samt transportfragor. Jernkontoret leder den gemensamma
nordiska stalforskningen. Dessutom utarbetar Jernkontoret branschstatistik
och bedriver bergshistorisk forskning.

Jernkontoret



