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VARDERING AV DEN NORDISKA FORSKNINGEN INOM
ANALYTISK KEMI AREN 1980-2002

Sammanfattning

Ledningsgruppen for Analytisk kemi (JK-TO45, IM-FO45 och SIS-TK 122) har beslutat att
en oberoende vardering skall utféras av nyttan med forskningsverksamheten under de senaste
20 aren. Syftet med varderingen ar att ge underlag for att utveckla verksamheten, att ge
underlag for nya ansokningar om anslag, samt att motivera nuvarande medlemsféretag att
kvarsta som medlemmar.

En arbetsgrupp har utsetts att genomfdra varderingen. Enké&ter har sénts ut till
medlemsforetagen. Svar har inkommit fran 10 foretag av 19 tillfragade, de flesta dock fran
sadana foretag, som aktivt deltagit i verksamheten. Svaren har dessutom kompletterats med
besok och med intervjuer hos nagra nyckelpersoner.

Utvecklingen inom analytisk kemi vid de nordiska stalverkslaboratorierna har under de
senaste tva decennierna i flertalet fall varit revolutionerande tack vare inforandet av ny
teknik, dar nya hdgpresterande instrument tagits i bruk samtidigt som datorstyrda
automationssystem inforts.  Personalstyrkan vid vissa stalverkslaboratorier har kunnat
halveras samtidigt som analyskapaciteten mer an fordubblats. Produktionen i stalverken har
under samma tid nastan fordubblats hos manga stalforetag tack vare effektivare processer
samt att nya processer inforts och att processforandringar gjorts. Ny analysteknik har starkt
bidragit till att gora dessa produktionsokningar mojliga.

Deltagandet i den gemensamma forskningen har utan tvekan medfort att stalverks-
laboratorierna kunnat tidigareldgga produktivitetsforbattringarna. Ny analysteknik har &ven
bidragit till en 6kad noggrannhet och minskade variationer i produktionen, vilket medfort
forbattrad produktionskvalitet.

Enligt en utvardering av den ekonomiska nyttan av Kol- och stalforskningen anses att ca 25
% av minskade kostnader hos foretagen har kunnat hénforas till en gemensam forskning.
Utredningen visar att en total arlig besparing i form av matbara mal, beréknad utgaende fran
kostnads- och produktionsnivan ar 2002, &r ca 220 Mkr. Det innebar att ca 55 Mkr/ar kan
tillskrivas den gemensamma forskningen inom analytisk kemi, n&r man anvénder samma 25
%:s regel. Eftersom medlemsféretagen satsar ca 2 Mkr/ar i kontanta medel och ca 4 MKr/ar i
naturabidrag, blir besparingarna for nordisk stalindustri, som ett resultat av den
nordiska gemensamma forskningen inom analytisk kemi, ca 50 Mkr/ar

Samtliga enkétsvar framholl  enstdimmigt att den gemensamma forskningens
natverksbyggande funktion gjort den basta nyttan for det egna foretaget.
Stalverkskemisterna kanner sig ofta ensamma inom sitt foretag. For nyanstilld personal
ansags det dessutom vara av stor vikt att fa denna majlighet till kontakter med ett positivt och
mycket kunnigt kemistnatverk mellan stalverk, institut och hdégskolor inom Norden och
ovriga Europa.
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1. Inledning och bakgrund

Den gemensamma forskningen inom Analytisk Kemi borjade redan 1929 da en kommitté
inom Jernkontoret (JK) bildades for bestamning av syre i jarn och stal. De ekonomiska
resurserna var fran borjan mycket begransade och verksamheten bedrevs huvudsakligen
genom foretagens naturainsatser. Samarbete med Institutet for Metallforskning (IM) borjade
ocksa tidigt. Redan pa 1930-talet paborjades framtagningen av “Jernkontorets
analysnormaler”, vilka da som dven idag hanteras och distribueras av IM. Ett viktigt skal till
denna verksamhet var avsaknaden av tillforlitliga referensmaterial hos de olika analys-
laboratorierna. Den verksamheten ar dnnu viktigare idag da stalverkslaboratorierna har
betydligt mindre egna vatkemiska resurser och samtliga tekniker som anvands idag baseras
pa relativa metoder.

Kommittéverksamheten var i borjan blygsam, men okade successivt och pd 1960-talet kom
Jernkontorets gemensamma verksamhet inom omradet analytisk kemi i gang pa allvar med
manga nya projekt. Ett positivt lyft for verksamheten var nar Jernkontorets
Forskningsstyrelse ar 1975 godkande ett projektpaket, det s.k. "Analyspaketet”, som
delfinansierades av Styrelsen for Teknisk Utveckling (STU) och kunde starta med en budget
pa drygt 5 Mkr. | paketet ingick 11 forskningskommittéer. Bland annat ingick material-
identifiering med portabla/mobila spektrometrar, mekaniserad provtagning av flytande stal,
snabb sparelementbestamning, arbetsmiljoanalyser avseende damm och stoft i stalverken och
oljor i avloppsvatten. Verksamheten avslutades 1981 och resultaten redovisades i
37 rapporter.

Under 1980- och 1990-talen var aktiviteten hog med manga nya projekt. | borjan av
1990-talet samordnades det analytisk-kemiska arbetet inom Jernkontoret (JK), Institutet for
Metallforskning (IM) och Metallnormcentralen (MNC), varvid en “Ledningsgrupp for
analytisk kemi” bildades.

Vid IM vidareutvecklades nya tillampningar for analystekniker, t.ex. ytanalys med glimlampa
(GDOES) och induktivt kopplat plasma med masspektrometri (ICP-MS) for bestdmning av
sparelement i mycket laga koncentrationer. Utvecklingen och framtagningen av en kvantitativ
mjukvara till GDOES-bestdmningarna gav IM ett internationellt erk&nnande.

De internationella kontakterna har successivt ¢kat i omfattning. Sedan 1970-talet har ett
regelbundet erfarenhetsutbyte kontinuerligt utvecklats med bade Verein Deutscher
Eisenhittenleute (VDEh) Chemikerausschuss och med British Steels/BISPA Chemists
Committee (idag Corus) i form av gemensamma moten, individuella kontakter mm.
Dessutom har erfarenhetsutbyten &gt rum under samma period, med besék av nordiska
delegationer hos stalverkskemister i USA/Kanada, genom American Iron and Steel Institute
(AISI) och med kollegor i Japan genom the Iron and Steel Institute of Japan (IS1J) Chemists
Committee.

Dessa goda internationella kontakter underlattade i hdg grad for Sverige att Gverta
ordforandeskapet och sekretariatet for den europeiska kemistkommittén (CETAS) 1995. Den
tredriga mandatperioden avslutades varen 1998 med att ansvara for arrangemangen av den
femte internationella konferensen i Luxemburg ”Progress in Analytical Chemistry in Steel
and Metals Industries”, en konferens som blev valbesokt och uppskattad.
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Kontakterna har ocksa underlattat for de nordiska kemisterna att delta i projektsamarbetet
inom den europeiska kol- och stalgemenskapen (ECSC) efter det att Sverige och Finland blev
medlemmar 1995.

Jernkontoret har internationellt ett mycket gott namn och anseende, vilket har underlattat for
besok och 6ppnat dorrar till utlandska foretag.
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2. Motivering till varderingen

Man kan konstatera att ett generationsskifte haller pa att aga rum inom de nordiska stal- och
metallindustrilaboratorierna. Under de kommande aren &r det darfor viktigt att Jernkontorets
nya medlemmar tas val omhand och uppmarksammas pa vilka fordelar och moéjligheter ett
analytiskt-kemiskt samarbete inom branschen innebar.

I dag har medlemsforetagen ocksa mindre resurser att avdela for gemensam forskning och
samtidigt har den statliga finansieringen av industriforskningsinstituten reducerats.
Ovanstaende kombination gor att sarskilt institutens framtidsutsikter forsamras.
Medlemmarna inom laboratorievéarlden maste paverka sina egna foretag sa, att de inser att
den analytiska kemin fortfarande har en viktig uppgift att fylla och kontinuerligt maste
utvecklas. Viktigt ar ocksa att foretagen lagger ut uppdrag pa IM, dar vatkemigruppen
ackrediterades under ar 2002 enligt 1ISO 17025.

Ledningsgruppen for Analytisk kemi (JK-TO45, IM-FO45 och SIS-TK 122) har darfor funnit
det lampligt att nu gora en utvardering av nyttan av den gemensamma verksamheten pa JK,
IM och SIS under de tva sista decennierna av 1900-talet.

Syftet med varderingen ar att ge underlag till:

¢ Attt utveckla den gemensamma forskningen inom analytisk kemi,

¢  att for anslagsbeviljande organ kunna motivera nya ansékningar om
anslag,

¢  att motivera nuvarande medlemsféretag att kvarsta som medlemmar
respektive att varva nya medlemmar.

Arbetsgruppen, som har utfort arbetet, har bestatt av Sven-Eric Lunner, AvestaPolarit AB,
Carl Bavrell, tidigare SSAB Oxelosund AB, Pertti Kostamo, Rautaruukki Oyj, samt
Par Jonsson, KTH. Sven Sundberg, Jernkontoret, har bistatt med administration och
framtagning av arbetsunderlag.
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3.

Utvecklingen hos de nordiska stalféretagen under utredningstiden
1980-2002

3.1 Utvecklingen inom stalverkslaboratorierna

Utvecklingen inom analytisk kemi vid de nordiska stalverkslaboratorierna har under de
senaste tva decennierna i flertalet fall varit revolutionerande. Detta har pa ett patagligt satt
inverkat positivt bade pa produktiviteten och pa kvaliteten pa den fardiga stalprodukten. En
ekonomisk utvardering gors senare under kapitel 7.

Nagra exempel pa besparingsomraden &r foljande:

¢

Snabbare analyssvar ger kortare "tap to tap” tider.
Vid tillverkning av vissa hoglegerade rostfria specialstalsorter har svarstiden i
nagot fall kunnat minska fran 40 minuter till cirka 4 minuter.

Hogre analysprecision har bidragit till farre bomcharger, minskade legeringskostnader
eller reducering av kostsamma omplaneringar till sidokvaliteter for det fardiga materialet.

Med automatisering och utnyttjande av ny analysteknik har antalet analyser kraftigt
kunnat utokas. Vid flera laboratorier har personalstyrkan halverats de senaste tjugo aren.

Administrativa datasystem (LIMS), som bhorjade inforas pa 1980-talet, har underlattat
analysarbetet och minskat fel orsakade av den manskliga faktorn.

Anvéndningen av vatkemisk analys har i manga fall ersatts av modern instrumentell ny
teknik (GAAS, ICP, FTIR, ICP-MS m. fl.).

Med ny teknik kan nya parametrar métas som tidigare inte var mojligt.

Insatser inom kvalitetssékring och referensmaterial har forbattrat analysprecisionen tack
vare den gemensamma forskningen.

Tabell 1 visar produktivitetsokningen inom analytisk kemi for nagra representativa
stalverkslaboratorier under de tva senaste decennierna.

Tabell 1 Produktiviteten vid nagra stalverkslaboratorier ar 1980 och 2002

Index for antal bestamningar
Laboratorium Antal anstéllda per anstalld

1980 2002 1980 2002
Avesta 28 12 100 320
Sandvik 48 27 100 225
SSAB, Luled 45 25 100 230
Rautaruukki, 67 49 100 275
Brahestad
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3.2 Utvecklingen inom stalproduktionen

Under de senaste 20 aren har utvecklingen inom jarn- och stalproduktionen varit kraftig.
Detta géaller alla processer och bakgrunden har varit behoven av produktivitet och
produktionsnoggrannhet. Samtidigt har processerna kunnat svara for de kontinuerligt utdkade
kraven i produktutbudet (t ex snévare analystoleranser, renhet, ytans kvalitet mm). Man kan
konstatera att man har gatt starkt mot s.k. "Precision steelmaking".

Nagra exempel beskriver detta:

¢ P& masugnssidan har processeffektiviteten dkat betydligt och samtidigt har man minskat
variationer i rajarnsanalys (speciellt kisel) och temperatur. Dessa har kunnat forverkligas
med hjalp av den avancerade processtyrningen och métteknologin.

¢ P& LD-sidan (konverter) har man i processutvecklingen gatt i samma takt som for
masugnen. Bottenspolning ar allméant praktiserat och styrningen av processen ar pa en
helt annan niva an for 20 ar sedan.

¢ Inom LB-processen (ljusbagsugn) har man kanske gjort de allra stérsta framstegen. Detta
géller framfor allt produktiviteten vid hdgeffektiva AC- eller DC-ugnar.

¢ Skénkugnar av olika typer ar nufértiden en "standard™-utrustning i samband med LB-ugn
eller LD-konverter. Vakuumbehandling &r rutinpraxis for kravande stalsorter.

¢ AOD-processen har revolutionerat den rostfria tillverkningen i kombination med hdg-
effektiva LB-ugnar. Samtidigt har AOD blivit allt battre i att effektivt avlagsna forore-
ningselement som svavel, bly, vismut och antimon.

¢ Inom stranggjutningen har produktiviteten samt &mneskvaliteten forbattrats avsevart
Detta galler bade slabs, blooms och billets. For de stalsorter som inte gar att stranggjuta
(t ex speciella verktygsstal) har utvecklingen gatt framat aven vad galler gotgjutning.

¢ Bade i produkt- och processutvecklingen har analystekniken som helhet spelat en
betydande roll

Tabell 2 visar produktivitetsokningarna under de senaste tva decennierna:

Tabell 2 Rastalsproduktionen vid nagra nordiska stalverk ar 1980 och 2002

Stalverk Produktion (ton/timme)
1980 2002
Avesta 21 65
Sandvik 18 34
SSAB, Lulea 170 250
Rautaruukki, Brahestad 188 295
SSAB Oxeldsund 90 194
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3.3 Forandringar inom den gemensamma forskningen [3]

Under den undersokta perioden omorganiserades verksamheten vid Jernkontoret, finansie-
ringsformen andrades varvid IM brots ur och ett eget forskningsomrade bildades for analytisk
kemi, FO45. Samtidigt doptes utskott 45 om till Teknikomrade 45 (TO45).

Senare gjordes ytterligare en organisationsforandring for att astadkomma ett brett omrade for
hela den analytisk-kemiska kedjan. Man bildade en “Ledningsgrupp for analytisk kemi”
bestdende av representanter fran de foretag som &r medlemmar i JK-TO45, IM-FO45 och
MNC-2620 (numera SIS-TK 122). Huvudorsaken till att detta samarbete kom till stand var att
det i de tre moder-organisationernas styrande organ i stort sett satt samma representanter fran
medlemsforetagen, med ett betydande dubbelarbete som f6ljd. En annan orsak var att man
ville minska antalet kommittémoten.
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4. Arbetssatt for utformning av varderingen

For att fa ett underlag for hur arbetet borde utformas sandes en forberedande enkat till nagra
personer med lang erfarenhet inom den analytiska verksamheten. Ett femtontal
verksamhetsomraden exemplifierades och mottagarna ombads valja det eller de omraden som
haft storst betydelse for dem och deras foretag. Aven enskilda JK- och IM-projekt ombads
namnas samt om resultaten av nagot projekt tillampats pa nagot foretag. Av 19 tillfragade
personer inkom svar fran 8 st., som varit eller & mycket aktiva inom teknikomradet.

Pa basis av den forberedande enkaten sammanstalldes tva utforligare enkater, en som sandes
till laboratoriepersonal, en annan till personal inriktad mot produktion, process- och produkt-
utveckling samt miljoarbete. Med den senare enkaten avsags att fa svar pa om den
gemensamma verksamheten kan ha bidragit till process- och produktforbattringar, miljo-
forbattringar, minskade materialforvaxlingar, minskade produktions- och energikostnader
med mera. (De kompletta enkaterna aterfinns i bilaga 2).

Enkaterna séndes till 19 foretag (30 personer inom laboratorier och 48 inom process mm)
samt till 10 personer for kdnnedom. De inkomna svaren har kompletterats med intervjuer av
ett antal nyckelpersoner som besokts eller kontaktats per telefon.

Enkaten till laboratoriepersonal indelades i en kvantitativ del (matbar nytta) och en kvalitativ
del (ej méatbar nytta).

Den kvantitativa delen upptog féljande verksamhetsomraden:

¢ Provtagning
¢ Automatiserad analysverksamhet
-Provberedning
-Provhantering
-Instrumentell analysering
-Laboratoriedatasystem (LIMS)
Kvalitetssékring/Referensmaterial
Sparamnesanalys
Ytanalys
Processkemiska- och miljoanalyser

* & o o

Den kvalitativa delen upptog foljande natverksbyggande verksamhetsomraden:

BesoOk hos andra foretag, universitet, leverantérer mm
Seminarier arrangerade av Jernkontoret
Utbildningsmaterial utarbetade inom den egna forskningen
Personliga kontakter

L R R 2 4

Forklaringar till i denna rapport anvénda férkortningar finns i bilaga 1.

En forteckning 6ver projekt, jdmte uppgift om ordférande och utgivna rapporter under den
undersokta perioden, aterfinns i bilaga 3.

En lista pd ECSC projekten, inom omradet analytisk kemi, finns i bilaga 4.

Seminarier och konferenser som arrangerats finns listade i bilaga 5.
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5. Enkatsvaren

5.1 Allmé&nna synpunkter

Svar har inkommit fran 10 foretag av 19 tillfrdgade, de flesta dock fran sadana foretag som
aktivt deltagit i verksamheten.

Svaren har dessutom kompletterats med intervjuer och med besok hos nagra nyckelpersoner.
Enkatens utformning upplevdes av ganska manga som alltfor omfattande.

5.2 Enkatsvaren fran den kvantitativa delen, ""'matbar nytta"

5.2.1 Provtagning av smalt stal

Provuttag av smalt stdl och slagg &ar avgorande moment vid stalframstéllningen.
Representativa och bra prov ar forutsattningen for att den analytiska bestdmningen skall
kunna ge en korrekt bild av smaltan och ge underlag for stalverket att kunna styra
staltillverkningen.

Avsikten med de gemensamma projekten inom omradet har varit att utprova nya typer av
engangsprovtagare i syfte att byta ut den gamla provtagningsskopan och kokillen. Vidare
testades gemensamt mekaniserad provtagning i konvertrar (AOD och LD) under pagaende
drift for att snabba upp provtagningen, erhalla battre prover samt skapa battre ergonomiska
arbetsférhallanden.

Undersokningarna visade att de nya doppsondprovtagarna av "lolly-pop"” typ var enklare att
hantera, kunde kylas snabbare och var lampliga for mekaniserad provtagning. Daremot
erholls en storre andel daliga prov i jamférelse med provskopan, namligen hogre andel daligt
fyllda, poriga och aven innehéllande slaggpartiklar &n i de gamla skopproven. Pa rostfria stal
erholls felaktiga analyser beroende pa laglegerade slaggskydd, vilket kunde réttas till nar
slaggskydden byttes ut mot rostfritt stdl. Undersokningarna visade ocksa att vid manuell
provtagning med "lolly-pop" provtagare &r det viktigt att personalen &r utbildad och att
stalverken har intim kontakt med leverantorerna. Testerna med mekaniserade provtagare
fungerade tillfredstallande bade med tippad LD-konverter och med AOD-konvertern i
staende lage (driftslage). Orsaken till att metodiken inte inforts genomgaende var framst att
man inte trodde sig kunna spara ndgon processtid, uppkomsten av vissa miljoméassiga
nackdelar (ovalkommen rok i lokalen) samt kostnaden for utrustningen.

En senare startad kommitté utgor forum for erfarenhetsutbyte inom provtagningsomradet och
utgor dven stodkommitté for tre pagaende ECSC-projekt inom omradet.

Enkaten visar att utprovning av olika provtagare vid ett antal verk i Jernkontorets regi ansags
ha givit vardefulla kunskaper, som kunnat aterforas till den egna verksamheten. Ett verk har
okat andelen "bra prover" fran 85 till 90 %. Viss kritik riktades fran ett verk som ansag att
forsoksupplaggningen var bristféallig nar det galler jamforelse mot ordinarie processprover
och forsoksprover.
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5.2.2 Automatiserad analysverksamhet

Automatisering av analysverksamheten har lange varit efterstravad for stalverkskemisterna.
Skalet for detta ar manga likformade och monotona arbetsmoment, som ar knutna till
provberedning och provhantering vid spektrometriska analyser. Dessutom &r arbetet ofta
miljoovanligt p.g.a. damm och buller samt risk for arbetsskador. Tack vare den snabba
utvecklingen av datorer under 1970-1980-talen underlattades automatiseringen av
verksamheten vid analyslaboratorierna.

Jernkontoret startade projekt inom omradet i mitten av 1980-talet. Arbetet inleddes med
besok hos foretag i Europa, som redan hade fardiga installationer. Andra medlemmar inom
Jernkontoret bidrog med erfarenheter fran besok t.ex. vid japanska stalverk.

Arbetet delades upp i tva projekt dar det ena tiackte metalliska prov och det andra oxidiska
prov. | bada fallen ingick automatiska moment for provberedning, spektrometrisk analys och
resultatutvardering. Arbetet med metalliska prover innefattade dels en installation av en
provberedningsautomat (hos Fundia Koverhar), dels installation av ett automatiskt
containerlaboratorium (hos Ovako Steel i Hallefors).

Arbetet med de oxidiska materialen (slagg, sinter och slig/malm) utférdes med en
provberedningsautomat (hos Rautaruukki i Brahestad).

De tekniska resultaten av de bada projekten har, bortsett fran vissa igangkdérningsproblem,
varit mycket positiva. FOrdelarna har yttrat sig i kortare analystider, mer reproducerbara
bestdmningar och framforallt 6kad analyskapacitet med farre antal personal. Den ekonomiska
vinsten uppskattades vid projekttidens slut 1991 till 5 Mkr per ar for de tre deltagande verken.
Ovriga ekonomiska konsekvenser behandlas under kapitel 7.

Flera stalverk ansag att Jernkontorets projektarbeten pa detta omrade har underlattat det egna
arbetet vid upphandling och installation av automatiska system.

Tack vare automatisering angav ett verk en personalbesparing av sex befattningar. Ett annat
verk har minskat provberedningstiden for stal med 30 s per forprov, vilket minskat "tap to
tap" tiden i motsvarande grad.

Flera verk framholl att arbetsforhallandena forbattrats tack vare automatiseringen och att
detta gett minskad sjukfranvaro.

Deltagandet i den gemensamma forskningen har utan tvekan medfort att stalverks-
laboratorierna kunnat tidigarelagga produktivitetsforbattringarna vid det egna stalverket
(uppskattningsvis ett till tva ar), an om de i stallet valt att sta utanfor.

5.2.3 Referensmaterial och kvalitetssékring

Den gemensamma verksamheten med arbetet att ta fram certifierade referensmaterial (CRM)

for analytisk-kemisk analys har pagatt sedan i mitten av 1930-talet. Jernkontorets
analysnormaler ar valkanda over hela varlden.
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Sedan nagra ar har framtagandet av analysnormalerna anpassats till dagens kvalitetskrav och
de saluférs under namnet "Jernkontorets certifierade referensmaterial”, JK-CRM.
Verksamheten handhas av IM och styrs av en gemensam JK-IM kommitté med representanter
fran medlemsfortagen. Tillgang till goda CRM ar en absolut ndédvéandighet for
kalibrering av moderna analysinstrument.

Verksamheten ar mycket arbetskravande saval for IM som for medlemsféretagen. Marknaden
ar liten for CRM speciellt for hoglegerade material, vilket forklarar bristen pa kommersiellt
tillverkade CRM. Totalkostnaden for att framstalla ca. 500 kg och att certifiera detta material
for 15 element ar for narvarande 1 Mkr och arbetet tar ca. 4 ar. Det géller darfor att ha lang
framforhallning vid framtagning av nya referensmaterial.

Nyttan av den gemensamma CRM-verksamheten:

¢ Utan denna skulle behovet av t. ex hoglegerade material inte kunna tillgodoses p.g.a. for
liten marknad, eftersom CRM-priset skulle vara minst dubbelt sa hogt vid kommersiell
tillverkning

¢ Medlemsforetagen anvéander deltagandet i certifieringsanalyser som medel fér kompe-
tensutveckling och kontroll av det egna laboratoriets formaga.

Enkéaten visade ocksa att de interlaborativa provningsjamférelserna (Round-Robin) ansags
bidra till att vidmakthalla analysernas kvalitetsniva och att underhalla analyskunnandet.

De projekt inom QA (kvalitetssédkring, metodvalidering, laboratoriejamfoérelser, anvandning
av referensmaterial mm), som inleddes 1987, ansags ha haft stor betydelse for uppbyggnad av
kvalitetssystemen vid laboratorierna. Detta underlattade ocksa senare certifiering och
ackreditering. Stalverkskemisterna var har tidigt ute i ackrediteringssammanhang. De QA-
seminarier som Jernkontoret arrangerat vid flera tillfallen ansdgs ha oOkat forstaelsen for
utférande av de rutiner som ingar i en ackreditering. Uthildningsmaterial och en mall fér en
kvalitetshandbok togs bl.a. fram. En stor fordel var ocksd att sa gott som alla
stalverkskemister darigenom fick identisk utbildning samtidigt. Det skulle ha tagit betydligt
langre tid om varje enskilt foretag sjalva skulle ha svarat for utbildning av kvalitetssakringen.
Flera stalverkslaboratorier har ocksa efterat kunnat internrevidera varandra, nagot som annars
inte skulle varit genomforbart.

5.2.4 Sparamnesanalys

IM har under slutet av1990-talet fatt tillgang till viktiga tekniker for sparelementbestamning,
sasom ICP-MS och VUV (Vakuum Ultra Violett) spektrometer. Dessa tekniker saknas pa
stalverkslaboratorierna.

Enkatsvaren visade att flera JK- och IM-projekt ansags ha gjort banbrytande insatser for
utarbetande av metoder for bestamning av specifika element i stal. Erfarenheterna fran dessa
arbeten har sedan legat till grund for dverforingen fran metoder baserade pa klassisk vatkemi
till spektrometriska metoder. Detta har i manga fall haft rationaliserande effekter och bidragit
till att laboratorierna kunnat minska sin personal. Kontroll av sparamnesnivan ansags viktig
da den paverkar t. ex. varmduktiliteten for rostfritt stal.
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Krav stélls pa att kunna bestamma sparamnen i ytterst laga koncentrationer. Detta géller t.ex.
for element som bly, vismut och antimon. Det ar darfor angeléget att teknik och kunskap
finns pa IM sa att flera medlemmar genom uppdrag kan utnyttja denna kompetens. Som
exempel pa andra projekt inom sparamnesanalys framhdlls bestamning av bindningsformer
for niob och titan i stal, som gett battre mojligheter att karaktarisera héghallfasta stal.

Ett annat exempel &r bestdamning av oldsligt och 16sligt aluminium, som tidigare endast kunde
bestammas vatkemiskt. En kommitté arbetade med denna problematik och idag kan man
sarskilja dessa former med modern OES teknik.

Andra utvecklingsprojekt, dar IM gjort stora insatser, ar bestamning av laga halter kol och
svavel med OES samt bestamning av kvdve med OES som anses ge stora besparingar. IM
bidrog med tidiga insatser sa att kvave idag kan bestammas rutinmassigt med OES, sarskilt
nar det galler hoglegerade stal. Detta bade forbilligar och snabbar upp analyssvaren.

5.2.5 Ytanalys

Inom detta omrade har det under de tva senaste decennierna bedrivits en omfattande
forskningsverksamhet. Pa IM har man byggt upp en varldsledande kompetens inom analys av
tunna ytskikt med GDOES-teknik. Fran att ha startat med grundldggande forskning, har man
tagit fram metoder med vars hjalp man nu kan bestdimma den kvantitativa sammansattningen
av mycket tunna skikt pa olika ytor. Flera av projekten har delfinansierats med ECSC-medel.

Till att borja med kunde analys endast utforas pa plana ledande ytskikt, medan man numera
dven tagit fram en modell for icke ledande ytskikt. Aven metoder som fungerar pé icke plana
prov, t.ex. pa trdd och ror, har tagits fram. GDOES-tekniken har haft stor betydelse vid
utveckling av belagd plat, samt vid materialundersékningar pa rostfria stal och anvands ofta
som ett standardverktyg vid reklamationsundersékningar.

Enkatsvaren visade att ytanalysprojekten ansags ha Oppnat dorren for deltagande i flera
ECSC-projekt pa detta omrade. Det framholls att flera nordiska laboratorier kunnat dra nytta
av denna utveckling vid anskaffning och igangkérning av egna GDOES-instrument.

5.2.6 Processkemiska- och miljéanalyser

Den gemensamma forskningen har under den undersokta perioden endast bedrivit ett fatal
gemensamma projekt inom omradet. Den framsta aktiviteten, inom det processkemiska
omradet, har varit regelbundna méten som utgjort ett viktigt forum for diskussioner och

erfarenhetsutbyten.

Bland genomfdérda projekt kan féljande namnas:

JK 4529 "Recycling of rolling oil emulsions™
Projektet, som utgjort ett kompletteringsprojekt for ett ECSC-projekt, syftar till att undersoka

mojligheterna till att sluta valsoljeemulsionssystem och pa sa satt uppnad ekonomiska och
miljomaéssiga vinster. Projektet har varit mycket lyckat och resultaten uppfyller stallda
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forvantningar. Enkaten visar att de deltagande verken ar klart nojda med resultaten.
Kunskapsnivan hos medlemmarna har hojts och man har fatt mycket forskning for mattligt
insatta pengar.

JK 4533 "Sekventiell flodesanalys — SIA"

Projektet syftade till att utvardera SIA-teknikens mojligheter for processkemiska on-line
analyser inom miljokontrollen. Ett instrument inkOptes av Jernkontoret for kommitténs
rakning. Intresset 1&g framst vid bestamning av Cr®*, NO3™ och P i avloppsvatten.

Tyvarr har projektet inte lett till nagon on-line installation hos nagot medlemsforetag.
Orsaken var framst brister i programvaran, dalig instrumentstabilitet och otillrackliga resurser
hos instrumenttillverkaren.

Enkatsvaren visar att projektet dock har varit vardefullt genom att en ny teknik har kunnat
testas. Det gemensamma arbetet har sparat tid i jamforelse med att varje enskilt foretag
skulle utprovat metoden.

I évrigt har inom JK/IM-projekt utforts ytanalyser enligt FTIR- och IMC-metoderna, vilket
ansags ha underlattat tillampningen vid andra laboratorier. Ett bra innovativt exempel &r
utvecklingen av IMC-metoden pa IM for bestamning av ytrenhet. Ett instrument for denna
teknik utvecklades i borjan av 1980-talet. Instrumentet detekterar ytfororeningar pa en
materialyta genom stegvis upphettning av provet i en syrgasstrom och detektering av
forekomst av element som C, H, N och S sker sedan i en IR-detektor. Detta instrument gav
ocksa idén till LECO:s kommersiella ytkolanalysator, RC-412. Saval IMC-instrumentet som
LECO RC-412-analysatorn anvands idag rutinmassigt av flera medlemsforetag.

5.2.7 Sortidentifiering

Projektet har bedrivits som bruksforskning i manga ar och inneburit att flera medlemsforetag
gemensamt kunnat testa portabla och mobila spektrometrar for stalsortsidentifiering. Intresset
har varit storst hos rostfria verk, dar kravet &r stort nar det géller att undvika kostsamma
sammanblandningar pa fardiga produkter och kunna sarsortera olika skrotravaror.

Enkatsvaren visar att nyttan med projektet har varit stor och stora reklamationskostnader har
kunnat sparas genom att sammanblandningar av stalsorter kunnat undvikas, se vidare
kapitel 7.

Idag finns det utméarkta portabla/mobila spektrometrar ute pa foretagen.

De gemensamma testerna har satt press pa instrumentleverantdrerna for att anpassa

spektrometrarna till verkens behov. Kunskapsnivan for tekniken ute pa verken har ocksa hojts
patagligt med hjélp av framtagna utbildningspaket.
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5.3 Enkatsvar fran den kvalitativa delen avseende natverksbyggande,
""eJ matbar nytta"

I begreppet natverksbyggande menas i detta sammanhang besdk vid andra foretag,
uppléggning av seminarier, framtagning av utbildningsmaterial, personliga kontakter och allt
som Jernkontoret direkt eller indirekt utfort eller medverkat till.

Samtliga enkéatsvar framholl enstammigt att Jernkontoret har har gjort en ovarderlig
insats, inte minst mot bakgrund av att kemisterna ofta kdnner sig ensamma inom sitt foretag.
For nyanstalld personal ansags det ocksa vara av sarskild vikt att fa denna hjalp till externa
kontakter. Medlemskapet i den "Europeiska kemistkommittén" (CETAS) ansags ha
underlattat kontakterna med europeiska stalverkskemister och resulterat i deltagande i flera
ECSC-projekt.

Den kvalitativa delen av enkaten avsag att ge ett generellt betyg pa den totala analytiska
verksamheten for ett antal omraden genom att satta betyg fran 1 till 5 for varje omrade, dar
betyg 1 ar sdmst och betyg 5 &r bast.

Resultatet blev féljande, dar summan av poang fran tio foretag anges:

¢ Bildandet av natverk, kontakter 48
¢ Seminarier och konferenser 38
¢ Kompetenshdjande 36
¢ Nordiskt samarbete 33
¢ Europeiskt samarbete 32
¢ Kontakter med hogskolor och institut 29
¢ Ovrigt internationellt samarbete 23
¢ Laboratoriemanagement 21
¢ Forbattrad "image™ tack vare miljéanalyser 13
¢ Annan kvalitativ nytta 15

Utover dessa synpunkter vill manga framhalla den mycket goda administrativa servicen, som
Jernkontoret genom Sven Sundberg och Kajsa Callh svarat och svarar for. En stor del av
framgangarna inom forskningsverksamheten beror ocksa pa dem.
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6. Europeiska projekt (ECSC) inom den gemensamma forskningen

Det goda europeiska kontaktnatet ledde dven till att nar Sverige och Finland blev medlemmar
i EU (1995) gick det latt for de nordiska stalverkskemisterna att komma med i stora
gemensamma europeiska projekt. Inom forskningsverksamheten i Europeiska Kol- och
stalgemenskapen (ECSC) och dess efterfoljare Kol- och stalforskningsfonden (RFCS) har
ledningsgruppens medlemsforetag inom omradet E "Analytisk kemi”, deltagit i 18 projekt
fran starten 1995 t.o.m. 2003. Totalt har dessa projekt erhallit bidrag pa ca. 28 Mkr fran
Bryssel.

Formerna for deltagandet har varierat fran att ett enskilt medlemsforetag deltagit som partner
och endast informerat ledningsgruppen om projektet, till att flera medlemsforetag deltagit i
samma projekt och en nordisk kommitté styrt verksamheten under ledning av Jernkontoret
eller IM.

Tabell 3. Deltagande i ECSC projekt under tiden 1995-2003

Foretag Partner i Institut eller Partner i
antal projekt motsvarande antal projekt

Avesta 2 IM 11

Rautaruukki 4 IVL (svenska Miljsinstitutet) 2

Sandvik 4 Jernkontoret 3

Sapa (f.d. Granges Aluminium) 1 MEFOS 5

SSAB 6 Y KI (Ytkemiska Institutet) 1

Till detta skall 1aggas de foretag som via MEFOS och IM:s ramprogram deltagit i arbetet.
En forteckning over projekten aterfinns i bilaga 4.

Genom det europeiska kontaktnatet, uppbyggt av Ledningsgruppens verksamhet, var det fran
starten mycket latt att fa kontakt med lampliga partners for projektforslag. Ofta rackte det
med ett telefonsamtal till en gammal kand kollega. Under de tre forsta aren deltog vi salunda
i Sju projekt.

Utover de kostnader som foretagen fatt ersatta fran Bryssel, har de haft egna kostnader pa

ca.18 Mkr. Detta skall stallas i relation till att de for denna summa fatt tillgang till resultaten
fran en forskning med en total kostnad om ca.180 Mkr.
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7. Ekonomisk vardering av verksamheten

7.1 Matbar nytta

Om man antar att alla nordiska stalféretag utnyttjar resultaten av projekten, kan foljande
uppskattning av den ekonomiska nyttan goras:

Arlig besparingspotential Mkr

¢ Produktivitetsokningar
Total arlig produktion i Norden: ca.10 Mton
- Laboratorieverksamhet
Antal personer har minskat med 100 st sedan 1980
100 personer a 0,5 Mkr (medellén) = 50
- Produktion
10 Mton & 100 ton/charge

Om vi kan paskynda ett tidskritiskt forprov per charge
och gora 1 min tidsvinst per prov ger det

en mojlig 6kad produktion#) = 33
¢ Eldfast forbrukning
- Besparing 1 kr/ton = 10

Smaltan ar kortare tid i kontakt med det eldfasta
materialet vid hég temperatur

¢ Energibesparing

- Besparing 10 kWh/ton & 0,3 kr/kWh = 30
pga.kortare tap to tap tider
¢ Minskad mangd legeringsamnen 80

- Sénkning av nickelhalten med 0,1 % Ni per charge
genom battre analysprecision ger en besparing
motsvarande drygt 80 Mkr vid en produktion
av 1,6 Mton rostfritt stal

¢ Eliminering av risken for stalsortsforvaxlingar 10
- Nya mobila instrument och 100 %-ig kontroll
eliminerar ca 30 forvaxlingar 4 0,3-0,4 M
per &r inom den rostfria tillverkningen
¢ Automationsprojektet (se punkt 6.2.2)
- Kommittén uppskattade den ekonomiska vinsten for de
tre deltagande verken till = 5

Total arlig besparing berdknad utgaende fran kostnads- och produktions-
nivan ar 2002: 218 Mkr

*) - 10 Mton totalt arligen med en chargevikt pd 100 ton i genomsnitt
- Tapto tap tid i genomsnitt 1 timme
- 1 minuts tidsvinst for ett tidskritiskt prov ger:
10 000 000 (ton/ar) + 100 (ton/charge) x 1 minut = 100000 minuter (=1667 timmar)
- 1667 (timmar) x 100 (ton/charge) = 166 700 ton = méjlig produktionsékning
- Téackningsbidrag = 200 kr/tim

- Vardet av mdjlig produktionsokning = 166 7 00 ton x 200 kr/charge ~ 33 MKr
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Ett problem &r att visa hur mycket av en besparing i en viss process som kan hanforas till
forskning och speciellt da en gemensam forskning. | en utvardering av den ekonomiska
nyttan av ECSC-forskningen utford av Trentini [1] har anvéants andelen 25 %.

Om denna procentsats tillampas dven i detta fall, blir besparingarna for nordisk stalindustri,
som ett resultat av den nordiska gemensamma forskningen inom analytisk kemi, 55 Mkr/ar.

Den summan skall jamforas med foretagens avgifter ar 2002 till den gemensamma
forskningen inom analytisk kemi:

JK - TO45 0,32 Mkr
IM - FO45 1,30
SIS - TK122 0,50
Totalt avgifter 2,12 Mkr

Till detta bor laggas vardet av foretagens egna insatser och nddvandiga investeringar for de
gemensamma projekten, som har beraknats till 4 Mkr/ar.

Foretagens totala kostnader &r saledes ca 6 Mkr/ar och da detta dras av fran 55 Mkr/ar, blir
besparingarna for for nordisk stalindustri, som ett resultat av den nordiska
gemensamma forskningen inom analytisk kemi, 49 Mkr/ar

Deltagandet i den gemensamma forskningen har utan tvekan medfort att stalverks-
laboratorierna kunnat tidigarelagga produktivitetsforbattringarna vid de egna stalverken
(uppskattningsvis 1-2 ar) an om de i stéllet valt att sta utanfor.

Personalstyrkan har i manga fall kunnat halveras pa de flesta laboratorierna under de gangna
20 aren och analyskapaciteten har samtidigt kunnat utokas vasentligt.

Till detta kommer besparingar pa enskilda foretag, som &r svara att generalisera.
T.ex. uppger ett verk att tillgdngen pa ny och snabb analysteknik gjort att man undvikit
bomcharger till en summa av 400-600 kkr pa arsbasis.

7.2 Ej matbar nytta

Under punkt 5.3 har redogjorts for enkatresultatet vad galler ej métbar nytta. Fastéan den inte
direkt kan uttryckas i ekonomiska termer tillfor den stora véarden for féretagen, som vid

lampliga tillfallen kan betyda ekonomiska besparingar.

De informella kontakterna kolleger emellan, t.ex. gemensam utvardering av instrument och
leverantorer, har givit vardefulla besparingar.
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8. Vad kan bli battre i den nuvarande verksamheten?

8.1 Projektstyrning

Arbetsgruppen ville ocksa fa svar pa om nagot kunde ha gjorts pa ett battre och effektivare
satt inom den gemensamma nordiska forskningen inom omradet analytisk kemi.

Nedan foljer tre viktiga synpunkter:
1. Principerna for urvalet och prioriteringen av projekt maste forbattras och ses 6ver.

2. Nya projekt maste planeras noga dar mal, huvudaktiviteter och tidsplan skall
fastlaggas innan projektet far godkénnande att starta.

3. 1 de flesta fall bor en teknisk/ekonomisk forstudie utféras dar man ocksa tar hansyn
till om de ratta resurserna finns innan projektet far startsignal.

Nagra ytterligare synpunkter fran arbetsgruppen och fran enkatsvaren:
¢ En hel del projekt har forsenats och inte hallit tidsramarna.

¢ Nagra enkatsvar papekade att en ekonomisk utvérdering saknades efter det att projekt
avslutats.

¢ Nagra tyckte att det varit dalig styrning (affarsmassighet) gentemot IM och att kraven
fran medlemsfortagen har varit nast intill obefintliga, sannolikt p.g.a. att foretagen
saknat egna resurser.

¢ Manga var mycket positiva till avslutade ECSC projekt och de goda resultat man
erhallit i t.ex ytanalys- och valsoljeprojekten. Nagon tyckte dock att man inte fatt ut sa
mycket av ECSC samarbetet. Man ansag att det kostat for mycket och givit for lite
tillbaka.

8.2 Resurserna vid Institutet for Metallforskning

Ett akut problem &r att den gemensamma resurs for forskning inom analytisk kemi, som finns
pa IM, riskeras att drastiskt reduceras pa grund av ekonomiska atstramningar. Den statliga
andelen av finansieringen av IM:s medlemsprogram har under nagra ar kraftigt minskats,
samtidigt som foretagens medlemsavgifter har varit oférandrade.

Mojligheterna att anvéanda statliga medel for att medfinansiera Kol- och stalprojekt har dven
tagits bort, vilket gor att en nedgang i volym av sadana projekt ar oundviklig. Kol- och stal-
projekten har varit av stor betydelse for att IM har kunnat halla en hég och konkurrenskraftig
forskarkompetens.

For att kunna bibehalla en hog teknisk niva i form av saval instrument som mansklig
kompetens, kréavs en viss omfattning av den analytisk-kemiska verksamheten, nuvarande niva
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om sex manar kan inte underskridas utan konsekvenser. En reduktion till halften, inte alls
osannolik med nuvarande trend, skulle innebara att IM maste gora sig av med nagra tyngre
instrument, samt omgjliggora den for medlemsforetagen sa viktiga framtagningen av
certifierade referensmaterial.
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Vilka framtidsutsikter har forskningsomradet?

Viktigt ar att medlemsféretagen inser betydelsen av att fortsatta den framgangsrika
gemensamma forskningsverksamheten inom analytisk kemi, som kan sammanfattas i foljande
tva huvudpunkter:

1.

2.

De satsade medlen har varit val anvénda och gett god utdelning.

Teknik- och kunskapsoverforing har varit effektiv genom de bildade natverken.

Detta har mycket tydligt framkommit i denna utvardering. En framtida forutséttning for ett
fortsatt lyckat samarbete ar att foretagen kan stalla kvalificerade resurser till férfogande.

9.1 Metodutvecklingsinsatser i framtiden

Arbetsgruppen och enkétsvaren pekar pa ett antal omraden déar insatser bor goras:

¢

Utvardering av LIBS-spektrometri pa IM till att bli en vardefull analysteknik for
medlemsfdretagen.

Utveckling av instrumentell bestamning av syre med OES (VUV) teknik utvecklad pa
IM, till att bli en mojlig rutinmetod for stalverkslaboratorierna.

Utveckling av avancerade on-line bestdmningar av avgasanalyser for
konverterstyrning, i samarbete med processmetallurger.

Vidareutveckling av avancerade och palitliga sonder for syre, kvave och vite for
smalt stal samt for syre i flytande slagg, i samarbete med processmetallurger.

Vidareutveckling av kontinuerliga temperaturmatare for att palitligt fungera i smalt
stal i olika processkeden, i samarbete med maétteknisk expertis (TO44) och med
processmetallurger (TO21, 23 och 24).

9.2 Tvarvetenskapligt samarbete

Arbetsgruppen vill dessutom peka pa ett antal atgarder som kan effektivisera verksamheten.

¢

*
*

Gemensamma  seminarier eller workshops bor anordnas dé&r kemister,
processmetallurger, mattekniker mm. fokuserar pa att diskutera analytisk-
kemirelaterade fragor.

Kemister bor delta i metallurgiska kommittéer och vice versa.

Projekt bor startas dar forskarna tvingas arbeta tvarvetenskapligt.
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9.3 Omstrukturering av industriforskningsinstituten

Industriforskningsinstituten i Sverige kan ses som broar mellan hogskoleforskning och
naringsliv, och verksamheten ar inriktad pa att losa tekniska problem for naringslivet.
Instituten ar saledes ett slags kunskapsformedlare vars framsta roll ar att anpassa, omvandla
och tillampa forskningsresultat for industriell anvandning. De har ocksa en serviceroll
gentemot industrin genom att de tillhandahaller kompetens och specialiserad utrustning, som
foretagen behdver men inte kan prioritera att ha inom sin egen karnverksamhet. Staten och
naringslivet vill tillsammans stddja och dga industriforskningsinstituten.

En omstrukturering och forstarkning av den svenska institutsektorn pagar for narvarande.
Den forsta atgarden var att bolagisera instituten. Malet ar en institutstruktur med féarre och
starkare institut, som i hdgre grad &n idag samarbetar med varandra och med universitet och
hogskolor. Dessutom vill man astadkomma starkt naringslivsforankring och internationell
konkurrenskraft. Det ar darfor mycket angeldget att stalindustrin via Jernkontoret och dess
organ aktivt deltar i denna process, sa att resultatet skall bli till nytta for stalindustrin.

Om all kompetens inom analytisk kemi pa de olika instituten samordnas och pa sikt

koncentreras till ett eller nagra fa institut, har Ledningsgruppen en stor framtida utmaning att
medverka till att detta far en for medlemsforetagen tillfredstallande utformning.
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Bilaga 1
Ordlista

Forklaringar till i texten forekommande forkortningar
AlSI American Iron and Steel Institute
AOD Argon Oxygen Decarburisation (konverter vid rostfri tillverkning)

CETAS The European Committee for the Study and Application of Analytical
Work in the Steel Industry (Den europeiska kemistkommittén)

CRM Certified Reference Materials
ECSC European Coal and Steel Community
(Den europeiska kol- och stalgemenskapen)
FTIR Fourier Transform Infrared Spectroscopy
GAAS Graphite Atomic Absorption Spectroscopy (Atomabsorbtion med grafitugn)

GDOES Glow Discharge Optical Emission Spectrometry

ICP-MS Inductive Coupled Plasma combined with Mass Spectrometry

IMC Institute of Metals Combustion (Ytanalysinstrument utvecklat pa IM)

I1S1J The Iron and Steel Institute of Japan

LECO Laboratory Equipment Cooperation (amerikansk instrumentfirma)

LIBS Laser Induced Breakdown Spectroscopy

LIMS Laboratory Information Management System

OES Optical Emission Spectroscopy

RFCS Research Fund for Coal and Steel (efterfoljare till ECSC)

VDEh Verein Deutscher Eisenhittenleute (Jernkontorets motsvarighet i Tyskland)

VUVS Vacuum Ultraviolet Spectroscopy
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De tva enkaterna Bilaga 2

Enkat till laboratoriepersonal

Ledningsgrupp 45 ’Analytisk kemi’ (TO45, FO45 och SIS 2620) har beslutat att genomfora
en vardering av nyttan av den gemensamma verksamheten pa JK och IM och gett detta
uppdrag till en arbetsgrupp.

Syftet med varderingen ar att ge underlag till:
*att utveckla verksamheten inom ledningsgrupp ’Analytisk kemi’,
*att for anslagsbeviljande organ kunna motivera nya ansdkningar om anslag,
* att motivera medlemsforetag att kvarsta som medlemmar respektive varva nya
medlemmar.

Vi vore darfor tacksamma om Du hade mdjlighet att besvara bifogad enkat.

Vi dar val medvetna om svarigheterna att fa tid till att besvara en enkdt av denna
storleksordning, men vi hoppas i alla fall pd Din medverkan till gagn for den gemensamma
forskningsverksamheten.

Samtidigt med denna enké&t har en mindre enkét sénts till ett antal personer inom
produktion, process- och produktutveckling, kvalitetsomradet m fl, med fragor
anpassade for detta. Den &r i tva delar, ena delen ar anpassad for alla foretag
(grén), den andra kan besvaras endast av verk med smaltmetallurgi (brun).

Vi hoppas att Du kommer att kontakta dem for att hjélpa dem att besvara enkaten.
Det ar inte alltid sa uppenbart pa vilket sétt kemiavdelningens verksamhet paverkat
deras resultat.

Vi vore mycket tacksamma att fa Ditt svar, sa att det & mig tillhanda
senast fredagen den 25 oktober 2002.

Arbetsgruppens medlemmar kommer senare dven att ta kontakt med Dig for diskussioner
eller g& igenom svaren vid ett mote hos Dig, i vilket representanter for saval laboratorium
som produktion kunde delta.

Kontakta garna arbetsgruppens medlemmar for ytterligare upplysningar (tel. nummer nedan).

Arbetsgruppen, som har utsetts att utfora varderingen, bestar av Carl Bavrell (08-471 75 44), tidigare SSAB,
Sven-Erik Lunner (0226-811 70), AvestaPolarit (som representanter for analytisk kemi) och Pertti Kostamo
(+358 19 221 46 02), Rautaruukki, (som representant for produktion och produktutveckling), samt Professor Par
Jonsson.

Sven Sundberg, Jernkontoret, bistdr med administration och framtagning av arbetsunderlag. Arbetet planeras att
avrapporteras vid ledningsgruppens méte varen 2003.
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Enkat till laboratoriepersonal

Da verksamheten under perioden har varit mycket omfattande har arbetsgruppen, pa basen av
en preliminar enkat, valt ut ett mindre antal verksamhetsomraden, som varit intressanta ur
varderingssynpunkt.

Enkaten ar tvadelad, en med métbar nytta och en med ej direkt métbar nytta.

1.  Kvantitativ matbar nytta

Verksamhetsomradena finns listade i bilaga B, tillsammans med en sammanfattande text och

nagra exempel pa forskningsuppgifter inom omradet.
Se denna forteckning endast som ett stod for minnet, nyttan av vartenda projekt behéver alltsa inte anges.

Uppskatta inverkan av verksamheten och de uppnadda resultaten i pengar, men ocksa matt
med andra konkreta matt, sasom Okning i utbytes -%, eller minskning i kWh/h eller
forkortning av tappningstiden etc, exempelvis

a) Produktivitetshéjning i laboratoriet
b) Minskning av anvanda mantimmar i laboratoriet
¢) Minskning av andra laboratoriekostnader
t.ex. driftsmaterial
d) Investeringskostnader i laboratorieutrustning, datasystem etc., foranledda av
det gemensamma arbetet
e) Matning av produktegenskap, miljoeffekt eller liknande
f) Inverkan av kvalitetssystemutveckling
* stabilisering av verksamheten
* ratt forsta gangen, t.ex. minskning av antalet nya prov eller nya analyser

Vid utvarderingen av detta ta (garna) ocksa stéllning till hur snabbt (i ar/i manader) de
uppnadda resultaten blivit implementerade i ditt foretag!

Ge gérna dven egna exempel pa forskningsuppgifter som du anser gett bra resultat d&ven om
de inte &r listade. Namn ocksa forskningsuppgifter som inte motsvarat forvantningarna.

Svara garna med anvandande av de sammanstallningar som finns i bilaga B. Anvand
sidorna som svarsblanketter.
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2. Kvalitativ, ej direkt méatbar nytta
Har ber vi Dig ge ett generellt betyg pa den totala analytiska kemiverksamheten.

Gor utvardering i en skala fran 1 till 5 (dar 5 betyder den storsta inverkan)

SVAIEE LAMINAE AV - et et ot et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s

Namn Foretag
Verksamhet eller omrade Betyg
1-5
* Kompetenshojande
* Bildandet av natverk, kontakter
* Seminarier och konferenser
* Nordiskt samarbete
* Europeiskt samarbete
* Ovrigt internationellt samarbete
* Laboratorie management
* Kontakter med hdgskolor och institut
* Forbéattrad "image" tack vare miljéanalyser
* Annan kvalitativ nytta
*
*
*
*
*
*
*
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Verksamhetsomraden

Forskning och teknisk utveckling
a) Provtagning
b) Automatiserad analysverksamhet
- Provberedning
- Provhantering
- Instrumentell analysering
- Laboratoriedatasystem (LIMS)
c) Kvalitetssakring (Referensmaterial)
d) Sparamnesanalys

e) Ytanalys

Natverksbyggande
- Besok,
- Seminarier

- Utbildningsmaterial
- Personliga kontakter

Omradena beskrivs och exemplifieras pa foljande sidor.
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Bilaga B

SVARSBLANKETT

VANt LM AL AV oot e e e s
Namn Foretag

a) Provtagning

Introduktion

Jernkontoret engagerade sig tidigt i provtagning i samband med staltillverkning. Flera
kommittéer har bedrivit utvecklingsarbete i syfte att forbattra tekniken for provtagning av
flytande stdl. Under 1980- och 1990-talen har utvecklingsarbetet framst inriktats pa
utprovning av s k engangsprovtagare for erhallande av representativa prover. Detta arbete har
utforts av kommittéerna 4578/81, 4594/87 och 4527/97.

Teknik for provtagning av flytande slagg for processtyrning undersoktes av kommitté
4584/82.

Ett seminarium med rubriken "Provtagning av smalt stal samt automatisk provtagning",
anordnades 1989.

En forteckning over nagra av forskningsuppgifterna inom omradet bifogas

Provtagning - (nagra exempel pé projekt)

IM |[Nr Titel Ordférande Slut- Avslutat | Anmarkningar
avd rapport Ar Ovriga rapporter
4578/81 | Provtagning och | Sven-Erik Lunner ?
provberedning av smalt stdl | Avesta
4584/82 | Snabb  slaggprovning  for | Carl Bavrell D 581 85
processtyrning Oxeldésund
4594/87 | Provtagning och | Sven-Erik Lunner | TO45-34 93
provberedning av stal Avesta
4527/97 | Improvement of sampling | Rolf Didriksson Under 02 ECSC-projekt
and analytical procedures for | Oxelésund utarbetande
clean and high purity steels
4535/00 | Provtagning-provberedning- | Vakant - Pagar
stal- och slagganalys

b) Automatiserad analysverksamhet

Introduktion

Under 1985 startades ett projekt, 4589/85, for att studera automatisk provberedning och
spektrometrisk analys av metalliska och oxidiska prover. Det praktiska arbetet utférdes vid
tva finska och ett svenskt stalverkslaboratorium. Medel erhélls fran Nordisk Industrifond.
Resultatet redovisades 1991 i slutrapport D 665. Erfarenheterna fran detta arbetet samt
externa kontakter under projekttiden och darefter har varit betydelsefulla for
utvecklingsarbetet pa detta omrade.
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Analys av avgasflamma fran stalkonverter studerades av kommitté 4591/87 och on-line
analys av smalt stal av kommitté 4597/89.

Ett seminarium "Analysautomation pa stalverken" holls i Sigtuna 1987.

En forteckning 6ver nagra av forskningsuppgifterna inom omradet bifogas

Automatiserad analysverksamhet — (ndgra exempel pa projekt)
- Provberedning
- Provhantering

Instrumentell analysering

- LIMS
Nr Titel Ordférande Slut- Avslutat | Anmarkningar
rapport | Ar Ovriga rapporter
4589/85 | Automatiserad analys for Veikko Sjoberg D 665 91
processtyrning Brahestad
4591/87 | In-Situ styrning av Jan-Ola Burman | TO45-17 93
stalkonverter genom métning Luled
av emissionsinformation i
avgasflamman
4597/89 | "On-line" analys av smélt stal | Bo Berglund TOA45-08 91 Omradet 6verfordes
Sandviken sedan till TO23

c) Kvalitetssdkring (referensmaterial)

Introduktion

Arbete med framtagning av Jernkontorets certifierade referensmaterial (analysnormaler) har
pagatt sedan slutet av 1930-talet. Det praktiska arbetet utfors av Institutet for
Metallforsknings kemiavdelning. Under de senaste 20 aren har referensmaterialprojekt drivits
inom kommittéerna 4574/80, 4593/87, 4521/93.

IM é&r sedan nagra ar medlem i Euro-CRM Producers Group, vilket ger vara referensamterial
europeisk status.

Laboratoriejamforelser (round robin tester) har det senaste decenniet drivits inom 4514/90 i
form av arliga jamforelser.

Ar 1987 togs initiativ till kvalitetssakring av analyslaboratorierna infér de ackrediteringar
som skulle komma nagra ar senare. Bl a togs en mall for en kvalitetshandbok samt
utbildningsmaterial fram. Dessutom arrangerades tre kurser i kvalitetssédkring. Arbetet har
bedrivits inom 4592/87 och 4518/91.

Forutom detta har vi representerats i nagra SWEDAC-kommittéer samt i en arbetsgrupp for
oversattning av SS-EN ISO/IEC 17025 till svenska.
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Kvalitetssakring (referensmaterial) - (négra exempel pa projekt)

IM | Nr Titel Ordférande Slut- Avslutat | Anmarkningar
avd rapport | Ar Ovriga rapporter
4574/80 | Referensmaterial for Sven Bergenfelt - 93 Certifiering av
kemisk analys Bofors referensmaterial
Ingen slutrapport
4593/87 | Referensmetoder for Lars Danielsson D 644 90
stalverkens behov IM
4514/90 | Round-Robin tester Bo Larsson Lopande | Stort antal IM-
Sandviken rapporter
4521/93 | Referensmaterial Ingemar Gustavsson Lopande | Certifiering av
IM referensmaterial
10- |5018

d)

Introduktion
Analys av sparamnen har lange varit ett tema for den gemensamma forskningen inom
analytisk kemi. Flera kommittéer har arbetat med tillampning av  AAS och ICP for
bestamning av sparamnen.

Sparamnesanalys

Kommitté 4574/81 arbetade med sparamnesbestamning med glimlampa och kommitté
4583/82 tillampade hydridgenerering och AAS for bestamning av Pb, Sbh och Bi i stal.
Bestamning av sparelementen B, Nb, Ti, La och Ce med specifika metoder har studerats i
samarbetet med IM déar det huvudsakligaste arbetet utforts.

Ett projekt, nr 4530/98, for att studera bestamning av laga halter av C, N, O och H i stal med
OES pagar vid IM i form av ett ECSC-projekt.

En forteckning dver nagra av forskningsuppgifterna inom omradet bifogas

Sparamnesanalys — (négra exempel pa projekt)

IM
avd

Nr

Titel

Ordférande Slut-

rapport

Avslutat
Ar

Anmarkningar
Ovriga rapporter

4575/81

Bestamning av laga
halter i stal med
glimlampa

Gosta Johansson
Hallefors

D 429

82

4583/82

Hydridgenerering for
AAS

Bo Berglund
Sandviken

D 590

86

4530/98

Investigation of vacuum
UV-OES for the
determination of low
levels of C, N, O and H

Martin Lundholm
IM

Under
utarbetande

02

ECSC-projekt

14

11440

Analysmetoder for
bestdémning av La och
Ceiistal

5110

Bestdmning av B i olika
former

12-

5122

Bestdmning av Ti, Nb m
m i olika former

14-

5278

Bestdmning av kol och
kvdve med OES-analys
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e) Ytanalys

Introduktion

Kemisk ytanalys, i férsta hand s.k. djupprofilanalys av belagda och obelagda produkter har
varit ett tema sedan Dborjan av 80-talet. StOrre delen av arbetet har varit med
glimurladdningsspektrometri (GD-OES), men é&ven Infrarddspektroskopi (FTIR) och
Utraviolett Fluorescens (UVF) har anvants for speciella andamal.

Kommitté 4581/81 inledde utvecklingsarbetet for djupprofilanalys GD-OES. Ytterligare
projekt inom omradet var 4595/88, 4510/89, och 4516/91, det sistnamnda ett stérre ECSC-
projekt. Ytterligare projekt inom omradet ar bl. a. 14-5293 (”Ytanalyspaketet del A”,
banbrytande arbete inom kvantifiering) och 14-5341. De senaste aren har IM deltagit i tva
ECSC-projekt for utveckling av den s.k. RF-tekniken for analys av icke-ledande skikt
(ECSC P3566, P3960), samt ett for analys av mycket tunna ytskikt (ECSC P3533).

Kommitté 4513/89 studerade analys av ytféroreningar med FTIR, men tidigare hade ett storre
projekt genomforts, 16-5545 ("Ytanalyspaketet del B”).

UVF —teknik for on-line analys av organiska ytfororeningar har studerats i tva projekt, ett for

s.k. 6verskottsmedel och ett ECSC-projekt.

En forteckning dver nagra av forskningsuppgifterna inom omradet bifogas.

Ytanalys - (n&gra exempel pé projekt)

IM | Nr Titel Ordférande Slut- Avslutat Anmarkningar
Avd rapport | Ar Ovriga
rapporter
4581/81 | Ytanalys av bearbetat Willy Leijon D 550 85 D 460, D 461
material Borlange
4595/88 | Analys av Lars-Henrik D 663 91
ytbelaggningar och Osterholm
14- | 5252 oxider pa valsade Borlange
material
4510/89 | GDOS- analys av icke | Bo Larsson D 680 93
14- | 5443 plana produkter Sandviken | IM 3004
14- |5341 IM 2929
4513/89 | Utvérdering av Lars-Henrik IM 3010 |91 IM 2639
ytanalysteknik med Osterholm Seminarium
FTIR Borlange 26-27/11-90
4516/91 | Development of GD- Arne Bengtson IM 2990 |95 ECSC
OES-based systems for IM
rapid and quantitative
thourghprocess analysis
of surface
14- | 5293 Ny utvarderingsmodell | Willy Leijon IM 2770 |91
for GDOS-analys Scania
16- |8960 Forskning IMC
16- | 5545 Karakterisering av
metallytor

G:\Forskning\TO45\Varderingen 1980-2002\Slutrapport-Reviderad map Natura18-10-04.doc




33

Natverksbyggande

Introduktion

En viktig del av natverksbyggandet inom den gemensamma analytiska kemiverksamheten har
utgjorts av seminarier. De stracker sig ofta 6ver tva dagar, for att mojliggora ett informellt
erfarenhetsutbyte pa kvallstid.

Redan fore den undersokta perioden var ”Brukskemistmotena” populéra. | borjan av 1980-
talet holls ett antal ”Datortraffar”, dar den datorisering av analyslaboratorierna, som skedde
under den perioden belystes. Ett stort antal teman har déarefter behandlats, se lista pa sida 7c.
Sedan 1995 tjanar de arliga Stammorna samma syfte, d.v.s. att utbyta erfarenheter inom
omradet. Flera internationella specialister har deltagit som forelasare under &ren. Aven
instrumentleverantorer deltar ofta med féredrag och utstéllning.

Ett annan viktig form av natverksbyggande utgor de internationella kontakterna. De mest
intensiva ar samarbetet med tyska stalverkskemister, dar man sedan mitten av 1970-talet mer
eller mindre regelbundet besokt varandras stallaboratorier och hallit gemensamma méten.
Liknande kontakter, men i mindre omfattning, férekommer med Storbritannien, Frankrike,
Japan och USA.

Ett tredje viktigt omrade utgors av vart medlemskap i den "Europeiska kemistkommittén”
(CETAS), dar kontakter knyts med europeiska stalverkskemister. Vi stod for sekretariatet
aren 1995-1998, med arrangerandet av Luxemburg-konferensen 12-14 maj 1998 som
héjdpunkt.

En forteckning Over nagra av forskningsuppgifterna inom omradet samt en lista Gver
seminarier bifogas

Natverksbyggande — (nagra exempel pa projekt)

IM | Nr Titel Ordférande Slut- Avslutat Anmérkningar
avd rapport | Ar Ovriga
rapporter
4592/87 | Kvalitetssakring pd | Gosta Johansson | D 690 93 Kurs D 659,
analyslaboratoriet Héllefors D 641,
TO45-04 ,-09,
-17,-19
4596/89 | Kontakter med Risto Hakala - 93 Endast interna
forskningsinstitution Brahestad rapporter
er inom analytisk
kemi
4518/91 | Kvalitetssékring Rolf Flykt - l6pande Ingéri EK 2
Sandviken Inga rapporter
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Enkat till personal inom Process och F&U
inriktad pa produktion, process- och produktutveckling, miljoarbete

Ledningsgrupp 45 *Analytisk kemi” (TO 45 och FO 45 och SIS 2620) har beslutat att genomfora en
vardering av nyttan av den gemensamma verksamheten pa JK och IM och gett detta uppdrag till en
arbetsgrupp.

Syftet med véarderingen dr att ge underlag till:
* att utveckla verksamheten inom ledningsgrupp ’Analytisk kemi’,
* att for anslagsbeviljande organ kunna motivera nya ansdkningar om anslag,
* att motivera medlemsforetag att kvarsta som medlemmar respektive varva nya
medlemmar.

Vi vore darfor tacksamma om Du hade méjlighet att besvara bifogad enkat.

Enkaten ar tvadelad. Bada delarna kan besvaras av integrerade verk med smaéltmetallurgi, medan
ovriga foretag (utan smaltmetallurgi) kan besvara endast den forsta grona delen.

Vi ar val medvetna om svarigheterna att fa tid till att besvara en enkat av denna storleksordning, men
vi hoppas i alla fall pa Din medverkan till gagn for den gemensamma forskningsverksamheten.

Det kan vara svart att veta hur mycket och pa vilket sétt analytisk kemi har inverkat pa resultaten. Du
kommer darfor att bli kontaktad av Din laboratoriechef, som ger Dig ytterligare information och,
forhoppningsvis, hjalp med att besvara enkaten.

Vi vore mycket tacksamma att fa Ditt svar, sa att det ar mig tillhanda
senast fredagen den 25 oktober 2002.

Kontakta garna arbetsgruppens medlemmar for ytterligare upplysningar (tel. nummer nedan).

Arbetsgruppen, som har utsetts att utfora varderingen, bestar av Carl Bavrell (08-471 75 44), tidigare SSAB,
Sven-Erik Lunner (0226-811 70), AvestaPolarit (som representanter for analytisk kemi) och Pertti Kostamo
(+358 19 221 46 02), Rautaruukki, (som representant for produktion och produktutveckling), samt
Professor Péar Jonsson.

Sven Sundberg, Jernkontoret, bistdr med administration och framtagning av arbetsunderlag. Arbetet planeras att
avrapporteras vid ledningsgruppens méte varen 2003.
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Del 1: Kan besvaras av alla typer av foretag (gron)

Resultaten av verksamheten vid ett foretags analyslaboratorium inverkar pa verksamheten
inom produktionsavdelningar och F&U, &ven om sambandet inte alltid &r uppenbart.

Nedan fortecknas nagra omraden dar den analytisk-kemiska verksamheten kan ha denna
paverkan och som ar bra att ha i minnet vid besvarande av enkaten:

a) Forbattrad ytkvalitet och ytrenhet hos produterna
- GDOES
- PDA
-IMC
- Ytkol
- Handbok i metallrengo6ring
- Tensidanalys

b) Kvalitetssakring

C) Framtagning av processanalysmetoder
-FTIR
- Jonkromitografi
- Gaskromatografi
- SIA
- Jonselektiva elektroder

d) Sortidentifiering mot materialforvaxlingar
- Instrumenttester
- Leverantdrskontakter
- Utbildningsmaterial

e) Okad kunskap om processer
- Valsoljeprojekten
- Betbadsstyrningar
- Rengoringsprojekt

f) Forbattring av miljon
- Recirkulering av bl a valsoljor och rengéringsbad
- Minskning av tillsatskemikalier
- Analys av svetsrok

9) Seminarier
- Rolling oils 1989
- FTIR och Jonkromatografi 1990
- Processkemi och processkemisk analys 1998, 2001
- Sekventiell injektionsanalys (SIA) 1998

- Multivariat dataanalys inom processindustrin 1999
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Inverkan kan beréra bl.a.:
- Processerna
- Produkterna
- Kvalitetsarbetet
- Miljoarbetet

Beakta t ex fordelarna och nyttan av att ha sékra analyser inom sndva analysintervall for t ex
miljoanalyser och nya analysmetoder for att forstd och ha mojlighet att styra processerna pa
ett battre satt.

Pa nasta sidor i bilaga B-1 finns ett antal punkter uppraknade, for vilka vi ber Dig uppskatta
inverkan av den gemensamma analytiska kemiverksamheten enligt ovan.

Anvand sidorna som svarsblankett.

Ge garna exempel pa forskningsuppgifter som du anser gett bra resultat. Namn ocksa
forskningsuppgifter som inte motsvarat férvantningarna.

Vi foreslar att fragorna besvaras tillsammans med laboratoriechefen och majligen med
narvaro av nagon(ra) ur arbetsgruppen.
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Bilaga B-1

Del 1: Kan besvaras av alla typer av foretag (gron)

SVAIEN [AMNAOE AV: ... et e e e e e e e e
Namn FOretag

Uppskatta inverkan av den analytisk-kemiska verksamheten och de uppnadda resultaten i

matbar nytta dar det sa later sig goras. Ange garna om arbetet lett till processmassiga eller

miljomassiga forbattringar. | 6vrigt ar arbetsgruppen tacksam for allmdnna omdémen under

respektive avsnitt.

Motivera genom kommentarer och ange dér verksamheten lett till verkliga besparingar eller
forbattringar. Réacker inte utrymmet sa utdka det garna.

Métbar nytta eller exempel pa forbattringar inom process, produktion, F&U m m

a) Processforbéattringar
(battre utbyten, renare ytor, minskning av tillsatskemikalier etc)

b) Produktforbattringar/forbattrade mojligheter att analysera
produktegenskaper

c) Miljoforbattringar
(minskning av kemikalier, minskade emissioner till luft och vatten,
minskade avfallsmangder etc)

d) Okat processkunnande
(minskning av produktionskostnader, battre ytor etc)

e) Forbattrade krav pa kemikalie- och instrumentleverantorer

f) Minskade materialforvaxlingar
(besparingar, kundtillfredsstallelse etc)

g) Kontakter och erfarenhetsutbyten mellan kollegor

i) Vad har varit bra och vad har varit mindre bra med den gemensamma
analytisk-kemiska verksamheten?

k) Hur vill du att den gemensamma analytiska kemiverksamheten skall
utvecklas? (Innehallsmassigt och organisatoriskt)

I) Ovriga synpunkter
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Enkat
Del 2: Kompletterande del for integrerade verk
med smaltmetallurgi (brun)

Resultaten av verksamheten vid ett foretags analyslaboratorium inverkar pa verksamheten vid
produktionsavdelningarna, dven om sambandet inte alltid &r uppenbart.

Nedan fortecknas nagra omraden dar den analytisk-kemiska verksamheten kan ha denna
paverkan och som ar bra att ha i minnet vid besvarande av enkaten:

a) Provtagning
b) Automatiserad analysverksamhet
- provberedning
- provhantering
- instrumentell analysering
- laboratoriedatasystem (LIMS)
c) Kvalitetssakring (Referensmaterial)
d) Sparamnesanalys
e) Ytanalys
f) Miljo

Inverkan kan beréra bl.a.:
- Processerna
- Produkterna
- Kvalitetsarbetet

Beakta t ex fordelarna och nyttan med sakra och snabba analyser inom sndva analysintervall,
samt mojligheterna att analysera laga halter av sparelement, laga legeringshalter samt kritiska
elements.s. H, C, S, N och O.

Pa nasta sidor i bilaga B-2 finns ett antal punkter uppraknade, for vilka vi ber Dig uppskatta
inverkan av den gemensamma analytiska kemiverksamheten enligt ovan.

Anvand géarna sidorna som svarsblankett

Ge garna exempel pa forskningsuppgifter som du anser gett bra resultat. Namn ocksa
forskningsuppgifter som inte motsvarat férvantningarna.

Vi foreslar att fragorna besvaras tillsammans med laboratoriechefen.
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Blankett B-2

Enkat -
Del 2: Kompletterande del for integrerade verk
med smaltmetallurgi (brun)

SVArEN JAMNAE AV oot e e e e e e e
Namn Foretag

Uppskatta inverkan av den analytisk-kemiska verksamheten och de uppnadda resultaten i
pengar, men ocksa matt med andra konkreta matt, sasom 6kning i utbytes -%, eller minskning
I KWh/h eller forkortning av tap-to-tap tiden etc.

Motivera eller kommentera garna svaret med ord. Récker inte utrymmet nedan till sa utoka
det gérna.

Kvantitativ matbar nytta i produktion, process- och produktutveckling o.dyl.:
a) Produktivitetshjning (ton/h, ton/ar etc)
b) Forkortning av tap-to-tap tider (minuter)

c) Minskning av andra produktionskostnader (per ton stalamne, per ton
slutprodukt) sasom :
- forbrukning av eldfast material
- Okad skrotméngd i LD
- minskning av energikostnader (kWh/ton) i LB-ugn, skankugn eller
AQOD

d) Okning av &mnesutbytet via battre analystraffsakerhet (%)
(utbytet for primaramnen; ratt med en gang)

e) Miljoeffekter

f)  Annan métbar nytta
(t ex provtagning, prov utan fel, produktegenskap, nya produkter, sndva
analysgranser)

g) Ovrigt
(t ex kvalitetssékring)
Gor garna en verbal analys av positiva och negativa resultat.

h) Framtiden

- Hur vill du att den gemensamma analytiska kemiverksamheten skall
utvecklas? (Innehallsmassig och organisatoriskt)
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Om det &r svart att direkt peka pa den gemensamma forskningens inverkan pa den angivna
nyttan, sd ange den totalt uppnadda nytta i verksamheten och uppskatta i vilken
storleksordning (%) den gemensamma andelens inverkan ar.

Vid utvarderingen av detta ta (garna) ocksa stéllning till hur snabbt (i ar/i manader) de
uppnadda resultaten blivit implementerade i ditt foretag!
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Analytisk kemi - forskningsuppgifter Bilaga 3
IM Nr Titel Ordférande Slut- Avslutat Anmarkning
Avd rapport ar
4574/80 Referensmaterial for kemisk analys Sven Bergenfelt - 93 Reslutatet utgors av certifierade
Bofors referensmaterial
4575/81 Bestamning av laga halter i stal med glimlampa Gosta Johansson D 429 82
Hallefors
4576/81 Kvéve i vanadinlegerade stal Kalevi Saarni D 464 83
Imatra
4577/81 Sortidentifiering Ake Karlsson D 580 86
Fagersta
4578/81 Provtagning och provberedning av smalt stal Sven-Erik Lunner - 83 Ihopslagen med 4579
Avesta
4579/81 Analytiska metoder for styrning av skankmetallurgiska processférlopp Harry Bertheussen - 86 Endast interna rapporter
Degerfors
4580/81 Analysmetoder for kvantitativ bestdmning av bindningformer for | Risto Hakala D 469 83 Ett flertal rapporter
aluminium Brahestad
4581/81 Ytanalys av bearbetat material Willy Leijon D 550 85 D 460, D 461
Borlénge
4582/82 Gjutpulveranalyser Bertil Sellberg D 565 85
Luled
4583/82 Hydridgenerering for AAS Bo Berglund D 590 86
Sandviken
4584/82 Snabb slaggprovning fér processtyrning Carl Bavrell D 581 86
Oxeldésund
4585/84 Referensmaterial for kemisk analys Lars Danielsson - 85 Bevakningskommitté. Inga rapporter
IM Overford ar 1985 till IM-FO 45
4586/84 Vatkemiska analysmetoder for stal Lars Danielsson - 85 Overford &r 1985 till IM-FO 45
IM utan rapportering
4587/85 Vidareutveckling av ytanalysteknik med glimlampa Willy Leijon D 601 87
Borlénge
4588/85 Analys och testning av eldfasta massor Sven Sundberg TO45-01 88
Jernkontoret
4589/85 Automatiserad analys for processtyrning Veikko Sjoberg D 665 91
Brahestad
4590/86 Bestdmning av kol och kvéve med optisk emission limari Ala-Vainio D 675 92 D 647
Brahestad
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4591/87 In-Situ styrning av stalkonverter genom métning av Jan-Ola Burman TO45-17 93
emissionsinformation i avgasflamman Luled
4592/87 Kvalitetssikring pa analyslaboratoriet Gosta Johansson D 690 93 Kurs D 659, D 641, TO45-04 ,-09, -17,
Héllefors -19
4593/87 Referensmetoder for stalverkens behov Lars Danielsson D 644 90
IM
4594/87 Provtagning och provberedning av stal Sven-Erik Lunner TO45-34 93
Avesta
4595/88 Analys av ytbelaggningar och oxider pa valsade material Lars-Henrik Osterholm D 663 91
Borlénge
4596/89 Kontakter med forskningsinstitutioner inom analytisk kemi Risto Hakala - 93 Endast interna rapporter
Brahestad
4597/89 "On-line" analys av smalt stal Bo Berglund TO45-08 91 Omradet overfordes till TO23
Sandviken
4598/89 Sortidentifiering Ake Karlsson D 689 D 661, D 683
Fagersta
4599/89 Bestdmning av fukthalt i oxidiska material - - - Paborjades aldrig
4501-4509 | Ej anvanda
4510/89 GDOS- analys av icke plana produkter Bo Larsson D 680 93
Sandviken
4511/89 Registrering och behandling av metallurgiska processer Jan-Ola Burman - 90 Paborjades inte utan Gverfordes till
Luled TO23
4512/89 Analys av ferrolegeringar med OES och GDL som emissionskallor Ola Sandstrém - 92 Arbetet avslutades utan rapportering
Sdderfors
4513/89 Utvérdering av ytanalysteknik med FTIR Lars-Henrik Osterholm IM 3010 91 IM 2639
Borlénge Seminarium 26-27/11-90
4514/90 Round-Robin tester Bo Larsson Ldpande Stort antal IM-rapporter
Sandviken
4515/90 Ny glimurladdningslampa foér bestdmning av kvave limari Ala-Vainio IM 3120 92
m fl latta element Brahestad
4516/91 Development of GD-OES-based systems for rapid and quantitative | Arne Bengtson 1M 2990 95 ECSC
thourghprocess analysis of surface IM
4517/91 Anvandning av ICP for bestdmning av héga halter Charlotte Wichardt D 725 94
Sandviken
4518/91 Kvalitetssakring Rolf Flykt - Ldpande Bevakningskommitté
Sandviken Inga rapporter
4519/93 Analys av ickeplana produkter - del 2 Martin Lundholm - - Forstudie
IM
4520/93 Study of emission spectroscopy on laser produced plasma for | Samarbete TO EG:s ramprogram
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multielement analysis in solids

24, 40 och 45

4521/93 Referensmaterial (IM 10-5018) Ingemar Gustavsson I6pande
IM
4522/94 Semikvantitativa XRF-analysprogram Calus Royem TO45-28 01
Oxel@sund
4523/94 Smaltisoformering Rolf Didriksson TO45-24 97
Oxeldsund
4524/94 Provtagning och analys av ferrolegeringar med GD-OES Eje Hogberg - 97 Ingéri EK 2
Sandviken Ingen slutrapport
4525/94 Elektrokemisk bestdmning av Se, Te, Pb och Sn med ICP - - 96 Ingér i EK 1. Arbetet paborjades aldrig
4526/97 Test av sortidentifieringsutrustningar Ake Karlsson Fagersta - 02 Ingar i EK 2.
Erling Aslin Sandviken Avslutad utan slutrapportering
4527/97 Improvement of sampling and analytical procedures for clean and high | Rolf Didriksson EUR 20219 |01 ECSC
purity steels Oxelésund
4528/97 Fraktionerad bestamning av mobilt kvave och syre i stal Risto Hakala TO45-27 Ingér i EK 2
Brahestad
4529/98 Recycling of rolling oil emulsions: Toward an economic and | Lars-Henrik Osterholm ECSC
environmentally sustainable process Borlénge
4530/98 Investigation of vacuum UV-OES for the determination of low levels of | Martin Lundholm Ingéri EK 2
C,N,OandH IM
4531/98 Undersokning av strukturens inverkan vid spektrometrisk analys (IM 14- | Martin Lundholm Ingdr i EK 2
7500) IM
4532/98 Endast kontonummer
4533/99 Sekventiell flodesanalys (SIA) - Utvardering av applikationer Leif Bergstrand
Borlénge
4534/00 Bestdmning av syre med smaltextraktion Carin Strém
ESAB
4535/00 Provtagning-provberedning-stél- och slagganalys Vakant
4536/99 Endast konto
4537/99 Optimering av PDA-teknik for bulkanalys Arne Bengtson
(IM 14-7011) IM
4538/99 Ej anvénd
4539/01 Fast characterisation of steel cleanness by advanced mathematical | Rolf Didriksson ECSC
analysis of spark and laser.... Oxel6sund
10- 4540/01 Endast konto
11040 Analysnormaler (4574/80)
12- 11200 Optisk spektrometri (4574/81)
11230 Ytanalys (4581/81)
14- 11420 Bestaming av obundet kvéve i V- och Nb- legerade stal (4576/81)
11430 Bestdmning av aluminium i olika former i stal (4580/81)
11440 Analysmetoder for bestamning av La och Ce i stal
11450 Anvéndning av hydridgenerering vid atomabsorptionsanalys av stal
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(4583/82)
10- 5046 Vatkemi
12- 5110 Bestdmning av B i olika former
5122 Bestdamning av Ti, Nb m m i olika former
14- 5209 Ytanalys av icke jarnmetaller
5211 Bestdmning av P och Cr med XRF i férprov for AOD och liknande
processer
5252 Ytanalys av ytbelagt material med GDOS-teknik
5255 Jamforelse mellan gnista och glimlampa vid OES-analys
5278 Bestdmning av kol och kvdve med OES-analys
5293 Ny utvédrderingsmodell for GDOS-analys
5300 Djuplésning vid ytanalys med GDOS
5310 Analys av ythelidggningar och oxider pa valsade material
16- 4531 Valsoljors férangningsegenskaper
4661 Jamviktsberdkningar for ytreaktioner
8960 Forskning IMC
4598 Vakuumlddning
8830 Metallisering tunnplat
14- 5341 Ytanalys av icke-plana produkter
5339 Utvérdering av FTIR-teknik
16- 4470 Vakuumlddning
4516 Missfargning - Al
4560 Tribologi - RF
4633 Emissionsstudier
16- 5558 Utveckling av metoder fér organisk analys
5545 Karakterisering av metallytor
14- 5428 Utvérdering RF-lampa
5415 Jamforelse XRF-OES
5443 GD-OES pa icke-plana prov
5469 Utvérdering GD-MS
16- 5650 Missfargning
5662 Tensidanalyser
5606 Kornforfining Al
5545 Utveckling av metoder for organisk analys
5621 Ytteknik
5573 Styrning av tribokemi (FF)
5647 Reaktivitet
10- 1080 Multivariat analys i den analytiska kemins tjanst
14- 3000 Jamforelse av modern XRF och OES for analys av legerade material
3500 OES pa blyhaltiga legeringar
4550 Forbattrad metodik for bakgrundskorrektion

G:\Forskning\TO45\Varderingen 1980-2002\Slutrapport-Reviderad map Natural8-10-04.doc




45

4791-5484 | Utvérdering av ny glimlampa
7400 Kvantitativ ytanalys av tradformiga produkter med GD-OES
7500 Analys av stél och metall med strukturproblem
16- 4100 Tensiders processkemi
14- 3301 Spektral analys av olika oljekomponenter med UV-fluorescens
14- 7600 Studier av ps-pulsad ljuskélla for spektrometri
10- 1007 Utvérdering av laserablation - ICP - MS
1080 Multivariat analys for ICP-MS, tillampningar del 2
3110 Bestdmning av Ti-forekomst i stal - en specieringsstudie
14- 3301 Spektral analys av olika oljekomponenter med UV-fluorescens - fas 2
7011 Optimerinig av PDA-teknik for bulkanalys
7400 Kvantitativ ytanalys av tradformiga produkter med GD-OES - del 2
7500 Undersdkning av strukturens inverkan vid spektrometrisk analys av vissa
material
3016 Uppstart och utvardering av laser induced breakdown spectroscopy

(LIBS)
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Bilaga 4
ECSC och RFCS projekt aren 1999 — 2003 med nordiska partners Omréde E: Analytisk kemi
Forslag nr Titel Partner (koordinator med fet stil) Bidrag Start ar
(KEUR)
Nordiska
deltagare
P 3533 Composition related properties of very thin films on steel products: rapid quantitative analysis | CSM, 81 1995
by DC GD-OES IM
P 3559 Continuous measurement of molten steel cleanness in the ladle and the tundish. Subproject in | MEFOS 92 1995
"Continuous assessment of steel quality during continuous casting"
P 3566 Rapid quantitativ analysis of non-conductive surface layers on steels by RF GD-OES 1M, 150 1995
SSAB, Sandvik, IRSID, CSM, IFW,
BMW
P 3569 The development of rapid assessment methods for inclusion in clean steel MEFOS, 120 1995
British Steel, Hoogoven, Krupp Hoesch,
NPL
P 3744 Improvement of sampling and analytical procedures for clean and high purity steels IRSID, 144 1997
British Steel, Jernkontoret, 1M,
Rautaruukki, Sandvik, SSAB, Avesta,
Sidenor VASL
P 3902 Recycling of rolling oil emulsions: Toward an economic and environmentally sustainable | Jernkontoret, 326 1998
process SSAB, IVL, YKI, Grénges, Voest Alping,
IRSID, Krupp, British Steel, Luxcontrol
P 3959 Investigation of vacuum ultra violet optical emission spectrometry for the determination of | IM, 210 1998
low levels of C, N, O and H IRSID, British Steel, Rautaruukki
P 3960 Rapid quantitative depth profile analysis of non-conductive surface layers on steels by radio | IM, 173 1998
frequency glow discharge optical emission spectrometry - Phase |1 IRSID, CSM, IFW, SSAB, Sandvik
P 4254 Fast analysis of production control samples without preparation IRSID, 138 2000
MEFQOS, TKS, FHL-ILT, Acerinox, Univ
Malaga
P 4276 GDOES expert system for at-the-line-control of coated steel products TKS, 76 2000
Univ Dortmund, Voest-Alpine, CRM, IM
P 4403 Fast characterisation of steel cleanness by advanced mathematical analysis of spark and laser | Corus UK, 206 2001
source optical emission data CRM, VASL, IRSID, Fraunhofer (ILT),
Jernkontoret, SSAB Ox, IM, Avesta,
Rautaruukki, ARL
P 4388 High spatial resolution analysis of steel samples using laser ablation ICP-MS 1M, 231 2001
ETH, OCAS, CENIM
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P 4363 Development of techniques for the production of glassy standard materials for the analysis of | SAG, 150 2001
slags by spectroscopic methods TKS, Acerinox, InV, MEFOS, Minkon,
ARL, UMA, SSV
P 4440 On-line slag analysis utlizing contact free microwave technology MEFOS, 169 2001
IRSID, ISQ, RWI
P 4483 Further investigations & development of vacuum ultra violet emission spectrometry for the | IM, 318 2002
determination of low levels of C, N, O and S Dillinger, Rautaruukki, Sandvik, Sidenor,
Voest-Alpine
P 4495 Membrane-bioreactor system for treatment of nitrates in pickling process waste water VDEH-BFI, 73 2002
CSM, Univ Oviedo, IVL
02101 Rapid, reproducible and accurate analysis techniques for coating systems 1M, 202 2003
IRSID, CRM, Voest-Alpine, Univ
Dortmund, ISAS
02033 Innovative wear test methodologies for the simulation of in service behaviour of tool steels CSM, 216 2003
Gianetti, Sidenor, IM, Inasmet
Totalt 3075
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Bilaga 5

Seminarier 1980-2003
Ledningsgrupp 'Analytisk kemi* (f d Expertkommitté 45, Utskott 45)
Ar |Datum Titel Plats
1981 | 14-15 okt Datortraff "Datorer - Analytisk kemi" Sigtuna

17 dec Brukskemistmote "Analyspaketet 1976-1981" Jernkontoret
1983 | 18 maj Brukskemistmote "Materialidentifiering - Bestdamning av Al | Jernkontoret

- OES"

20-21 okt Datortréaff "Datorer - Analytisk kemi 2" Sigtuna
1984 | 14-15 nov Datortréaff "Datorer och rontgenfluorecsens” Sigtuna
1985 | 20 mar Automatiserad analys av stalsmaltor Jernkontoret

29-30 okt Datortraff "Optisk spektrometri och datorer" Sigtuna
1987 [23-24 nov | Analysautomation pa stalverken Sigtuna
1989 | 8-9 mar Provtagning och smalt stal samt automatisk provtagning Sigtuna

16-17 maj Rolling oils Sigtuna
1990 | 23-24 jan QA - Analytisk kemi for laboratorieledning Lejondals Slott

20-21 maj QA - Analytisk kemi for laboratorieledning Norrtélje

14-15 jun XRF-analysis Helsingor

26-27 nov FTIR-spektrofotometri Jonkromatografi Sigtuna
1991 |11-12 mar | QA - Analytisk kemi 3 Lejondals Slott
1992 | 29 okt Laboratoriedatasystem LIMS Jernkontoret
1995 | 1-2 nov Stamma Sigtuna
1996 | 27-28 aug "Brainstorming" Hogbo

25-26 nov Stamma Johannesberg
1997 | 25-26 nov Stamma Aronsborg
1998 | 21-22 jan Processkemi och processkemisk analys Sigtuna

19-20 okt Sekventiell injektionsanalys (SIA) Borlange

1-2 dec Stdmma Sigtuna
1999 | 20-21 apr Framtida metallurgiska krav pa kemisk analys Sigtuna

- Bestdmning av materialsammanséttning

26 okt Multivariat dataanalys inom processindustrin Jernkontoret

30 nov-1 dec | Stdmma Johannesberg
2000 | 20 sep Laserbaserad teknik for on-line ytanalyser IM

7-8 dec Stdmma Sigtuna
2001 [ 20-21 mar | Processkemi och processkemisk analys Sigtuna

16 maj Matosékerhet Jernkontoret

18-19 sept | Analys av ferrolegeringar Sigtuna

4-5 dec Stdmma Sigtuna
2002 |10 juni LIBS IM

3-4 dec Stamma Géllofsta
2003 | 3-4 dec Stdmma Sigtuna
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