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Samforsk klimat

Syntesrapport

Forord

Projektets grundidé uppstod i dialog mellan Jernkontoret, Sustainable Steel Region och Swerim, dér de 6nskade
en bittre helhetsbild utifran alla enskilda forskningsprojekt, som pa nagot sitt kunde kopplas till stalindustrins
klimatfardplan. De ville ocksa se om en ékad spridning om klimatfardplanen och dess prioriteringar kunde véigleda
och bidra till stalindustrins omstéllning. Med Vinnovas stéd kunde aktorerna genomfora sin idé tillsammans med

omgivande féretag och forskningsaktérer.

Projektet vill rikta ett stort tack till alla deltagare, foretag, forskningsaktorer, projektigare med flera, som har
delat med sig av information, engagemang och kunskap for att bidra till projektets mal och skapa en bittre
helhetsbild kring klimatfardplanens behov och forskningsaktiviteter. Ett stort tack riktas ocksa till Vinnova som

méjliggjorde projektet, bade som finansidr och stort stdd i genomférandet.

Uppdrag

Projektet Samforsk klimat genomférdes under perioden 2021 - 2023, med uppdrag att initiera och etablera
samordning av forskning kopplat till stilindustrins klimatfardplan fér fossilfri och konkurrenskraftig stalindustri i
Sverige 2045. T klimatfardplanen pekar stilindustrin ut behov och prioriterade forskningsomraden. Utmaningarna
ar manga, men genom samordnande forskningsinsatser kan stalindustrin effektivisera sitt arbete, fokusera pa ratt

itgérder och darmed begréinsa kostnaden for omstéillning.

Projektet genomférdes i samverkan mellan jarn- och stilindustrins branschorganisation Jernkontoret och den
regionala innovationsmiljén Sustainable Steel Region, fér att operativt identifiera pagiende forskning och

utveckling, kartligga ytterligare behov, initiera aktiviteter, stédja projekt samt f6lja upp och redovisa utfall.

Jernkontorets ordinarie syfte och uppdrag ér att tillvarata jarn- och stilindustrins intressen genom att verka fér
basta mojliga forutsittningar for medlemsféretagens verksamhet i Sverige. Sustainable Steel Regions syfte och
uppdrag ar att stédja och utveckla systemlésningar, innovation och féretag runt stalindustrin, utifrdn behovet av

koldioxidsnal och cirkular ekonomi.

Genom att samordna och koppla samman Jernkontorets foretagsgemensamma forskning och kompetens gillande
stalindustrins behov och processer, med Sustainable Steel Regions nétverk inom innovation, teknik,
leverantdrskedjor och sektorsévergripande forskning, kan fler aktorer involveras, bidra och gynnas i stalindustrins
klimatfardplansarbete. Eftersom Samforsk klimat ligger sker i ndra samverkan och utanfér organisationernas
ordinarie verksamhet, med separat finansiering, kan initiativet utgéra en neutral och opartisk arena dar samtliga

aktérers intressen och idéer respekteras, beaktas och tillvaratas.

Syntesrapporten ska dskddliggéra uppnadda resultat, inklusive nytta, utmaningar, méjligheter och behov av

projektet och samordningsfunktionen. Rapporten ska ocksé ge rekommendationer till fortsatt arbete.

Ledning och styrning

Projektet leddes av Nicklas Tarantino, projektledare fran Sustainable Steel Region, och Helena Malmqpist,
forskningschef vid Jernkontoret, med stéd av Jernkontorets évriga forskningschefer och kommunikations-
avdelning. Styrgruppen utgjordes av Jernkontorets Gert Nilsson, Teknisk Direktér, Helen Axelsson, Energi- och

miljédirektér och Maja Bostrém, Kommunikationsdirektor, samt Pontus Sjéberg, VD, Swerim.




Sammanfattning

Ar 2018 tog svensk stalindustri fram en fardplan for fossilfri och konkurrenskraftig stalindustri i Sverige, for att na
fossilfri produktion och bidra till ett fossilfritt samhélle ar 2045. Klimatfirdplanen pavisade vilka killor som
bidrog till klimatutsldpp, men ocksa vilken teknikutveckling som stalindustrin beh6vde fokusera pd. I den
inledande fasen av omstéllningsarbetet hade manga aktrer sina egna uppfattningar av stilindustrins klimatfirdplan
och vilka dtgirder som var limpliga. Den samlade bilden blev ibland nagot fragmenterad och saknade
helhetsperspektiv. Syftet med Samforsk klimat ar att bidra till en mer littforstaelig och évergripande bild av
klimatfardplanens forskningsbehov, prioriteringar, aktiviteter och aktérer. Malgruppen utgér bade forskningens

behovsdgare samt finansidrer och méjliggérare av forskning, utveckling och innovation.

Samforsk klimat har bidragit till att intresset for klimatfardplanen och dess forskningsaktiviteter har 6kat.
Projektet har identifierat, paketerat och spridit forskningsbehov baserat pa branschens strategier, samt synliggjort
och 6kat férstaelsen f6r klimatfardplanens behov och prioriteringar genom en uppdaterad forskningsbehovsmatris,
dér bade stora och sma utslappskallor lyfts upp. Det har skapats en strukturerad éverblick 6ver pagdende och
avslutade forskningsaktiviteter. Genom ett agilt arbetssitt har initiativet éppnat upp nya sammanhang och

rnéjligheter for kompetens- och branschéverskridande samarbeten.

Projektet har visat att ett samordningsarbete stdjer nér stalindustrins forskningsbehov férandras éver tid, for att
erhélla 6verblick och paverka omgivande aktorer i ratt riktning. Det bidrar dven till att 6ppna upp dérrar for
aktorer som star langre ifran stalindustrin och st6tta forskningsaktérer att utveckla sina projekt. Det finns saledes

dven framgent ett behov av samordning av aktuella forskningsbehov och pagdende forskningsaktiviteter.

Rekommendationerna ar att:
*  fortsatta utveckla varumarket Samforsk klimat

*  forstirka kommunikation for att skapa annu mer intresse och engagemang for stalindustrins behov och

forskning
* fortsitta att kartligga och synliggéra relevanta forsknings- och utvecklingsprojekt

* fortsdtta gora forskningsbehov och resultat tillgingliga f6r forskningsaktérer och omgivande aktérer,
vilket skapar en attraktiv bild av stalindustrin, 6kar intresset fér branschen och f6rstirker bilden av att

stalindustrin ambition och malmedvetet for att uppna klimatfardplanen

*  utgdra ett kompetent stéd for olika aktorer, for att kunna méta och tillgodose deras behov. Oavsett om
det galler att erhalla stalindustrins uppmérksamhet, lyfta och sprida information om pagaende projekt

eller initiera och stédja nya aktiviteter

*  driva Samforsk klimat vidare som ett enskilt projckt eller som en del i en storre forskningsinitiativ,

exempelvis inom ramen for Impact Innovation.

Samforsk klimat skulle med fordel kunna utgora ett stod och samlad informationskalla for framtida utlysningar och
i storre utstrickning utgora en kanal till tillgingliga finansieringsvagar. Det krévs ocksa en annu tydligare bild 6ver
forskning som fortfarande saknas. Det skulle ocksa ga att bredda den internationella omvérldsbevakningen, for att
identifiera och bevaka forskningsfronter inom olika teknikomraden och teknikval runt om i vérlden. Ur ett
bredare perspektiv skulle arbetssittet dven kunna nyttjas for att identifiera forskning, innovation och samverkan

inom andra omradet, exempelvis materialutveckling, digitalisering, kompetens, med mera.
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1 Bakgrund

Ar 2018 tog svensk stalindustri fram en fardplan for fossilfri och konkurrenskraftig stalindustri i Sverige for att na
fossilfri produktion och bidra till ett fossilfritt samhille ar 2045. Klimatfardplanen pavisade vilka kallor som
bidrog till klimatutsldpp, men ocksé vilken teknikutveckling som stilindustrin behévde fokusera pa. Ganska
omgéaende bérjade foretagen, bade enskilt och i olika samarbeten, agera for att méta behovet. Branschen upplevde
en betydande 6kning av forskning och utvecklingsaktiviteter kopplat till fardplanen, bade av industrin sjilva och av
omgivande aktorer. Det visade sig snart att forutsittningar och prioriteringar forandrades i takt med 6kad kunskap
om alternativa lésningar. Nar riktningen hade lagts for att hantera de stora utslippskallorna, uppstod ocksa ett
behov av att lyfta de sma kéllorna. Darmed behévdes ocksa forskningen breddas. Branschen sig ett behov av att
samla in information, styra inriktning, fanga perifera aktérer som kunde stédja teknikutveckling och stédja nya
initiativ inom forskning och utveckling. Bransch- och samarbetsorganisationen Jernkontoret sag nyttan av ett
paraplyprojekt som samlade foretag, forskning, aktiviteter, och som sedermera skulle utgora initiativet Samforsk

klimat.

2 Syfte

I den inledande fasen av omstillningsarbetet hade manga externa aktérer sina egna uppfattningar av stalindustrins
klimatfardplan och vilka dtgirder som var limpliga. Den samlade bilden blev ibland nagot fragmenterad och
saknade helhetsperspektiv. Syftet med Samforsk klimat ar att bidra till en mer littférstaelig och 6vergripande bild
av klimatfirdplanens forskningsbehov, prioriteringar, aktiviteter och aktérer. Dessutom ska det utgéra en
kommunikationsvég for akt6rer som vill och kan bidra med 16sningar i stdlindustrins klimatomstéallning. Genom
att koppla nya idéer, méjligheter och innovation till stalindustrins behovsigare kan branschen uppna strategisk
processutveckling, prioriterade atgarder och forskningsférankrade beslut, som i sin tur paskyndar omstallningen
till fossilfri produktion och bidrar till svenska stalindustrins fortsatta internationella konkurrenskraft och ett
fossilfritt samhalle ar 2045.

3 Malgrupp

Samforsk klimats malgrupp utgér bade forskningens behovsigare samt finansidrer och méjliggérare av forskning,
utveckling och innovation. I Figur 1 illustreras behovsigare och méjliggérare i relation till fardplanen. Samforsk
klimats roll &r att fortydliga behoven samt bidra till 6kad kunskap, férbattrad kommunikation och 6kad mangd

aktiviteter i samverkan mellan de olika mélgruppcrna.

Behovsagarna utgdrs primért av stalforetag, som behéver stilla om sina processer och verksamheter. Deras
strategier och végval formar forskningen och dess behovsmatris. Inom Jernkontoret finns idag ett tjugotal
grupperingar dar féretagen samarbetar och samverkar fér att forbéttra stalindustrins férutsittningar och méta
utmaningar som behovsigare. Samarbetet sker framfér allt genom Energirddet, Produktekologiradet, Miljéradet

och Forsknings- och Utbildningsradet, samt Teknikomraden (TO).

Dessa grupper utgjorde ett stort stod i framtagningen av klimatfardplanen, men de har ocksa ett stort ansvar att
forverkliga klimatfardplanen samt prioritera forskning och aktiviteter. Det dr inom raden och teknikomraden som
industrigemensamma projekt diskuteras och initieras. Som forsknings- och innovationsstéd ar vissa av grupperna

dven Gppna for externa aktérer, vilket innebér savil leverantérs- och kundféretag som akademi och institut.

Utanfér direkta samarbeten finns aven ett spektrum av potentiella forskningsaktérer, som pa olika sitt kan stédja
klimatfardplanen. Det kan exempelvis handla om forskning inom digitalisering, sparbarhet och energi. Dessutom
finns runt stalindustrin en méngd aktérer som bade kan beréras av klimatfardplanen och bidra till omsté]]ning,
exempelvis féretag som arbetar med service och underhall, teknikleverantérer, leverantérer av ravaror och
férnédenheter, logistikforetag samt féretag som anvénder stilféretagens produkter for att na konkurrensférdelar

pa marknaden. Manga av dessa foretag ar flexibla och innovativa, och kan ge viktiga bidrag till omstéllningen om
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de involveras i arbetet pa ett bra satt. Men det finns ocksa aktérer som stér lite léingre fran stalindustrins
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verksamheter, men som har specifik kompetens och férmaga att bidra till stalindustrins omstallning, exempelvis

mindre lirositen, sma innovativa teknikféretag och innovatorer som normalt inte samarbetar med stélindustri.

Fardplan for fossilfri och konkurrenskraftig stalindustri i Sverige
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FIGUR 1. SAMFORSK KLIMATS MALGRUPPER OCH DERAS ROLLER I KLIMATFARDPLANSARBETET

En viktig malgrupp ar ocksa finansidrerna som kan méjliggéra forskningen. Deras vigval och strategier har stor

betydelse for stilindustrins méjlighet att genomféra sin forskningsagenda.

De olika mélgrupperna har varierade behov, dér en samordningsfunktion kan utgéra vardefullt stéd:

®  De enskilda stilféretagen behover fértydliga och delge sina behov kopplat till den gemensamma
forskningsmatrisen, men de behéver ocksa finna samarbetspartners och finansiering som kan stédja deras
fossilfria strategi.
®  Jernkontoret och svensk stilindustri behéver fa en bittre bild 6ver vilken forskning som gérs och inte
gors, och utifran detta prioritera och férmedla vad som ér viktigast och vad forskningen bor fokusera pa
framgent.
O  Teknikomriden behdver beakta forskningsmatrisen i alla typer av FoU-insatser och involvera
omgivande aktorer i foretagsgemensamma forskningsprojekt.
O Raden behéver beakta forskningsprioriteringar i olika typer av strategiska fragestallningar,
stillningstaganden och val, exempelvis energi-, miljé- och klimatpolitiska fragor.
®  Tcknikféretag och innovatorer behéver fanga stilindustrins FoU-behov, erhalla en kanal/arena for att
presentera sina 16sningar f6r en héllbar stalindustri och fanga stalindustrins intresse fér test och

utveckling.




®  Underleverantorer och omgivande foretag, inklusive sméa och medelstora féretag, behover forhalla sig till
stalindustrins forskningsstrategi. Ofta paverkas de indirekt genom exempelvis ékad kravstallning eller
férandrade forutsittningar. De kan vara en del av utmaningen, med ocksé en del av 16sningen.

®  Akademin och forskningsinstitut beh6ver fanga stalindustrins behov, forfina sina forskningsidéer och
férankra med stalforetag och omgivande aktorer.

®  Finansidrerna behdver en tydlig och nyanserad bild 6ver stilindustrins behov for att styra och prioritera
forskningsmedel och forskningsprojekt.

° Ovriga omgivande intressenter behover ocksd 6ka sina kunskapar om stalindustrins forskningsstrategier
samt tekniska framsteg och vagval. Det kan exempelvis handla om kunder som behéver anpassa sig,
myndigheter som behdver utveckla regelverk, regioner och kommuner som behdver stédja néaringsliv,
méta geopolitiska utmaningar och vidta omgivande atgérder, eller andra branscher och potentiella

ravaruleverantorer som ser stalindustrins som en méjlighet till industriell symbios.

4 Metodik

Samforsk klimat har haft ett agilt arbetssatt, med bade ett top-down och bottom-up perspektiv. Det har savil
handlat om att féra fram stalindustrins behov till forskningsaktérerna, som att fanga forskningsaktérernas
projektideer. Initiativet har utgjort en kommunikationsvag till bide behovsigare och mojliggorare. Aktiviteterna

har innehallit bade uppsékande verksamhet, extern kommunikation och bilaterala méten.

Det har ocksd handlat om att férmedla helhetsperspektiv och uppmarksamma finansidrer pa stalindustrins behov
genom dialog och stédbrev. Inom de prioriterade forskningsomréiden dar insatser saknas har Samforsk klimat

samlat aktorer for att initiera aktiviteter och identifiera léirnplig finansiering.

Samforsk klimat har medverkat i Jernkontorets olika rad och teknikomraden, for att identifiera behov, kartligga
och félja relevanta forsknings-, innovations- och utvecklingsprojekt. Stérst fokus har lagts pa de grupper som
utvecklar processer och har stérst paverkan pd stalindustrins direkta utslipp. Det ar framfér allt teknikomradena
TO23 Metallurgi och TO51 Energi och ugnsteknik. Dessutom har initiativet foljt arbetet i TO55 Restprodukter,
TO60 Digitalisering, TO24 Gjutning och stelning och TO80 Pulvermetallurgi dar det finns stora méjligheter att
bidra till klimatfardplanen. I andra fall har behov identifierats i direkta méten med féretag, for att sedan lyftas och
férankras i TO-grupperna. Information har utifrdn sammanvagd helhetsbild férmedlats genom seminarier och
méten med akademi, institut och branschnéra foretag, for att sikerstilla att alla relevanta aktérer vet status och
aktuellt behov.

5 Mal

Samforsk klimats mal har varit att samla och etablera langsiktig samordning av forsknings- och utvecklingsinsatser
inom ramen for stalindustrins klimatfardplan f6r fossilfri och konkurrenskraftig stalindustri i Sverige. Mer
specifikt skulle pagaende forskningsprojekt struktureras utifran klimatfardplanens behovsmatris. Forskningsbehov
skulle identifieras och spridas baserat pa branschens strategier. Initiativet skulle dven féra en dialog med forskning,
finansidrer och andra branscher for att utréna relevanta finansieringsmdéjligheter for nya satsningar och initiera
kompetens- och sektorsévergripande samarbeten. Nya forskningsprojekt som stédjer klimatfardplanen skulle
initieras. Forskningsrcsultat skulle spridas i olika forum, bland annat i samband med SIP Metalliska Materials

pro gramkonferens .

Initiativet och dess varumarke ska vara grunden fér ett mer langsiktigt arbete f6r att félja och stédja
klimatfardplanens forskning. Genom att upplysa finansiarer och forskningsaktorer, ska det bidra till ratt

forskningsprioritering och dnnu bittre resultat. Det kan géra forskningen bade mer resurs- och kostnadseftektiv.

Initiativet skulle:

®  skapa syntes och 6verblick éver aktiviteter, utfall och behov for att méta klimatfardplanen
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®  paverka och bidra till ritt prioritering av projekt och aktiviteter, s att de ligger i linje med fardplanen
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foresla och initiera relevanta projekt i samarbete med teknikf6retag, innovativa SMF, akademi och

institut

bidra till 6kad finansiering till projekt i linje med fardplanen

mobilisera aktérer som har resurser och kompetens att genomféra projekten
féra en objektiv dialog och samordna foretag i hela virdekedjan

kommunicera aktiviteter och resultat fér 6kad motivation, erfarenhetsutbyte, kompetensutveckling,

paverkan, etcetera.

erbjuda projektstod och verka for att bra projektresultat tillvaratas, sprids och implementeras

framja implementering av framatstravande teknik och systemintegration som kan stédja
klimatfardplanen, som exempelvis sensorer, sakernas internet, additiv tillverkning, automation,
robotisering, avancerad datahantering, artificiell intelligens och cirkular ckonomi

identifiera och patala kompetensbehov samt initiera insatser utifran foretagens teknikval och 16sningar
leda samverkan, samordning och kommunikation for att effektivisera processer, optimera kretslopp och

utveckla cirkulara affarsmodeller i samarbete med aktorer utanfor stalindustrin.



6 Svensk stalindustri och klimatfardplanen

6.1 Svenska stalindustrins forutsattningar och dess koldioxidutslapp
Svensk stalindustri tillverkar cirka 4,5 miljoner ton

46 Mton

rastal per ar, varav cirka 1,5 miljoner ton ar
skrotbaserat och 3 miljoner ton malmbaserat. Den
internationella handelsbalansen ar 2018 kan ses i
Figur 2. I detta perspektiv ar svensk handelsstal en
mindre andel, men de svensktillverkade stilen ar 76 Mion
déremot hégt specialiserade for att forbittra
kundernas anvindning. Stilprodukterna gor siledes

klimatnytta nér de anvéinds i olika produkter. Ett

starkare stal gor att man kan anvanda mindre méingd
stal i lyftkranen som dnda kan lyfta lika tungt, vilket
.. FIGUR 2. STALETS INTERNATIONELLA HANDELSBALANS 2018
spar resurser for den som bygger kranen.
Vindkraftverk kan byggas stérre med starkare kullager. Vi kan lasta mer om lastbilsslapet ar littare och motorn
blir energieffektivare med stal som tal hégre férbréinningstryck. Verktyget for att tillverka glaségonen har léingre
livsléingd med ett battre stal och kan gora fler glaségon. Ditt kylskdp drar mindre energi nar den lilla
reglerventilen i kompressorn gors i starkare stal. Alla dessa material och produkter sprids 6ver hela vérlden

eftersom svensk stalindustri exporterar det mesta av sin produktion.

Man kan notera att stdlprodukter har olika lﬁng livsléingd.
Om vi ser pd stalets kretslopp sa finns det produkter som

* A
. J % i anvands i hundra ar, andra kanske ett 10-tal &r och vissa
N\

kortare dn ett ar. Nar produkten ar uttjant gar stalet

.- . tillbaka, smalts om och blir nytt stal eftersom stal ar helt
& % . ] . atervinningsbart. Men med de ldnga livstiderna sa tar det

4
' #, ‘ g ju tid innan stalet kommer tillbaka som skrot och en

\ bedémning ar att 75% av allt stal som négonsin tillverkats
\{ . W « fortfarande 4r i bruk. Det betyder att vi behéver tillférsel

av malm till kretsloppet fér att kunna fylla pa med nytt
stal. Stdlets livscykel kan foljas i Figur 3, stalkretsloppet.

FIGUR 3. STALKRETSLOPPET Ar 2016 uppgick energianvindningen fér stil- och
metallproduktion i Sverige till 21,7 TWh, varav fossila
branslen och ravaror utgjorde 14 TWh. Ovrig energi utgjordes i huvudsak av elkraft och en mindre andel
biobrénslen. Stalindustrin genererade cirka 10 % av Sveriges direkta koldioxidutsldpp, dar nagra fa stora

utslappskéllor kopplade till SSAB:s masugnsprocess dominerade.

Ovriga koldioxidutsldpp i stalindustrin férdelas mellan en méingd olika féretag och killor. Det handlar framfor allt

om:

®  ravaror och tillsatsvaror i ljusbagsugnar och skinkar

° férvéirmning med fossila branslen i skankar, kokiller och gjutliidor samt skérning
o cnergitillférsel med fossila branslen i ljusbagsugnar och skénkar

e fossilbrinslecldade virmningsugnar

o fossilbrinsleeldade varmebehandlingsugnar

e dieseldrivna arbetsmaskiner.
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6.2 Svenska stalindustrins klimatfardplan

2018 antog svensk stalindustri en fardplan fér en fossilfri och
konkurrenskraftig stalindustri i Sverige for att nd fossilfri produktion och
bidra till ett fossilfritt samhille ar 2045, Figur 4. Klimatfardplanen ar en
del av stdlindustrins vision ar 2050. Svensk stalindustri har under
artionden gjort en positiv skillnad fér det globala klimatet, nér
stalféretagens produkter hjalpt kunder att maximera klimatnyttan. Med
fardplanen vill branschen driva pa utvecklingen av tillverkningsprocesser
mot ldgre utslapp, parallellt med 6kad produktivitet och stindigt
forbattrade produkter. Darmed kan svensk stalindustri pa ett betydande
satt bidra till Sveriges, EU:s och FN:s klimatmal. Climate roadmap

For a fossil-free and competitive steel

industry in Sweden

Fardplanens syfte ar att delge hur svensk stalindustri pdverkar klimatet
FIGUR 4. STALINDUSTRINS

med direkta utslipp fran produktionsanliggningar, men dven via de )
KLIMATFARDPLAN 2018

produkter som foretagen tillverkar. Stilindustrin ville ocksa visa sitt

méjliga bidrag till minskade utslipp och hur det kan ske i samverkan med samhillet. Ett budskap var ocksa att det
kravs dtaganden fran bade enskilda féretag, politiken och andra samhillsaktérer fér att uppfylla fardplanen, men
insatserna kan underldttas genom samverkan och samordning. Klimatfirdplanen togs fram i samverkan med

Fossilfritt Sverige.

6.3 Stalindustrins forutsattningar och behov néar klimatfardplanen
presenterades 2018

Redan dé klimatfardplanen antogs 2018, hade SSAB, LKAB och Vattenfall undersékt méjligheten att tillverka stal

utan koldioxidutslapp, se Figur 5. 2016 hade projektet HYBRIT" initierats, dar man avsag att direktreducera

jarnmalm med fossilfri vitgas for att erhdlla DRI, s kallad jarnsvamp. 2018 tog initiativet fart, da de erhéll

finansiering frén Energimyndigheten via Industriklivet for att bygga en pilotanliggning®. HYBRIT blev darfor

redan fran bérjan en viktig 5tgérd och mojliggorare i den svenska klimatfardplanen.

I det branschgemensamma foérarbetet identifierades ytterligare behov vilket dskadliggjordes enligt matris i Figur 6.
Matrisen gav en 6versikt dver viktiga teknikomraden, méjliga 16sningar fér minskade utslapp, forskningsbehov
och vad branschen prioriterar allra mest. Grént visade de mest prioriterade omradena och gult de nagot mindre

prioriterade.

! Hydrogen Breakthrough Ironmaking Technology
2 Direct reduced iron
? www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2018/storsatsning-pa-varldsunik-anlaggning-for-fossilfritt-stal /
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FIGUR 5. HYBRIT-PROCESSEN I JAMFORELSE MED TRADITIONELL
MASUGNSPROCESS. BILDKALLA: HYBRIT DEVELOPMENT AB

Omstillningen innebér stora utmaningar f6r stalindustrin dar konkurrenskraften maste sikras pa bade kort och
lang sikt. Det handlar om stora investeringar, omstillningskostnader och stora risker, sa teknikval och strategier
maste bli ritt redan initialt. Implementering av dtgarder kommer att ta tid. Om stalindustrin ska vara fossilfri
2045 sa bor alternativen vara faststallda i snar framtid. Det kraver bade eftertanke, malmedvetenhet och

beslutsamhet, i kombination med forskning, kompetens, infrastruktursatsningar och samverkan.

Varme- Interna
behandling transporter

Samtliga
processer

Reduktion

Metallurgi

Varmning

Vardekedjan

Battre kot . Elmotorer for
; Biogas arbets-
hantering maskiner
Effektiv
anvandning Vitgas
av
slaggbildare

FIGUR 6. STALINDUSTRINS FORSKNINGS-, INNOVATIONS- OCH UTVECKLINGSBEHOV ENLIGT KLIMATFARDPLANEN 2018
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6.4 Stalindustrins aktiviteter for att uppna fossilfri produktion

6.4.1 Uppfdljning av klimatfardplanen 2020

Under 2020 gjorde jirn- och stilindustrin en uppféljning av klimatfirdplanen
vilket publicerades en rapport under varen 2021*, Figur 7. I rapporten redovisas
huvudpunkterna i klimatfardplanen och utvecklingen under den tid som gatt

sedan den lanserades, bade politiskt och praktiskt.

Ur ett forsknings- och utvecklingsbehov lyfts reduktion av jarnmalm med vitgas
som ett fortsatt viktigt omrade. Teknikspranget innehéller flera utmaningar, men
vid lyckat resultat kan de svenska masugnarna ersittas. Darmed skulle ocksa en
stor andel av den svenska stilindustrins koldioxidutslipp kunna elimineras. I

uppféljningen lyftes pilotanlaggningen i HYBRIT, som under fyra ar ska testa och

utveckla en fossilfri process for att ge férutséittningar for att bygga en storre

FIGUR 7. UPPFOLJNING AV
demonstrationsanliggning till 2025. KLIMATEARDPLANEN 2020

Parallellt sker forberedelser for att ersatta masugnen hos SSAB i Oxelosund med en ljusbéigsugn for att smalta
vatgasreducerat jarn och skrot. LKAB planerar f6r 6vrigt att 6verga fran dagens traditionella produktion av
jarnmalmspellets till en framtida produktion av koldioxidfri jarnsvamp med vétgasbaserad teknik. Det kommer

dven att minska utslipp i andra lander dar jarnet anvindas for stalproduktion.

Biokol kan ersitta fossilt kol i skrotsmaltningsprocesserna och vid reduktion av jarnmalm i pulvertillverkning.
Detta kraver biokol som &r anpassat fér processerna avseende héllfasthet och reaktivitet. Processer for tillverkning
av biokol behéver utvecklas och det kraver tillging till biomassa for tillverkning av biokol till en kostnad som ar
jamforbar med fossilt kol. Héganas AB har testat biokol framstallt genom pyrolys av biomassa. Biokolet har visat

sig fungera bra vid anvéndning i skrotsméiltningsprocessen som legeringsémne och processreagens.

Fossilt bransle for virmning och Véirmebehandling kan i viss man ersattas genom elektrifiering. Méjligheten ar
storst i virmebehandlingsprocesser vid temperaturer upp till 1000°C. Under senare ar har det skett en

clektrifiering av bdde virmnings- och virmebehandlingsugnar pa flera stalféretag, exempelvis hos Ovako.

Biobaserad gas eller vitgas kan ersitta fossila brénslen i processer som inte kan elektrifieras. Detta forutsitter
tillracklig tillgang, hog kvalitet och konkurrenskraftiga priser i relation till internationella energipriser. Inom
projektet Probiostal har Cortus AB byggt en pilotanlaggning pa Hogands AB:s industriomrade fér pyrolys och
férgasning av biomassa till syntetisk naturgas. Gasen ska ersitta naturgas vid reduktion av jarnmalm i

Hégandsprocessen for framstéllning av rent jarnpulver.

I projektet Flexvirmestal genomférdes en kartliggning av méjligheter och tekniska utmaningar fér nyutveckling
av varmningsugnar inom stalindustrin. Studien visar att det finns flera tekniska l16sningar och méjliga spar for
industrin att stilla om till fossilfria virmningsugnar. Elektrifiering och vitgas ar alternativ med stor potential.
Forskning bér inriktas mot att utveckla virmningsmetoder som anvander vatgas eller el, separat eller i
kombination med andra traditionella uppvirmningsmetoder. Biogas ar enligt projektet intressant, men dess
konkurrenskraft beror pa lokal och nationell tillgang till bioravara och framfér allt pad konkurrens fran andra

sektorer om den begrinsade mangden biogas.

Under 2020 testade Ovako vitgas som bransle i varmningsugnar med syrgasbrénnare. Forsoken visar att vatgas

fungerar bra som alternativ till gasol och att det gar att alternera snabbt mellan de olika branslena. Uddeholms AB
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* https:/ /www _jernkontoret.se/globalassets/ publicerat/ stal-stalind /klimatfardplan---sammanfattning-och-uppfoljning-
2020.pdf



genomfdrde under 2019/20 en studie fér att underséka om anlaggningen kan anpassas till biobaserad syntesgas,

med positivt resultat.

Bland de atgarder for energieffektivisering och minskade utslapp av vixthusgaser som féretagen genomforde
2017-2019 framstar de interna transporterna som en gemensam och i viss utstrackning ny trend. Drivkrafterna
har varit bade arbetsmilj6, effektivisering och ett led i att minska verksamhetens koldioxidutslipp. Det som
foretagen framfor allt har gjort, ar att elektrifiera och i hogre grad ga 6ver till biobranslen. Dessa utslipp ar dock
smad i férhallande till stdlproduktionen. For att komma lingre i arbetet med att minska de negativa effekterna av
transporter ar tillging till savél biobranslen, ny teknik for tyngre fordon och méjlighet till snabbladdning av

elfordon helt avgérande.

De indirekta utslippen i virdekedjan kan paverkas genom val av ravaror baserat pa underlag i till exempel
livscykelanalyser eller tack vare kunskap om olika produktionsteknikers utslipp. Vid inkép av legeringsmetaller
kan val av leverantér gora stor skillnad. Vid val av nickel fran sulfidmalm och nickelverk med limplig teknik kan
skillnaden i koldioxidutslapp vara minst 10 ganger mindre jamf6rt med sa kallad nickel pig iron fran Sydostasien.

Det ger stor effekt pa livscykelutslippen for hglegerade stal.

De prioriterade forskningsbehoven som presenterades i klimatfardplanen har konstaterats vara fortsatt aktuella.
Vitgas anses dock dn mer intressant fér vairmningsindamal &n tidigare. Utéver dessa specifika behov sa behovs en

fortsatt kontinuerlig utveckling av processtyrning och optimering av ravaror och energi.

6.4.2 Stalféretagens planer och investeringar

De svenska stéilféretagen har under klimatférdplanens férsta fem ar gjort stora framsteg i forskning och utveckling.

Samhillet ar ofta otaligt, och férvintar sig omedelbara utslippsminskningar. Det far dock beaktas att det ofta
handlar om ldnga ledtider fran forskningsresultatet till utfallet av minskade utslipp. Det handlar ofta om stora
omstillningar, tekniksprang och investeringar, dér stalforetagen ar beroende av politik, myndigheter, omgivande

féretag samt forskning och innovation.

De svenska stalféretagen och investerare sag tidigt de nordiska lindernas férdelar f6r tillverkning av stal med laga
utslapp och liten klimatpaverkan, genom exempelvis goda forutsattningar for fossilfri elproduktion, narhet till
jarnmalm och legeringsimnen, god infrastruktur, etableringsbar mark, hog kompetensniva for staltillverkning och
hégt utvecklade stalmaterial. Detta har sammantaget inneburit stora investeringsplaner i bade Sverige och Finland

for bade befintliga och nya stilféretag.

Framstegen har 6kat kundernas férvantningar, vilket har inneburit stérre efterfragan pa svenskt stil med laga
utslapp. Efterfragan kommer bland annat fran fordons- och byggindustrin. Detta har i sin tur pressat tidplanerna
for omstéllningstakten dér investeringarna tidigareldggs och en stor andel av befintliga utslapp férvintas vara
climinerade redan dr 2035. Media har i olika sammanhang lyft upp stilindustrins ambititsa mélsattning. Nedan

syns nagra av de senaste arens rubriker®

SSAB tidigareldgger omstallningen med 15 ar
Industrin bromsar inte omstillningen - det gdr politiken

SSAB har beslutat att 6ka takten i den héllbara omstillning som bolaget ¢

Snabbare takt och hogre mal i 1YBRIT: SSAB, LKAB och

LKAB:s omstallning mot en /attenfall forst i varlden med
hallbar framtid ratgasreducerad jarnsvamp

* www.realtid.se, www.di.se, www jernkontoret.se, www.altinget.se, www.news.cision.com

Samforsk klimat | 2024-01-29



Svensk miljardsatsning pa

ey = o H2 Green Steels
fossilfri vitgas for stal och PO -
miljéansokan ska provas i
fordon presenteras A .
e juni - Di
Stalbolaget Ovako bygger Sveriges stdrsta anldggning
for fossilfri véitgas och biirjar samarbeta med bland H2 Green Steel kommer f4 sin miljdansdkan provad redan i juni och vid ett
annat Volvokoncernen och H2 Green Steel. positivt besked kan bolaget bérja bygga sin planerade anldggning i Boden redan i

Overskottet ska ga till tillimpningar utanfér

A IS e

Utifran foretagens planer och beslutade investeringar kommer svensk stélproduktion sannolikt att fordubblas
t.o.m. 2035. Finska stalindustri, som &r tatt ssammankopplad med svenska stalindustri, kommer ocksa att vara

foremal for investeringar och ékade produktionsnivéer.

Hur vil foretagen lyckas halla sina tidplaner hinger pa ménga faktorer, dels forskningsresultaten, dels

tillstandsprocesser och tillgang till fossilfri elkraft, fossilfria branslen, ravaror och tekniklosningar.

Négra betydande hindelser, beslut och investeringar kopplat till fossilfri stalproduktion i Norden:

e Ar 2018 beslutar sig SSAB, LKAB och Vattenfall att bygga en pilotanlaggning for fossilfritt stal genom
initiativet HYBRIT®.

e Ar2018 inviger Hogands AB och Cortus Energy varldens forsta anléggning for fornybar energigas och
biokoks’.

e  Ar 2020 startar HYBRIT pﬂotanléiggning i Luled®.
e Ar2020 genomférde Ovako AB varldens forsta industriella storskaliga forsok att varma stal med Véitgasg.

e  Ar 2021 deklarerar H2 Green Steel AB en jattesatsning pa fossilfri produktion utanfér Boden ar 2024,

med milséittningen att producera 5 miljoner ton stal per ar fére 2030'°.

o Ar2022 presenterar SSAB ett nytt planerat nordiskt produktionssystem med tva nya sa kallade "mini
mills” i Luled och finska Raahe. SSAB deklarerar en omstillning till 2030, om utmaningar som elsystem
och tillstdnd kan undanrojas i samverkan med samhallet!!.

e  Ar 2022 indikerar LKAB en snabbare takt och hégre mal f6r omstillning. Den framtida produktionen av
jarnsvamp framstalld med vétgas, utvidgas till 24,2 miljoner ton per ar 2050. HYBRIT-tekniken ska
industrialiseras med start i Malmbergen, for att senare fortsitta i Kiruna. Ett forsta steg, ar att tillgodose
SSABs behov pa ca 5,4 miljoner ton jarnsvamp per ar. Vitgasproduktionen kréver stora mangder
elkraft!?,

o Ar2023 inviger Ovako AB Sveriges dittills st6rsta elektrolysér fér produktion av fossilfri vitgas och
varldens forsta fossilfria vitgasanliggning for uppvarmning av stal infor valsning. Planen &r att anvinda
lokal vatgasproduktion i alla Ovakos enheter dar stal valsas senast 2030, under férutsittning att det finns
en god tillgéng pa fossilfri el
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¢ https:// group.vattenfall.com/se/nyheter-och-press/nyheter/ 2018 /hybrit-pilotanlaggning-for-fossilfritt-stal-far-en-halv-
miljard—i—stod—fran—energimyndigheten

7 https:/ /www.hoganas.com/sv/sustainability / renewable-energy-gas-and-bio-coke /

8 https://www jernkontoret.se/sv/publicerat/nytt-fran-jernkontoret/nyheter/2020/ hybrit—startar—pilotanlaggning—for—
fossilfritt-stal /

? https:/ /www.ovako.com/en/newsevents/stories/ first-in-the-world-to-heat-steel-using-hydrogen/

' https:/ /www.svt.se/nyheter/lokalt/norrbotten/ storskalig-anlaagning-for-fossilfri-staltilverkning-utlovas-till-lulea-boden
1 https://www.ssab.com/en/news/2022/01 /ssab—plans—a—nevv—nordic—production—system—and—to—bring—forward—the—
green—transition

' https:/ /lkab.com/press/snabbare-takt-och-hogre-mal-i-lkabs-omstallning-mot-en-hallbar-framtid /

"% https:/ /www.ovako.com/sv/om-ovako/ Var-vatgasanlaggning /



e Ar2023 paborjar norska foretaget Blastr Green Steel planeringen av staltillverkning i finska Inga'*, med
en kapacitet pa 2,5 miljoner ton stal per ar. De avser ocksa att investera i ett verk f6r pelletisering av 6
miljoner ton jairnmalm per ar av DR-kvalitet, som férlaggs till Norge eller Storbritannien. Produktion

pabérias enligt plan 2026, for att vara i full skala 2031.

6.5 Internationell utblick

Genom klimatfardplanen tog svensk stilindustri ledartréjan for att utveckla teknik och processer for fossilfri
stalproduktion. Med Sveriges unika férutsattningar sag svensk stalindustri fordelarna och pabérjade resan tidigt.
Runt om i varlden méttes aktiviteterna i viss man med skepsis. Framfér allt med hénsyn till de ékade kostnaderna
som fossilfri stdlproduktion skulle medfora. I takt med att kunder stéller sig i ko for att kopa stal med laga utslapp,
forskning bidrar till praktiska och effektivare 16sningar och klimatkrav skirps genom policyutveckling, inser
aktorer runt om i varlden vérdet och behovet att folja efter. Dock har respektive féretag, region, land och
varldsdel olika forutsattningar och krav, vilket skapar olika strategier och tidsplaner. Dessa strategier kommer

ocksd att styra forskningsbehovet runt om i varlden.

De nordiska stélféretagen bestaimde sig tidigt vilket teknikval som var mest lampligt utifran deras férutsittningar.
Deras strategier och ambitioner innebér en fullstindig avveckling av masugnar, i stérsta méjliga mén utfasning av
fossila kolkéllor, implementering av vatgasreduktion och jarnsvamp, elektrifiering av processer genom direktel
och vatgas, implementering av biokol och fortsatt hdg andel skrotbaserad staltillverkning. Foéretagen anger att
koldioxidinfangning endast bér anvandas i avsaknad pa andra 16sningar eller om det &r méjligt att skapa ett hallbart
mervirde, exempelvis negativa utsldpp, biprodukter eller elektrobranslen. Denna strategi passar det nordiska
systemet med nérhet till ravara, konkurrenskraftiga elpriser och god infrastruktur, men sa ar inte fallet pa manga

andra stallen i varlden.

Det finns trots allt nagra utmaningar fér den internationella stalindustrin, som fér vissa foretag, linder och

regioner kan utgora en méjlighet:

®  Stora investeringskostnader, som ar och svdra att uppbéra for branschen utan stéd och vilja fran samhille
och konsumenter.

®  Kvalitet pa jarnmalm, dar exempelvis vitgasreducerad jarnframstallning stiller hdgre krav pa ravaran.

e  Tillgang och konkurrens om dtervunnet jarnskrot, som blir mer attraktiv i fossilfritt produktionssystem.

e  Tillgang och pris fér férnybar elkraft, dar lander och regioner med goda forutsattningar for sol-, vind-
och vattenkraftkraft har fordelar.

®  Produktion och distribution av vitgas, som i hég grad hinger ihop med tillgingen av férnybar elkraft.

Europcisk stalindustri har i hég grad antagit klimatutmaningcn under stark influens av ”Fit for 55” och tillhorande
revisioner av energi- och klimatrelaterad lagstiftning. Man anpassar sig till omstallningstrycket pa olika sitt och
har férutsittningar att nd mérkbara, till betydande, utslappsminskningar fram till 2030. Utmaningarna ar stora,
framfor allt for de industrier som etablerats i stenkolsdistrikt och som ser en geografisk férdel vandas till en

nackdel om den inte kan kompenseras genom exempelvis god tillging till fsrnybar energi.

Den nuvarande produktionsstrukturen pa den curopeiska kontinenten domineras av masugn-konverter-rutten
samt skrotbaserad staltillverkning via ljusbdgsugnar. De malmbaserade verken ar ofta integrerade med koks- och
sinterverk. Det finns i nuldget bara ett stalverk (Hamburg) som opererar en naturgasbaserad direktreduktion av

jarnmalmspellets som sedan smilts i en ljusbéigsugn.
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'* https:/ /news.cision.com/se/business-finland/r/ en-planerad-investering-pa-fyra-miljarder-euro-till-gront-stalverk-i-
inkoo--finland,c3692423
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Utvecklingen av malmbaserade processer for att minska klimatavtrycket kan lite grovt delas upp i tva olika spar'>:

®  Smart Carbon Usage (SCU), vilket innebar att processer baserade pa fossila reduktionsmedel utvecklas
och gbrs effektivare, eventuellt ocksa i kombination med koldioxidinfangning.

® Carbon Direct Avoidance (CDA), vilket innebir att elektricitet och/eller vitgas mer eller mindre

ersatter kol som reduktionsmedel.

Exempel pé pagdende utvecklingsprojekt inom kategorin SCU:

® Injektion av Hj-rika gaser i masugnen gérs for narvarande vid AG der Dillinger Hiittenwerke,

ArcelorMittal Bremen och Eisenhiittenstadt samt pa Hiittenwerke Krupp Mannesmann i Duisburg.
®  thyssenkrupp Steel Europe har injicerat vitgas i enstaka formor i en av sina masugnar.

®  SMS-gruppen utvecklar processerna "Blue Blast Furnace" och "EasyMelt Blast Furnace" fér

ré’tjérnsframstéillning med avsevdrt minskade CO2-utslapp'®.

e thyssenkrupp Steel Europe startade Carbon2Chem-projektet'” i laboratorieskala under 2020. I slutet av
juli 2023 startade en pilotanliggning fér att med hjdlp av processgaser frin det integrerade verket i
Duisburg producera 75 liter metanol per dag. Testfasen dr planerad att paga till slutet av maj 2024

®  ArcelorMittal har byggt en Steelanol' demonstrationsanlaggning i Gent, Belgien, for produktion av
80 000 kubikmeter etanol/ér; anldggningen togs i drift i slutet av 2022, och uppnadde full produktion i
maj 2023.

Inom Carbon Direct Avoidance kan féljande planerade och pagdende projekt ndmnas:

®  SHS — Saar-Holding-Stahl meddelade' i december 2022 att inom projektet "Pure Steel +” planeras
investeringar i en ljusbagsugn i Vélklingen, f6ljt av en DR-anldggning kombinerad med en ljusbagsugn i
Dillingen till &r 2027. Detta méjliggér produktion av 3,5 miljoner ton stilprodukter med ligt CO,-
avtryck fran 2027 och framit.

®  ArcelorMittal bygger en demonstrationsanlaggning f6r vétgasbaserad direktreduktion i storleken 100 000
arston i Hamburg™. Planen ér att stilla om den existerande direktreduktionsanliggningen fran naturgas
till vitgas omkring 2025.

®  ArcelorMittal har aven ett omfattande framtida investeringsprogram’' som omfattar
jarnsvampsproduktion kombinerat med ljusbagsugnar i Gijon (Spanien), Bremen och Eisenhiittenstadt
(Tyskland), Dunkerque och Fos-sur-Mer (Frankrike), Ghent (Belgien), Dabrowa Gornica (Polen), samt i
Dofasco (Kanada).

e  Salzgitter Flachstahls SALCOS-projekt®” paminner mycket om SSAB/HYBRIT i det att man ersitter
masugnar med vatgas-direktreduktion utan nagot planerat mellansteg dar naturgas nyttjas for
reduktionen. Den férsta masugnen stélls av i slutet av 2025, den andra i slutet av 2030, och
omstéllningen ér helt genomford till 2033. Totalt bestar det nya produktionssystemet av tva

direktreduktionsanliggningar, tre ljusbigsugnar, samt elektrolysérer och féornybar elproduktion.

o tkH2 Steel-projektet23 vid thyssenkrupp syftar till att etappvis ersitta masugnarna med stora
direktreduktionsanliggningar (2,5 Mt) kombinerade med elektriska smaltugnar frin SMS som

"* https: / /www.eurofer.eu/assets/ Uploads/ EUROFER-Low-Carbon-Roadmap-Pathways-to-a-CO2-neutral-European-
Steel-Industry.pdf

' https:/ /www.sms-group.com/ plants/blast-furnace

17 https:/ /www.thyssenkrupp-steel.com/en/company/sustainability / carbon2chem/ carbon2 chem. . html

'® http:/ /www steelanol.eu/en

"% https:/ /www .saarstahl.com/sag/ en/ group/media/press/historic-investment-for-greater-climate-protection-supervisory-
boards-approve-investment-of-eur-3-5-billion-for-green-steel-from-saarland- 105082 .shtml

% ArcelorMittal (H2H)

*! https:/ / corporate.arcelormittal.com/ climate-action/decarbonisation-investment-plans

?? https:/ /salcos.salzgitter-ag.com/en/salcos.html

? https:/ / www.thyssenkrupp-steel.com/en/ company/ sustainability / climate-strategy/ climate-strategy.html



producerar ett rdjarn” for vidare féradling i existerande konverterstalverk. Den forsta anliggningen
fardigstills 2026, och masugnarna fasas sedan ut helt framat 2045.

®  Tata Steel [jmuiden planerar en liknande omstallning, med direktreduktionen kopplas till befintligt
konverterstalverk via ett elektriskt sméltsteg. Ett forsta steg tas fore 2030 och totalt tre
direktreduktionsverk och fyra elektriska smaltugnar planeras till 2045. En del av det befintliga
sinterverkets kapacitet behalls for att kunna dstadkomma en fungerande materialatervinning av fallande

produkter“.

e voestalpine i Osterrike studerade tidigt vétgasreduktion av jarnmalmspellets men tycks nu ha 6vergatt till
att fokusera pa reduktion av en finare fraktion, jarnmalmsfines”. En pilotanliggning ar i drift sedan 2021.
Man avser att ta nya ljusbdgsugnar i drift i Linz och Donawitz under 2027. Exakt vilken kapacitet som
valjs for framtida jarnsvampsproduktion ar oklart, men det handlar mest troligt om en finesbaserad
process.

® POSCO i Sydkorea utvecklar ocksa en finesbaserad reduktionsprocess dér reduktionen sker med vitgas i
en fyrstegs fluidprocess foljt av en tit elektrisk smaltugn®. Processen benamns HyREX men
forreduktionsstegen bygger helt pa den sedan tidigare kinda FINEX-teknologin.

Utvecklingen i Kina kommer sannolikt att f6lja i liknande spar allteftersom nya tekniker industrialiseras.

I samband med konferensen METEC & 6th ESTAD”" i Diisseldorf presenterade AIST?® nagra potentiella och

forvantade strategier och trender for stdlindustrin:

e CCUS, d.v.s. infingning och anvindning av koldioxid - Inledningsvis handlar det om 6kad effektivisering
genom recirkulering av topp-gas och infangning av koldioxid i masugnar. Omkring 2025 Skar
anvandningen av system f6r att finga och utnyttja koldioxid, och i vissa fall aven i kombination med
naturgasframstalld DRI. 2035 kommer man i hogre grad att utveckla kemikalier och branslen av koloxid,
koldioxid och vitgas. For att na malet 2050 anvinds membran och separation, men ocksa genereringen
av negativa utslipp genom att fanga och nyttja biologiska utslappskallor.

®  Fossilfria branslen - Fram till 2025 kommer det ske en 6kad anvindning av biobaserade bréanslen och
férnybar/fossilfri vitgas for att generera processvirme. Mellan 2025 och 2030 kommer anvindningen av
vatgasreducerad DRI i ljusbégsugnar att éka betydligt, men dven vitgasinbladning i masugnar. Efter 2030

kommer uppskalning med vitgas, for att helt ersitta kol och naturgas senast ar 2050.

®  Elektrifiering - Till en bérjan handlar det om att elektrifiera virmningsprocesser i hela kedjan. Mellan
2025 och 2030 kommer en uppskalning av induktionsugnar och tillimningen av direktreduktion av
jarnmalm genom elektrolys (MOE)”. Efter 2040 har teknikutvecklingen méjliggjort fullskalig
metallutvinning genom vattenbaserad elektrolys och urlakning®, for att maximera nyttjandet av

férnybar/ fossilfri elkraft fram till 2050.

®  Energi och resurseffektivitet - Till 2025 kommer det att implementeras olika tekniker for
energiatervinning och kraftgenerering, exempelvis TRT*', som anvénds i masugnar for att fanga de heta
gasernas energiinnehall, CDQ™, som fangar koksens energiinnehdll efter koksugnarna, samt CHP** och

WHP*, som inkluderar olika tekniker for att generera vairme och elkraft. Det blir ocksa ett ckat fokus pa

** Source: Bol, L.; Klumper, J.; Denys, M.; van der Meulen, B.: Clean, green and circular at Tata Steel Ijmuiden;
Proceedings METEC & 6th ESTAD 2023, 12 to 16 June 2023, Diisseldorf, Germany

%> Source: stahl und eisen, no. 2, February 2023, p. 20; voestalpine nimmt Milliarde in die Hand; Die Presse, 23.03.22
? https:/ /www.posco.co.kr/homepage/docs/eng7/jsp/hyrex/

*7 https:/ /metec-estad2023.com/

*® https:/ /www .aist.org/home.aspx

?? Molten oxide electrolysis

% Electrowinning

3! Top-pressure turbines

32 Coke dry quenching

33 Combined heat and power

* Waste heat to power
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produktkvalitet och materialinnehall genom olika analysmetoder, exempelvis med effektivare och
anpassade svepelektrodmikroskdp (SEM)*. Succesivt implementeras smart industri, inklusive sakernas
internet (IOT)*, sensorer och inbyggda matsystem, dar artificiell intelligens (Al) far en allt storre
betydelse. 2030 har det uppnétts en hog grad av resurseffektivisering, inklusive glédskalsatervinning,
materialeffektivisering, samt material- och energidtervinning fran slagg. 2040 kommer tillverkningen att

vara mer modulir och flexibel, fér att ndrmare &r 2050 i princip ha eliminerat alla rester.

Utifran utmaningar och internationell jamforelse av olika strategier och aktiviteter, sa kan det konstateras att den
svenska stalindustrin viljer en ambitids vdg och har redan kommit en bra bit pa vag. De har valt sina strategier
utifran Sveriges goda férutsittningar avseende ravaruférsorjning, fossilfri elproduktion, stabil infrastruktur,
etcetera. De svenska strategierna och teknikvalen har sina utmaningar, vilket bland annat kraver effektivare
tillstandsprocesser och kraftigt utbyggt elproduktion och el-infrastruktur. Méjligheterna att lyckas i Sverige &r
goda, men det forutsitter goda ckonomiska forutsattningar och politisk vilja att genomféra reformer som stodjer

utvecklingen.

Svensk stalindustri har historiskt legat i framkant nar det géller teknikutveckling, processeffektivisering och
utveckling av avancerade material, vilket skapat dess konkurrenskraft pa den internationella marknaden. For att
fortsitta vara en féregangare och behalla sitt forsprang, behéver svensk stalindustri ha fortsatt tekniskt driv och
utveckla potentiella 16sningar, vilket kriver ett nara samspel mellan industri, forskning och finansidrer. Det kravs
ocksd mod och uthéllighet av bade stalindustri och dess omgivning, da omstallningsarbetet tar tid och kommer att

mota mﬁnga utmaningar pa vagen.

% Scanning electron microscopy

% Internet of things



7 Forskning for att méta den svenska stalindustrins
klimatfardplan

7.1 Forskningens roll for klimatfardplanen

Forskningen har en stor betydelse for stalindustrins utveckling. Forskningen har bidragit till att forma dagens
svenska stalindustri, med avancerade material, hogt féradlade produkter och en diversifierad produktflora. Den
har varit en forutsittning f6r svensk stalindustris konkurrenskraft och héllbarhet. Lika stor betydelse har den fér

att mota klimatfardplanens utmaningar.

7.2 Finansiering av forskning och innovation
I Sverige finns inget branschspecifikt program fér att méta forskning i stalindustrins klimatfardplan. Nar det géller
nationell finansiering av klimatfardplansprojekt tillhandahalls stalindustri och deras forskningsaktérer mer

generella utlysningar, riktat mot hela industrin.

Branschen har visserligen mojlighet att anvanda medel for att stédja klimatfardplanen i det strategiska innovations-
programmet Metalliska material, som finansieras av Vinnova, Energimyndigheten och Formas, men &ven dér finns
konkurrens om medlen fran andra branscher och behovsomraden, exempelvis materialutveckling. Vi kan dock
konstatera att i takt med féretagens behov av klimatomstallning, har ocksa antalet klimatfardplansprojekt 6kat i
Metalliska material. Utéver detta har stilféretag ocksa erhéllit finansiering till klimatfardplansprojekt i andra

strategiska innovationsprogram, exempelvis PiiA, Processindustriell IT och Automation.

I Finland, med en metallindustri som &r titt sammankopplad med den svenska metallindustrin genom svensk-
finska foretagen SSAB, Outokumpu, Ovako, Boliden, Valmet, Nordkalk m.fl., valdes en annan vig. De
ctablerade specifika program fér metallindustrin for att bidra till det nationella maélet, ett klimatneutralt neutralt
Finland 2035. Det handlar i dagsliget om TOCANEM — Toward Carbon Neutral Metals (2020-2023) och FFS —
Towards Fossil-free Steel (2021-2025).

Svensk och finsk stdlindustri star i sina fardplaner infér samma typ av utmaningar och behov. Trots att féretagen ar
starkt ssmmankopplade Gver nationsgransen, finns en komplexitet och utmaning mellan de nationella

finansieringssystemen for att stodja nations6verskridande samverkansprojekt.

7.3 Nationell finansiering
Efter Parisavtalet har den nationella finansieringen i allt hégre grad inriktats mot klimatomstallning. Nér det galler
finansiering till stilindustrins processutveckling, erbjuds framf6r allt breda utlysningar riktat mot hela

processindustrin.

Energimyndigheten’” erbjuder finansiellt st6d till projekt som har god potential att bidra till en resurseffektiv och
klimatneutral industri. Energimyndighetens satsningar ska bidra till att svensk industri &r langsiktigt
konkurrenskraftig och levererar resurseffektiva och klimatneutrala produkter, processer och tjanster till den
globala marknaden. Deras strategiomraden ar nettonollutsldpp frén industrins processer, energi- och
resurseffektiva produktionsprocesser, energi- och klimatsmarta material och produkter samt hallbart féretagande

och marknad. Nagra relevanta program for industrins omstéillning ar:

e Industriklivet”® ger bidrag till férstudier, forsknings-, pilot- och demonstrationsprojekt och investeringar
inom de tre omradena processindustrins utslapp av vixthusgaser, negativa utslapp och strategiskt viktiga

insatser inom industrin.

7 https:/ /www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/ forskning / industri/
% https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/ forskning/industri/industriklivet/
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® Industrins energi- och klimatomstallning”, med tre fokusomraden:
® nettonollutslapp fran industrins processer
® energi- och resurseffektiva produktionsprocesser

= hjllbart féretagande inom industrin.

Vinnovas*’ direkta utlysningar ar generellt bredare. Forskning inom industri sker framf6r allt inom omradet
Hallbar industri*'. Utlysningarna fokusera pa nya tekniker, strukturer och affarsmodeller inom fyra omraden,
Klimatneutral och cirkuldr produktion, Resurseffektiva och resilienta virdekedjor, Global konkurrenskraft och En
socialt hdllbar industri. Genom samverkan inom dessa omraden vill de méjliggéra 6kad global konkurrenskraft,
dér svensk innovation bade blir en exportvara och skapar global héllbarhet. Satsningarna inkluderar Impact

innovation, Strategiska innovationsprogram, Strategiska projekt, Kompetenscentrum och Innovation i regioner.

En viktig kanal till finansiering ar dven de strategiska innovationsprogrammen (SIP)**, som syftar till att skapa
samverkan mellan industri och akademi inom strategiskt viktiga omraden. Programmen finansieras gemensamt av
Vinnova, Energimyndigheten och Formas. Sju av de 17 programmen ingér inom omradet Héllbar industri. For
stalindustrins forskning ar SIP Metalliska material den absolut viktigaste. Den samlar Sveriges metallindustrier och
har utgjort ett viktigt stéd fér metallindustrins utveckling. Av de 6vriga sju programmen har bland annat SIP
LIGHTer och SIO Grafen utgjort en finansieringsvag for stalindustrins forskning. En annan viktig finansieringsvig
for stalindustrin dr PiiA, Processindustriell automation, med syfte att driva omstéllningen mot en digitaliserad
industri. Succesivt kommer de strategiska innovationsprogrammen avslutas och nya program etableras inom

Impact Innovation.

}, som finansierar forskning for en ekologiskt, ekonomiskt och

Nagra andra majliga finansieringsvagar ar Formas*
socialt hillbar samhillsutveckling och som kan bidra till att uppfylla de globala hallbarhetsmalen., KK-stiftelsen**,
som finansiera forskning och kompetensutveckling vid Sveriges hégskolor och nyare universitet, Stiftelsen for
strategisk forskning (SSF)*, som vill framja utvecklingen av starka forskningsmiljéer av hogsta internationella klass
med betydelse for utvecklingen av Sveriges framtida konkurrenskraft samt Wallenberg Initiative Materials Science
for Sustainability (WISE)*, som vill skapa forutsattningar for ett hillbart samhille genom nya och forbattrade
material och tillverkningsprocesser, for att méjliggéra bittre teknologi for framtidens energisystem och

bekéimpning av féroreningar och giftiga utslapp.

For att implementera forskning och innovation inom fossilfri framtidsteknik och gron omstéillning, tillhandahaller
Naturvardverket stod for investeringar genom Klimatklivet*. Klimatklivet ar ett stod till fysiska investeringar som
minskar utsldppen av koldioxid och andra vixthusgaser. De dtgirder som ger storst utslippsminskning per
investerad krona prioriteras. Stalindustrin, som normalt berérs av den europiska handeln med utsldppsratter (EU
ETS), kan endast under vissa omstindigheter erhalla stod. Stédet bedéms fran fall till fall men kan exempelvis
handla om infrastrukturinvesteringar i vitgas- och biogas. Det kan ocksa handla om infrastruktur fér energiutbyte

med omgivningen, exempelvis restvirme som distribueras till narliggande samhille.

* https:/ /www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/ forskning/industri/ industrins-energi--och-
klimatomstallning/

* https://www.vinnova.se/

* https://www.vinnova.se/m/hallbar-industri/

 https:/ /www.vinnova.se/m/ strategiska-innovationsprogram/

* https://formas.se/

* https://www.kks.se/

* https:/ /strategiska.se/

“ https:/ / wise-materials.org/

" https:/ /www.naturvardsverket.se/klimatklivet



7.4 Europisk finansiering

Svensk stalindustri ndr i hég grad curopisk finansiering f6r en koldioxidsnal ekonomi via organisationerna
EUROFER*, The European confideration of iron and steel industries och ESTEP*, European Steel Technology
Platform. EUROFER samlar den Europiska stalindustrin i olika kommitteer, dar ESTEP utgor en

forskningsorienterad systerorganisation, som en av Europakommissionens tekniska plattformar.

ESTEP arbetar med fardplaner, ordnar seminarier, driver industriella samarbetsprojekt och s6ker gemensamma
projekt. Dessutom tar ESTEP initiativ till 6vergripande aktiviteter for informationsspridning och

projektgenerering. De har dven vaglett forberedelser for Clean Steel Partnership, CSP.

En kanal till finansiering ar programmet RFCS*’, Research Fund for Coal and Steel. RECS ar en efterféljare till
curopeiska kol- och stilgemenskapen, ECSC, European Coal and Steel Community, som avslutades 2002. RFCS
har historiskt finansierat manga olika typer av projekt, men har pa senare ar 6kat fokuset mot koldioxidsnal och

cirkular ekonomi bland annat genom avsatta medel till Clean Steel Partnership.

EUs ramprogram har under lang tid utgjort en finansieringsvag for europeisk stalindustri. Det forsta
ramprogrammet startade 1984 och sedan dess foljts av ett antal 3—7 ariga program. 2020 startades Horizon med
77 miljarder euro under 20142020, som nu efterféljs av och nuvarande Horizon Europe med 95,5 miljarder
euro under 2021-2027.

Clean Steel Partnership’! r en europeisk satsning inom stilomradet. Idéen kom snabbt att betecknas som "Big
Ticket Initiative" och ESTEP erholl ledningsansvaret. Det ar ett av 49 partnerskap inom Horizon Europe®? och
den enda som riktar sig till en enda sektor. Detta méjliggjordes genom att hilften av budgeten erhélls fran
fonderade RFCS medel. Fokus ligger pa Carbon Direct Avoidance, Smart Carbon Usage och Circular Economy.
Utlysningarna inom Horizon Europe siktar pa att ta projekt upp till TRL 5-7 medan Big Ticket utlysningarna
siktar pd TRL 7-8 och mgjliggor storre anslag, upp till 25 miljoner euro fér pilot och demonstrationsprojekt.

7.5 Andra europiska program
Ut6ver de mer stilindustriinriktade programmen finns mer generella program dar stilindustrin har méjlighet att

s6ka finansiering for forskning och innovation, exempelvis:

A.SPIRE — Processes4Planet®’, som ligger inom Horizon Europe med fokus pa hallbar processindustri (Sustainable

process industry through resource and energy efficiency),

European Partnership Made in Europe**, som ska stirka den globala positionen fér Europas tillverkningsindustri
nédr det giller konkurrenskraft, produktivitet och tekniskt ledarskap. I Sverige sker arbetet framfor allt mot

stratcgiska innovationsprogrammet Produktion.

European Institute of Innovation and Technology (EIT)> ar en oberoende europeisk organisation, varav EIT-Raw
Materials delvis riktar sig mot stalets virdekedja. Svenska foretag, institut och hégskolor medverkar i tvd av de sju

regionala klustren (North i Luled och Baltic Sea i Esbo).
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* https://www.eurofer.eu/
* https:/ /www.estep.eu/

*0 https:/ /research-and-innovation.ec.europa.eu/ funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-
calls/research-fund-coal-and-steel-rfcs_en

5! https://www.estep.eu/ clean-steel-partnership/

52 https:/ /research-and-innovation.ec. europa.eu/ funding/ funding-opportunities / funding-programmes-and-open-
calls/horizon-europe_en

>3 https:/ /www.aspire2050.cu/ p4planet/about-p4planet

** https://www.effra.eu/made-in-europe-state-play

*> https://eit.curopa.cu/
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Innovationsfonden®® utgér intékter fran utslappsratter (ETS, EU Emissions Trading System). Fonden finansierar
kommersiella demonstratorer av innovativa 16sningar for att minska koldioxidutslapp och fraimja 6vergangen till
klimatneutralitet. Sju projekt godkandes 2021 i den férsta utlysningen for storskaliga projekt, varav svenska
HYBRIT beviljades 143 miljoner euro fér att demonstrera vétgasbaserad direktreduktion. I den tredje utlysningen
fér storskaliga projekt under 2023 har H2 Green Steels projekt i Boden bjudits in till kontraktsférhandling, men i

skrivande stund &r inte det erbjudna beloppet kint®’.

Eureka ITEA®® starker den europeiska industrins konkurrenskraft genom samarbeten mellan féretag och forskare i
Europa. ITEA ér ett EUREKA-kluster inriktat pa internationellt samarbete inom forskning, innovation och

utveckling av programvaruintensiva system och tjénster.

ECH2A European Clean Hydrogen Alliance®®. ECH2A bildades i juli 2020 som en del av den nya industriella
strategin for Europa. Mﬁlséittningen ar en omfattande anvéndning av vatebaserade teknologier till 2030 for att

bidra till en klimatneutral Europa. Nagra medlemmar &r SSAB, Alleima, Ovako och Outokumpu.

Important Projects of Common European Interest, IPCEI®, gér det mojligt for medlemslanderna att stodja
gransoéverskridande Fol pd en hégre niva dn vad statsstodsreglerna tillater. Nagra godkinda initiativ handlar om

vardekedjor fér batteritillverkning, koldioxidsnal industri, vitgas och industriell ”internet of things”.

7.6 Regional EU-finansiering
Det finns &ven stéd till forskning och innovation som slussas direkt fran EU till europiska regioner, med méjlighet
att stédja innovation for klimatomstallning i stilrelaterad industri. De fokuserar i hogre grad pa tillimpad

forskning och innovation. Normalt behover medlen matchas med nationell eller regional medfinansiering.

I europeiska regionala utvecklingsfonden®' (ERUF) kan olika aktorer bland annat driva projekt for miljo, klimat,
féretagande, kompetens och forskning. Projekten kan vara mycket olika men malet ar detsamma: Hallbar
utveckling och sysselsittning i alla Europas regioner. Regionalfonden investerar 863 miljoner Euro i olika

temaomraden.

I Just Transition Fund®* ger kommissionen bidrag via Fonden for rittvis omstallning (FRO) till industrier och
regioner med mycket héga koldioxidutslapp. Finansieringen ska hjalpa till att minska utslappen och tackla
utmaningarna som féljer med omstéllningen. I Sverige &r metallindustri i Norr- och Visterbotten utpekade
industrier och regioner, men dven mineralindustri pa Gotland. Fonden fér en rattvis omstéllning startade 2021

och pagar fram till 2030.

Vanguard-initiativet® ar en allians som samlar 39 av de mest avancerade industriregionerna i Europa, med fokus
pa att stimulera industriell innovation och bygga europeiska virdekedjor baserat pa sammankoppling av regionala
strategier for smart specialisering. Genom att koppla samman innovationsekosystem och dela kunskap och

faciliteter mellan medlemsregionerna underlittar Vanguard-initiativet interregionalt samarbete, stimulerar

* https://climate.ec.europa.eu/eu-action/ eu-funding-climate-action/innovation-fund_en

*7 https://climate.ec.europa.eu/ eu-action/ eu-funding-climate-action/innovation-fund/ calls-proposals/ large-scale-
calls/projects-selected-grant-preparation_en

* https:/ /www eurekanetwork.org/open-calls/ clusters-ITEA-2023-nov

* https:// single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industrial-alliances/ european-clean-hydrogen-
alliance_en

% https:// competition-policy.ec.europa.eu/state-aid/ipcei_en

¢! https:/ /tillvaxtverket.se/ eu-program/mal-och-inriktning/mal-och-inriktning-for-regionalfonden html

¢ https:/ /commission.curopa.eu/ strategy-and-policy/ priorities-2019-2024/ european-green-deal/ finance-and-green-
deal/just-transition-mechanism_en

¢ https://www.s3vanguardinitiative.eu/



interregionala innovationsinvesteringar, stirker 6ppen innovation och paskyndar introduktionen och

marknadsspridningen av nya produkter och innovationer i Europa.

7.7 Aktorer som bedriver forskning i samarbete med stalindustrin

Swerim®* ar ett forskningsinstitut som bedriver industrinara forskning och utveckling kring metaller och deras vig
fran rdmaterial till fardig produkt. Swerims utrustningar och anladggningar f6r test och demo ar viktiga verktyg och
innebar att projekt kan ga fran steget efter grundforskning till industriell skala och implementering. Swerim ar
dérmed en viktig aktér i utveckling av nya material och processer samt optimering f6r cirkuldr eckonomi och
resurshushallning. De &r med sin specifika spetskompetens en av de viktigaste forskningsaktorerna for
stalindustrins process- och materialutveckling, dar de ocksa utmarker sig som den storsta aktéren i det strategiska
innovationsprogrammet Metalliska materials forskningsarbete. Swerim deltar i flera partnerskap, bl.a. Clean Steel
och Processes4planet och bidrar darmed till strategiska forskningsagendor och fardplaner fér europeiskt

forskningssamarbete.

Research Institutes of Sweden, RISE”, ar ett statligt forskningsinstitut med ett betydligt bredare arbetsfalt &n
Swerim, med ca 3000 medarbetare. De &r mycket aktiva inom det strategiska innovationsprogrammet Metalliska
materials forskningsarbete, bland annat inom materialutveckling och gjutning dar de ar en av de stérre aktérerna.
RISE deltar dven i Horizon 2020-projekt och inom enstaka RFCS-projekt med anknytning till metall- eller
tillverkningsindustri.

Négra andra institut som stalindustrin samarbetar med &r SEI — Stockholm Environment Institute®, dar bland
annat en Hallbarhetskompass tagits fram (Agenda 2030 Compass) och IVL Svenska Miljoinstitutet AB®’, som bland
annat har tagit fram en handbok f6r ekosystemtjanster. IVL driver ocksa utvecklingen av miljévarudeklarationer,

som ar viktiga for att redovisa stalprodukternas utslipp pa ett korrekt sitt.

Genom Jernkontorets teknikomraden samarbetar stalféretagen med flertalet av Sveriges hégskolor och
universitet, men nagra hégskolor &r mer férekommande. De har traditionellt haft forskningsprogram som stédjer
stalindustrins processutveckling. Det handlar framfér allt om Kungliga tekniska hégskolan, Lulea tekniska
universitet och Chalmers tekniska hégskola.

For évrigt finns aven Tekniska hogskolan i Jénképing, Hogskolan vist, Hégskolan i Gévle, Hogskolan i Skévde,
Lunds universitet, Hogskolan Dalarna, Orebro universitet, LinkSpings universitet, Uppsala universitet,
Mittuniversitetet och Aalto universitet inom ramen fér Metalliska materials och stalindustrins gemensamma

forskning.

Omgivande f6retag ar givetvis ocksa en viktig del i stalindustrins forskning. Det kan handla om teknikforetag,
leverantorer eller andra foretag som har ett intresse att utveckla nya innovationer i stalindustri. Dessa féretag har
méjlighet att bidra med spetskompetens i forskningsprojekten, for att i nasta skede skala upp idéerna till

kommersiella produkter och tjanster.

Samforsk klimat | 2024-01-29

& https://www.swerim.se/
% https:/ /www.ri.se/sv

% https:/ /www.sei.org/

7 https:// www.ivl.se/
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8 Resultat och maluppfyllelse

8.1 Overblick och gemensamt varumarke

Genom att samla enskilda forskningsprojekt i en gemensam databas och sprida information har Samforsk klimat
skapat en béttre 6verblick 6ver svenska stilindustrins forskningsaktiviteter, forskningsresultat och forskningsbehov
kopplat till klimatfardplanen. Med varumarket Samforsk klimat har mer eller mindre oberoende klimatfardplans-
projekt fatt ett gemensamt sammanhang och en form av kvalitetsstimpel som bekriftar att projektet ligger i linje
med den svenska stalindustrins strategi. Webbsidan®® har etablerats for att samla in, systematisera och sprida
information om relevanta forskningsprojekt, via projektdatabas och nyheter, Figur 8. Informationen presenteras
pa ett strukturerat satt, vilket ger branschen och dess omgivande aktorer en mer littillganglig, sammanhallande

och évergripande bild. For att na ut till initiativets intressenter har ocksd en LinkedIn-konto® skapats for att sprida

nyheter.

Svensk och finsk Hoéganas deltar i projekt Energimyndigheten
metallindustri for koldioxidinfangning stottar forskning om
mobiliserar samarbete biokol som ska testas
inom biokol hos Hoganas AB

FIGUR 8. UTDRAG FRAN SAMFORSK KLIMATS WEBBSIDA

8.2 Uppdatering av forskningsbehovsmatrisen

Det har succesivt framgatt att behov och prioriteringar férdndras och varierar 6ver tid. Det ar dven svart att
avgora om nagot forskningsomrade ar viktigare &n nagot annat, dels for att foretagens strategier varierar som féljd
av strategiska val och beslutade atgarder, dels fér att ingen utslippskalla kan bortprioriteras for att géra
stalindustrin helt fossilfri. Detta féranledde en 6versyn och en justering av den forskningsbehovsmatris som togs

fram 2018.

I den nya matrisen fortydligades behoven i stalindustrins huvudprocesser, reduktion, metallurgi, varmning och
Vérmcbchandling, se Figur 9. Inom mctaﬂurgin 1yftcs aven de nagot mindre, men mer utmanande
forskningsbehoven fram, exempelvis legeringsimnen och elektroder. Daremot togs interna transporter bort fran
matrisen, da behov och forskning inte &r specifikt stalrelaterat. Forskningen bedrivs framfér allt av fordonsindustri
och brénsleleverantérer, som sd smaningom kommer ge stalindustrin olika kommersiella 16sningar. Stalindustri

kan dock med férdel utgéra testarena for fossilfria alternativ.

% https:/ / www.samforskklimat.se /
% https://www linkedin.com/company/samforsk-klimat/


https://www.linkedin.com/company/samforsk-klimat/

Samtliga processer, som inkluderar effektiviseringar, utbytesférbattringar och systemutveckling fértydligades
genom att liggas som ett horisontellt forskningsomrade. I den nya matrisen fick alla forskningsomraden samma

prioritet.

Reduktion Metallurgi Varmning Viarmebehandling Virdekedjan

FIGUR 9. STALINDUSTRINS FORSKNINGS-, INNOVATIONS- OCH UTVECKLINGSBEHOV 2023

Nagra exempel pa viktiga och potentiella FoU-projekt som kan relateras till respektive forskningsomra‘ide visas 1

Tabell 1 nedan. Mer information och fler viktiga projekt finns pd webbsidan www.samforskklimat.se.
TABELL 1. VIKTIGA OCH POTENTIELLA FOU-PROJEKT SOM KAN RELATERAS TILL KLIMATFARDPLANEN

Reduktion Metallurgi Varmning och Varmning och Vardekedjan
varmebehandling varmebehandling

8.3 Samordning och paverkan

Samforsk klimat har méjliggjort en samordning av forsknings- och utvecklingsinsatser, men har ocksa paverkat och
bidragit till prioritering av projekt och aktiviteter sa att de harmoniserar med fardplanen. Det gjordes genom att
dels kommunicera behovsmatrisen, dels stodja forskningsutévare i utformning och forankring av projekt. En
aktivitet handlade om att stédja forskare, innovatérer och teknikforetag att férbereda och utveckla projektiden till
en niva som kunde mottas av stalforetagen pa ett relevant och adekvat sitt, exempelvis vilka nyttor skapar
16sningen, hur ska 16sningen tillimpas i praktiken, vilka effekter kan idén ge, hur ska projektet genomféras och
hur ska samarbetet se ut? Genom att initiativet har skapat rutiner och férankringsprocesser med stalindustrin, har
forankrings- och riggningsarbetet har kunnat skett pa ett effektivt och transparent sitt. I vissa situationer har det

ocksd handlat om att avbryta forankringsarbetet, nér drivkraften framfér allt kommer frén forskningsaktérerna
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eller innovatérerna i stillet for behovsdgarna. Detta bidrar till att inte 6dsla tid och resurser pa en projektidé som

stalindustrin inte anser prioriterad.

Samforsk klimat har ocksa utgjort ett stdd for att koordinera stalféretagen kring specifika forskningsfragor. For att
dstadkomma foretagsgemensam forskning, i motsats till féretagsspecifik forskning, kravs att tva eller flera foretag
prioriterar samma omrade eller projekt. I en tid dd behoven dr manga, och resurserna begrinsade, sa ar det
betydelsefullt att hitta alla goda skél och minsta gemensamma nimnare for att astadkomma aktiviteter. Ibland
innebar tidpunkten ocksa ett begrinsat fonster for forskningsaktérer, dd de kan vara beroende av en specifik
utlysning. Ett konkret exempel utgjorde Lunds tekniska hogskola som under flera ar bedrivit framgangsrik
forskning inom forbranningsteknik, men dér stalféretagens engagemang hade varit litet. I dialog med Samforsk
klimat fick fler stalforetag upp intresset, vilket ledde till bade engagemang och aktuella projektansékningar.
Samarbetet har ocksd medfért att Lunds tekniska hégskola numera ar adjungerande medlem i ett av stalindustrin

teknikomraden (TO).

Samforsk klimat har agerat som en neutral part, dar behoven har kunnat kommunicerats och diskuterats pa ett
tidigt stadium. Initiativet har fért en objektiv dialog och samordnat féretag i hela virdekedjan. I viss man har
initiativet 4ven erbjudit projektstéd. Méten har genomférts med finansidrer, exempelvis Vinnova,
Energimyndigheten, KK-stiftelsen, Tillvixtverket och SIP PiiA, for att kanalisera stalindustrins behov och fa

storre forstaelse for olika finansieringsvagar.

Genom att pé ett operativt sitt 6ppna upp fonstret fér aktérer som star langre ifran stalindustrins teknikomraden,
har avstindet minskat mellan stalindustrins behov och perifera forskningsaktérer. Det innebiér att stalindustrin far
béttre kunskap och tillgang till forskning och innovation som normalt inte nar stilindustrin, exempelvis forskning

relaterat till andra branscher och kompetensomraden.

8.4 St6d for uppféljning och sektorsévergripande dialog

Samforsk klimats kartliggning utgjorde ett stéd i uppfoljningen av klimatfardplanen 2020. Men initiativet har dven
férmedlat information via dialog och databas till andra typer av utvérderingar och framtidspaningar, bland annat
Siemens AB som gjorde en kartlaggning av Sveriges framtida utveckling”. For att spela in stalindustrins
forutsittningar har dialog ocksa férts med RISE initiativ Energiklivet, som genom samordning av aktérer och
informationsspridning avser omsitta mal och visioner till handling fér 6kad elektrifiering. Initiativet samlar

myndigheter, energibolag, batterifabrikanter, forskningsaktérer och kommuner.

Samforsk klimat har fért dialog med nérliggande branscher om deras klimatfardplaner. Det har framfor allt
handlat om skogsindustrin dér stilindustrins behov och intresse fér biobaserade ravaror varit drivande. Inom detta
omrade genomférdes bland annat ett biokolseminarium i samarbete med den finska industrin, som star infor
liknande utmaningar. Dar presenterades projekt och samordningsaktiviteter i Sverige och Finland, bland annat
Samforsk klimat respektive Tocanem”'. Det fordes ocksa en diskussion om EU:s syn pa bioravara, behovet av
konkreta projekt och méjlig samordning mellan lindernas forskning. Rent kompetensmassigt skulle gemensam
forskning gynna féretag och utveckling, men det har varit svart att astadkomma rent praktiskt utifran landerna

befintliga finansieringssystem och regelverk.

Samforsk klimat har fingat och spridit intressanta resultat fran olika tvirvetenskapliga och framatstravande
forskningsmiljéer, bland annat Svenskt férgasningscentrum, Energiforsk, CECOST, RISE ETC och flera andra

kompetenscentrum i akademin.

8.5 Spridning av forskningsresultat

7 https:/ /assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:3731ed91-6429-4cfb-bd02-b51cb9791ed7/siemens-brochure-
picture-of-transformation. pdf
! https://www.oulu.fi/ en/projects/towards-carbon-neutral-metals



Samforsk klimat har spridit forskningsresultat och kunskap om stalindustrins prioriteringar genom olika
seminarier och webinarier. Tva stérre seminarier genomfordes i samband med programkonferensen SIP
Metalliska material, di en stor andel av stalindustrins intressenter redan var samlade for att ta del av branschens
forskning. Det férsta seminariet, Fossilfritt stal 2045, fokuserade pa vad som gors och vad som krévs f6r att méta
klimatfardplanen. Det andra seminariet, Fem dr med stalindustrins klimatfdrdplan, fokuserade pa forskningens roll
och betydelse for att na klimatfirdplanen. Utéver detta har flertalet seminarier och webinarier genomférts som

presenterat forskning och tillimpningar inom exempelvis vitgas, koldioxidinfingning och elektrisk vairmning.

Information har ocksa spridits i Jernkontorets rdd och teknikomraden, dér Samforsk klimat har varit en naturlig
del av nétverkandet och informationsutbytet. Raden och teknikomradena har ocksa utgjort expertstéd. Det ar

ocksd i dessa grupper som projektidéerna har férankrats.

8.6 Goda exempel [

Nagra goda exempel att lyfta fram fran initiativet:

"Samarbete dr en av mdnga viktiga

parametrar for framtidens foretagande. Som

o  Varumarket Samforsk klimat och dess logotype har start-up och scale-up dr vi beroende av starka

ctablerats och kommunicerats i en méngd olika partnerskap och samarbeten, dér Samforsk

sammanhang, vilket gett klimatfardplanens och dess klimats spelat en stor roll genom sttet att

forskningsaktiviteter en identitet och sammanhang. skapa kontakter, dela vért viktiga budskap
.. . .. e och se till att vi kan sprida erbjudande och
® Hogskolor, innovatérer, teknikféretag och start-ups
. information till industri och andra
har uppskattat en neutral och 6ppen R
intressenter
kommunikationskanal in i stdlindustrin, dar de kan

dela med sig av sina projektidéer och I6sningar. Edward Murray , VD, Greenlron
o  Stilféretagen har uppskattat initiativet, dar Samforsk \ j

klimat har kunnat utgora en neutral part, bade i

dialog mellan stﬁlféretag och i dialog med externa

samarbetspartners, for att fa stérre spridning av i .
o . L . Efter ett snabbt mote med bra output vill vi
behov och fanga in méjliga forsknings- och _ .
L verkligen tacka for det jobb ni gor i att i att
utvecklingsidéer. .
koordinera och stotta den verksamhet som vi

® Den uppdaterade behovsmatrisen har spridits i olika forsiker initiera med stdlindustrin. Vi har

forum, vilket har skapat en béttre bild fér omgivande lang erfarenhet av att samarbeta med

forskningsaktorer. Olika méjligheter och behov fér industripartners och vet hur vikeigt det r med

fossilfri stalproduktion har uppmaérksammats i olika bra personer pd riitt plats”

typer av webinarier och seminarier. Det har handlat

om béde inspel och presentationer for stalféretag, Andreas Ehn, Universitetslektor, Lunds

akademi, forskningsinstitut och méjliggérande \ tekniska hogskola j
foretag.

® Initiativet har bidragit till att lyfta generella behov,
exempelvis behovet av biobaserade ravaror i ( \

stalindustri. Dialog har férts med olika aktérer i

" Vi ser att Samforsk klimats roll ar betydande

bioravarans virdekedja, for att initiera och "knuffa” i . )
ﬁ)r branschen redan nu, men som antagligen

ratt rlktmng. I andra fall har det handlat om mer blir tin viktigare framéver dr konketisering av

konkreta behov fér att paskynda utveckling och

stalbranschens behov for att mota

praktiska tillimpning av biokol, biobaserade Klimatfiirdplanerna och formedla detta till
clektroder, fossilfria legeringsimnen eller fossilfri exempel forskningsutfsrare och teknikfsretag”
kalk.

®  Det har spridits information om specifika projekt som Jonas Engdahl, Senior specialist, SS4B
stodjer stalindustrins klimatfardplan. Exempelvis \ )

genom de seminarier som anordnats i samband med
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den arliga programkonferensen SIP Metalliska material. Tillginglighet i efterhand via webbsida och
Youtube har inneburit att seminariet natt 6ver 300 tittare och deltagare per tillfille.

®  Websidan har gett en tydligare bild om vad som genomférs, vilket bland annat speglas i projektdatabasen
som upprattats. Websidan har de tva senaste aren relativt frekvent haft 80—100 bes6kare per manad, déar

topparna infaller i samband med genomférda seminarier, Figur 10.

VISITS

100 100

Oct Dec Feb Apr Jun Aug oct Dec Feb Apr Jun Aug
2021 2022 2023

FIGUR 10. ANTAL BESOK PA WWW .SAMFORSKKLIMAT.SE UNDER TVA AR

e  Stédbrev har limnats till forskningsaktorer i samband med ansokningar om forskningsfinansiering, for att
understddja och patala jirn- och stlindustrins behov. Det har mottagits vil av de sékande, for
bekriftelsen att de fokuserar pa ratt omrade. Dock har inte efterstravad effekt uppnatts, eftersom

ans6kningar hittills avslagits av olika skal.

Ofta leder ett initialt samtal eller en kontakt via Samforsk klimat till nya méten, som i sin tur leder till andra
méten och aktiviteter utanfér Samforsk klimats insyn, som slutligen mynnar ut i en férstudie eller ett forsknings-
och utvecklingsprojekt. I vissa fall férsvinner Samforsk klimats bidrag i historiebeskrivningen, och i andra fall ar

Samforsk klimats bidrag tydligare.
I ndgra fall dar Samforsk klimat har haft en mer eller mindre betydande roll ar fljande:

O Forstudier har initierats i samarbete mellan stalindustrin och akademin, dar Samforsk klimat har
bistatt med riggning, kommunikation och kunskapsspridning. Nfigra akademier som dcltagit ar
Hégskolan i Gavle och Kungliga tekniska hogskolan.

O Formering och kraftsamling olika kompetensomraden och potentiella kompetenscentrum,
exempelvis férbranningsteknik vid Lunds tekniska hogskola, och termisk plasma som
varmningsteknik i processindustrin genom att sammanf6ra Lulea tekniska hogskolan, Kungliga
tekniska hégskolan, Chalmers tekniska hégskola, Lunds tekniska hogskola, RISE ETC och
Swerim. Idag genomf6rs flera projekt inom omradet med flera av aktérerna involverade.

O Initiativet har bidragit till utvecklingsprojekt. Ett kint exempel initierades genom Samforsk
klimats deltagande i en PiiA-konferens. En kontakt med ett internationellt innovativt féretag
ledde till ett méte och dialog om resurs- och klimateffektiv tillverkning av stalindustrins reserv-
delar. Ett stort antal aktérer, inklusive svenska och utlindska féretag, regioner, akademi och
innovationsaktorer kraftsamlade och erhéll finansiering f6r en genomf6rbarhetsstudie via
Vinnova. Genomférbarhetsstudien ledde i sin tur till ett projekt for att etablera en
systemdemonstrator i Norra Mellansverige. Med missionen ”On demand - lokal och hallbar
tillverkning av kritiska reservdelar och komponenter 2033” ska initiativet samla relevanta
aktorer for test och demonstration i verklig milj6. Projektet finansieras av Vinnova, regioner
och industri i Norra Mellansverige. Aktiviteterna har dessutom bidragit till en féretagsetablering

i Sverige.
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Sammanfattningsvis bedoms Samforsk klimat ha ( \
uppfyllt mélen. Intresset fér klimatfirdplanen och dess "Som finansidr av forsknings- och innovationsprojekt
forskningsaktiviteter har 6kat. Samforsk klimat har ser vi positivt pd de underlag som Samforsk klimat
identifierat, pakctcrat och spridit forskningsbchov bidrar med, da de inspirerar oss i utvecklingen av

baserat pa branschens strategier, samt synliggjort och
okat forstaelsen f6r klimatfirdplanens behov och

prioriteringar genom en uppdaterad forskningsbehov-

Samforsk har utgjort ett fonster for aktorer i skogsindustri och utvecklingen av biobaserade
ravaror till stilindustrin, sasom biokol och biobaserad gas. Samforsk klimat har lyft behov,
kanaliserat kompetens, kopplat samman aktorer och identifierat potential. Dialog har férts med
behovségare i stalindustri, teknikleverantérer, ravaruleverantorer och méjliga anliggningsigare.
Idag pagér flera projekt for att utveckla biokol och biobaserad gas till stalindustrin.

Utgjort en nationell kontakt och st6d till US-Sweden Green Transition Initiative (GTT), som ar
ett samverkansprojekt mellan Vinnova, Business Sweden, Sveriges Ambassad i Washington och
Energimyndigheten, for att driva héllbar utveckling mellan linderna. Ett mojligt
demonstrationsfall med en fossilfri virdekedja har identifierats och utvecklingsarbete pagar.
Utgjort ett fonster for alternativa och innovativa teknikleverantérer och méjliggérare till
fossilfri stalproduktion, genom att bjuda stlindustrins experter in till webinarier och seminarier
med bl.a. SaltX AB (fossilfri kalk), Greenlron AB (fossilfria metaller), Flogas AB (férnybar
biogas), Climeon AB (energiatervinning), ScanArc Plasma Technologies AB (processvarme fér
fossilfria metaller, fossilfri kalk och virmning), Nel ASA (vitgas) och Kanthal AB (elektrisk
varmning). I vissa fall har ocksa Samforsk klimat utgjort en kunskapstérmedlare och stod i
idégenerering och etablering av pilotférsdk. Det har ocksd forts dialog med andra fér
stalindustrin intressanta utvecklings- och teknikféretag, exempelvis Harads Artic Heat AB,
Bioshare AB, Envigas AB, Ferromax/Nordic Elements AB och norska VOW ASA om biokol
och biobaserad gas samt Plagazi AB och Linde Gas AB om vitgas. Idag har flera féretag FoU-
projekt med stélindustrin och vissa etablerar férsoksverksamhet i anslutning till stalindustri.
Uppmirksammat och 6kat kompetensen i industrin om alternativa vigval, genom att bjuda in
Stockholm Exergi for att pavisa méjligheterna med Bio-Energy Carbon Capture and Storage
(BECCS)

Samforsk klimat har tillfért referensgruppspersoner i forskningsprojekt som berér stalindustri
indirekt, men dér stalindustrins inspel som méjlig behovsigare eller intressent ar viktiga. Ett
forskningsprojekt vid Luled tekniska hdgskola handlar om nyckelfaktorer f6r att méjliggéra
investeringar i storskaliga bioraffinaderier, dar stilindustrin behov av biokol och biobaserad gas

ar en betydande faktor.

Vinnovas insatser. Vi ser dii{ﬁ)'r_ﬁam emot attfortsatt
fa ta del av nya virdefulla resultat och underlag som

Samjbrsk klimat genererar”

smatris, dar bade stora och sma utslippskillor lyfts upp. Ida Langborg, Omrddesledare Hallbar industri,
Det har skapats en strukturerad 6verblick 6ver Industriell utveckling hos Vinnova.
pagdende och avslutade forskningsaktiviteter. \ )

Samforsk klimat har breddat nitverket och 6kat dialogen med akt6rer som normalt stér lingre ifran stalindustrin.

Genom ett agilt arbetssitt har initiativet Sppnat upp nya sammanhang och mé')jligheter for kompetens- och

branschéverskridande samarbeten. Nagot som inte riktigt framgar av initiativet enligt 6nskemal, ar gapet mellan

behov och pagaende aktiviteter inom respektive forskningsomrade, da det har varit utmanande att hitta en bra

metod.
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9 Slutsatser och rekommendationer

Klimatfardplanen har bara funnits i fem ar och omstillningsresan har bara bérjat mot fossilfri och
konkurrenskraftig stalindustri i Sverige 2045. Det kan konstateras att stalindustrins forskningsbehov férandras
éver tid. I sinom tid gor forskningen genombrott inom specifika omraden och behovet minskar. I andra fall
forflyttas prioritet, eftersom utmaningarna kanske ar stérre @n vad man férutsag eller att behovet okar for att
hantera mindre men mer svaratkomliga utslappskallor. Prioriteten i vissa forskningsfragor kan ocksa minska da
man méter motstand och hinder i policy, politik eller tillging pa ravaror och energi. Klimatfardplanen tydliggor
branschens ambition och strategi 6ver tid, men for att hantera planens komplexitet och féra fram vad som éar

viktigt vid varje enskilt tillfdlle krdvs en kontinuerlig uppféljning och analys.

Forskning bedrivs ofta av enskilda f6retag eller mindre kluster av foretag. Forskningsaktorer utgar ofta inom sina
specifika kompetensomraden. En 6kad samordning och samverkan skapar battre éverblick och férstaelse for

stalindustrins behov, samt m&jliggér breddning via kompetens- och sektorsévergripande forskning.

Jakten pa 16sningar och uppkomna behov i klimatfirdplanen kan skapa konkurrens och malkonflikter mellan olika
aktorer i stalets vardekedja. Det kan handla om exempelvis skrotravara, bioravara eller fossilfri elkraft. Féretag
kan bli mindre benagna att prata om sina specifika behov externt. Ett initiativ som Samforsk klimat kan mer

generellt kommunicera forskningsbehov, for att paverka omgivande aktorer i ritt riktning.

Normalt sett har institut och storre akademier redan upparbetade kontaktvagar till stalindustrins
forskningsbehovsidgare, bland annat genom Jernkontorets teknikomraden. Fér mindre ctablerade aktorer har
initiativet en stérre betydelse. Arbetssittet dppnar upp dorrar fér aktérer som star lingre ifran stalindustrin.
Samforsk klimat kan saldes utgora ett kontaktnét for dessa aktorer. Det finns dven ett behov att stotta
forskningsaktorer att utveckla projekten. Ibland &r idéerna daligt férberedda, exempelvis dar det inte framgar
varden , effekter, forutsittningar, med mera. Det finns ocksa ett behov av sd kallade gransgangare i systemet,
d.v.s. resurser som utgor en opartisk aktér mellan industri och omgivande forskningsaktorer, fér att 6ppna dérrar

till nya aktiviteter, sprida information och bygga relationer.

Samforsk klimats arbetsmetodik gér att man pa branschniva kan méta stora utmaningar och samla relevanta
aktérer. Samforsk klimat har pa ett konkret sitt visat metodikens potential, dir man med férhéllandevis lite
resurser kunnat féra en bred dialog med méanga aktorer. Det ricker dock inte att endast samla goda exempel i en
databas, utan kraver kompetens och diplomati f6r att samla aktérer kring gemensamma utmaningar. Arbetssittet
skulle kunna nyttjas for att identifiera forskning, innovation och samverkan inom andra omradet, exempelvis

materialutveckling, digitalisering, kompetens etcetera.

I vissa fall upplevs svarighet att ga fran forskningsresultat till tillimpning. Det finns ocksd méjlighet att fanga upp
forskning for att kommersialisera l6sningar pa en nationell och internationell marknad. Har kan
samordningsinsatser och extern kommunikation via Samforsk klimat 6ka intresset hos omgivande aktérer, som

kan ta forskningen till nésta niva.

Finansieringssystemet dr komplext, med bade regionala, nationella och europeiska utlysningar fran en mangd
finansidrer. Nationell finansiering &r ofta hanterbar och ofta lattatkomlig, men nar det giller direkt EU-
finansiering och regionalt styrd EU-finansiering finns det stérre potential att finga finansiering till den svenska
stalindustrins och dess omgivning. En samordning skulle i annu hégre grad kunna utgéra ett stéd och fonster till

finansiering, genom information om utlysningar och méjliga finansieringsvagar.

Det finns saledes dven framgent, ett behov av samordning av aktuella forskningsbehov och pagiende
forskningsaktiviteter. Det finns ett behov att bide kommunicera internt i branschen och externt mot méjliga
forskningsutévare, teknikféretag och finansiarer f6r att uppmarksamma stalindustrins behov vid varje enskilt
tillfille. Genom initiativet har varumarke och kommunikationskanaler byggts upp, sd det finns en bra plattform att

bygga vidare pa. En samordningsfunktion gynnar inte enbart svensk stalindustri, utan dven omgivande aktérer,




exempelvis teknikféretag, forskare, innovatoérer med flera, vilket dven kan leda till betydande effekter utanfér

svensk stalindustri.

Det &r rekommenderat att samordningsinsatserna fortsitter inom ramen for initiativet Samforsk klimat, men med
férstarkt kommunikation och proaktivt arbete fér att skapa dnnu mer intresse och engagemang for stalindustrins
behov och forskning. Det ger omvarlden en fortsatt 6verblick och ett sammanhang pa forskningen. Genom ett
agilt och gransoverskridande arbetssitt kan stdlindustrin goras tillginglig for forskningsaktérer, oka intresset for
branschen, kanalisera och visa upp klimataktiviteter. Svensk stdlindustri skulle ocksa gynnas av en storre
internationell omvarldsbevakning, for att identifiera och bevaka forskningsfronter inom olika teknikomraden och
teknikval runt om i varlden. Detta skulle bredda bilden och ge vérdefulla inspel om potentiella och alternativa

lésningar.

Med en relativt begransad finansiering kan Samforsk klimat drivas vidare med tydligt syfte och mal, for att
identifiera och systematisera projekt, samt sprida kunskap om stalindustrins aktiviteter och behov. Om man

onskar starka forskningssamarbetet ytterligare och identifiera méjliga alternativ kravs utokade resurser.
Rekommendationerna ar att:
* fortsatta utveckla varumarket Samforsk klimat

*  forstirka kommunikation for att skapa dnnu mer intresse och engagemang for stalindustrins behov och

forskning
* fortsitta att kartligga och synliggéra relevanta forsknings- och utvecklingsprojekt

* fortsitta gora forskningsbehov och resultat tillgingliga for forskningsaktérer och omgivande aktérer,
vilket skapar en attraktiv bild av stalindustrin, 6kar intresset for branschen och forstirker bilden av att

stalindustrin ambition och malmedvetet fér att uppna klimatfardplanen

*  utgdra ett kompetent stéd for olika aktorer, for att kunna méta och tillgodose deras behov. Oavsett om
det galler att erhalla stalindustrins uppmarksamhet, lyfta och sprida information om pagaende projekt

eller initiera och stédja nya aktiviteter.

*  driva Samforsk klimat vidare som ett enskilt projckt eller som en del i en storre forskningsinitiativ,

exempelvis inom ramen for Impact Innovation.
Nagra forbattrings- och utvecklingsomraden:
*  Samforsk klimat kan
*  med fordel utgora ett stéd och samlad informationskalla fér framtida utlysningar
* istorre utstrickning utgéra en kanal till tillgingliga finansieringsvagar
*  paett tydligare sitt och i sin kommunikation beskriva vad som saknas i forskningen.

*  Bredda den internationella omviérldsbevakningen, for att identifiera och bevaka

forskningsfronter inom olika teknikomraden och teknikval runt om i varlden.

Arbetssittet skulle dven kunna tillimpas for att identifiera forskning, innovation och samverkan inom andra

omradet, exempelvis materialutveckling, digitalisering, kompetens, med mera.
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Den svenska jarn- och stalindustrins branschorganisation

Jernkontoret grundades 1747 och ags sedan dess av de svenska jarn- och
stalforetagen. Jernkontoret foretrader jarn- och stalindustrin i fragor som
berdr handelspolitik, forskning och utbildning, standardisering, energi, miljo,
hallbarhet samt transportfragor. Jernkontoret leder den gemensamma
nordiska stalforskningen. Dessutom utarbetar Jernkontoret branschstatistik
och bedriver bergshistorisk forskning.

Jernkontoret





