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Sammanfattning 

Det här projektet, inom området oförstörande provning och mätteknik, visar hur man genom 

användandet av nya metoder och ny teknik kan undersöka och bestämma ett materials 

mekaniska egenskaper och mikrostruktur. Målet har varit att online kunna bestämma ett 

materials egenskaper som mikrostruktur, inre spänningar, hårdhet och härddjup och 

därigenom kunna undvika traditionella kostsamma och tidsödande provningsförfaranden och 

på så sätt kunna minska kostsam skrotning och sekundaklassning.  

Projektet har en hög innovativ nivå och innefattar utvärdering av det senaste inom 

oförstörande materialundersökning med ultraljud och elektromagnetiska metoder där 

avancerad signalanalys är det gemensamma området. Projektet har visat att dessa nya metoder 

klarar av att bestämma ett materials eller detaljs mekaniska egenskaper oförstörande och att 

dessa mätmetoder har en klar plats i dagens industri. 

Uppsala Universitet har arbetat med Resonant Ultraljudspektroskopi, RUS som är en metod 

som utnyttjar ultraljudets resonanser i en väldefinierad provkropp, för att bestämma dess 

materialegenskaper som mikrostruktur och hårdhet. 

Swerea KIMAB har använt sig av Laserinducerat Ultraljud, LUS för bestämning 

materialegenskaper utifrån ultraljudets beteende, bl.a. variationer i ljudhastighet och 

dämpning i olika material och utifrån detta försökt bestämma materialegenskaper som hårdhet 

och sträckgräns. 

Swerea MEFOS har arbetat med elektromagnetiska mätmetoder framför allt virvelström, 

Barkhausenbrus och med hjälp av ett kombinationsinstrument tagit fram mikromagnetiska 

egenskaper för att bestämma materialegenskaper som inre spänningar, hårdhetsvariationer och 

sträckgräns. 

Fullskaleförsök i industriell skala med Laserinducerat Ultraljud har utförts hos SSAB EMEA 

Borlänge. 

Projektet ingår i Strategiskt stålforskningsprogram för Sverige 2007-2012, finansierat av 

VINNOVA och Jernkontoret. 
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Summary 

This project, in the area of non destructive testing and measuring technology, shows how it is 

possible, by utilizing new methods and new technology, to inspect and determine the 

mechanical properties and micro structure of a material. The goal has been to be able to online 

determine the material properties like microstructure, inner stress and hardness penetration in 

a material and to avoid the traditional laborious and costly testing procedures and thereby 

limit costly scrapping and degrading. 

The project has a high innovative level and includes evaluation of the latest in materials 

inspection using ultrasonic and electromagnetic methods, where the common area is advanced 

signal analysis. The project has shown that these new methods can determine the mechanical 

properties of a material or a machine detail, non destructively, and that these measuring 

techniques has a clear place in the industry of today. 

The University of Uppsala has worked with Resonant Ultrasonic Spectroscopy, RUS, a 

method that uses the resonances of ultrasound in a well defined testing body, for determining 

its material properties like microstructure and hardness. 

Swerea KIMAB has used Laser induced Ultrasound, LUS. This was done to determine 

material properties using the ultrasonic behaviour, for example the variations in sound 

velocity and damping, to determining the material properties like hardness and tensile 

strength. 

Swerea MEFOS has worked with electromagnetic testing methods primarily eddy current and 

Barkhausen noise measurements, and by using combination instrument measuring the micro 

magnetic properties to determine variations in inner stress and hardness. 

Full scale industrial trials regarding Laser Induced Ultrasound were made at SSAB EMEA 

Borlänge. 

The project belongs to Strategic Steel Research Programme for Sweden 207-2012 funded by 

VINNOVA and Jernkontoret. 




