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6. Minska miljopaverkan

Metallindustrins processer paverkar miljon genom utslapp till luft och vatten, buller och avfall som maste deponeras.
Ett intensivt och engagerat arbete med att minska miljobelastningen pagar sedan lange och stora steg har tagits. Foér
att fortsitta arbetet och kunna rikta atgérder mot ratt hall krdvs ny och battre kunskap om vilka miljéeffekter olika
utsldpp och avfall har, liksom tekniker for att minska dem. Utslapp av koldioxid &r ett hégt prioriterat omrade dar
omfattande forskning och utveckling kravs for att minska utslappen radikalt. Forskningen omfattar bade helt ny
reduktionsteknik, alternativa branslen och méjligheter att samla in och lagra koldioxid. Aven utveckling i pilot- och
demonstrationsskala behovs. Luftutslapp som kvaveoxider och stoft relaterar till anvanda branslen och férbrannings-
teknik i de varma processerna. | den tekniska utvecklingen maste effektiviseringen av energianvandningen vigas mot
paverkan pa utslappen. Nar det géller utsldpp till luft, vatten och mark behéver man utveckla metoder fér bedémning
av miljoeffekterna. Fokus ar att identifiera maéjligheterna till atgirder tidigt i kedjan genom att granska ravaror och
andra kallor. Avfallsmangder och deras miljobelastning kan minskas med hjilp av utveckling av processteknik, nya
tekniker for forbehandling eller val av atervinningsvagar.

Malet dr att svensk metallindustri ska vara globalt ledande pa att verka sa att minsta mojliga miljopaverkan i ett
livscykelperspektiv uppnas.

Arbetet med att minska miljébelastningen pagar saval inom produkt- och processutveckling som i specifika renings-
atgarder. Metallproducerande industrier i Sverige har redan kraftigt reducerat utslappen till luft, vatten, och mark men
utmaningar aterstar for att minimera miljopaverkan.

| arbetet med minska miljépaverkan ar det viktigt att fokus ligger sa langt uppstréms som mojligt i processen och
utvecklingsarbete inriktas pa att identifiera @mnen t ex legeringsamnen vilka har minsta mojliga miljopaverkan och
samtidigt uppfyller énskade krav.

Metoder och data for bedomningar av metallindustrins paverkan i hela livscykeln behover utvecklas och anpassas t ex
livscykelanalyser och andra miljovarderingsverktyg.

Nya reningstekniker samt utveckling av befintliga tekniker ar ocksa nédvandiga da processatgarder inte kan minska
miljobelastningen tillrackligt.

Over 80 % av de totala koldioxidutsldppen inom stalindustrin harrér fran reduktionsprocessen i den malmbaserade
staltillverkningen. Koldioxidutslappen uppstar framforallt i masugnsprocessen dar jarnmalmen reduceras med kol. Att
effektivisera denna rajarnsprocess, anda fran raffineringen av jarnmalmen, har darfor den i sarklass storsta potentialen till
effektivare energianvandning och reduktion av vaxthusgaser i stalindustrin. Processen bygger ocksa pa koksande kol,
vilket, framfor allt i Europa, ar en bristravara. Forskning bor darfor inriktas pa att minska masugnarnas koksberoende
genom processutveckling som leder till ytterligare minskad koksférbrukning samt utnyttjande av andra kolbarare och
alternativa reduktionsmedel.

En ldng rad ny teknik &r ocksa under utveckling. Flera har sitt ursprung i svensk forskning och utveckling. Det beror inte
minst pa att Sverige har en viktig demonstrator i LKAB:s experimentmasugn, som ar placerad vid Swerea MEFOS i Lulea.
Motsvarande anlaggningar ar daven planerade for direktreduktionsteknik respektive plasmateknik.

| sammanhanget kan namnas att LKAB:s experimentmasugn spelat en vasentlig roll i att utveckla en helt ny typ av masugn
i den europeiska stalindustrins samarbetsprojekt ULCOS, som har som mal att drastiskt minska koldioxidutslappen med
minst 50 % vid framstallning av stal ur malm. Projektet &r valkdnt och ansokte om NER300 bidrag for en fullstor demon-
strationsanlaggning i Frankrike. P.g.a. av bl.a. konjunkturen drogs ansokan tillbaka. For att na hela 50 % minskning av
koldioxid kravs aven avskiljning och lagring av koldioxid (utan lagring kan minskningen bli ca 25 %). Lagring av koldioxid
kraver bade att infrastruktur for transport och lagringsmajligheter utreds, forutom sjalva avskiljningstekniken. For att
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kunna visa den har typen av ny teknik i fullstor skala krévs samarbete (fér lagring av koldioxid dven med andra branscher
och lander) och vasentligt ekonomiskt stod.

Har finns alltsa en rad intressanta ansatser till kraftiga effektiviseringar och motsvarande férbattringar som behover
utforskas och utvecklas.

| bearbetningsstegen anvands idag fossila branslen for att uppna de temperaturer och kvalitet som kravs for varmning och
varmebehandling. En av utmaningarna for framtiden blir att varma med avsevart reducerade CO,-utslapp. Utvecklingen
kan ga i tva riktningar. Den ena ar att 6verga till branslen som ger laga CO,-utslapp och den andra &r att anvanda el som
framstallts med laga CO,-utslapp. Fornybara branslen har helt andra egenskaper och kraver utveckling av hela systemet,
fran ravaruhantering 6ver processegenskaper till materialegenskaper hos utgaende produkter. Miljopaverkan éver hela
livscykeln maste ocksa klargoras, t.ex. risken for 6kade utsldpp av partiklar och kvaveoxider. Induktionsvarmning ar ett
satt att utnyttja el i vdrmning av amnen. Induktionsvarmningsprocesser har funnits en langre tid, men behéver utvecklas
vidare for att 6ka effektiviteten i varmning och varmebehandling sa att jamnare och hogre kvalitet erhalls, dven under
snabba forlopp. Tekniken ar inte effektiv vid hdoga temperaturer varfér kombinationstekniker kan behéva utvecklas och
optimeras.

Inom aluminiumindustrin pagar pilotférsok med inerta anoder i primaraluminiumproduktion. Intensifierad utveckling kan
ge smaltverk som producerar aluminium med syrgas som enda biprodukt. Pa kortare sikt kan vidareutveckling av
kolanoder tillverkade av biobaserat kol bidra till avsevard CO,-reduktion

Trots anvandning av avancerade utrustningar for rening av utslappen finns behov av att ytterligare reducera utslappen till
luft. Ny forskning visar pa att utslapp till luft fortsatt ar en kalla till betydande ohalsa och miljopaverkan. Starkt lag-
stiftning vantas darfér inom omradet. Utslappen till luft sker i alla processteg fran framstallning av rajarn till slutlig
bearbetning och ytbeldggning av produkter. Att reducera utslappen av kvaveoxider ar fortsatt en utmaning i produk-
tionen av metalliska material. Battre kunskap ar ocksa nédvandig vad galler partiklar for att kunna avgora i vilken
utstrackning sektorn dr en betydande kélla och vilka ytterligare insatser ar motiverade och majliga. Effektivisering av
befintlig reningsutrustning, utveckling styrsystem for drift och styrning och nya tekniker. | och med att de stora kallorna
hanteras kommer andra delar i produktionskedjan fa en 6kad betydelse, ett exempel ar transporter inom anldggningarna
och till kund.

Foretagens utslapp till narliggande vattenférekomster paverkar den kemiska och ekologiska kvalitén och trots betydande
forbattringar de senaste 20 aren sa kravs fortsatta forbattringar for att uppna god status i svenska ytvatten, dven om de
storre utmaningarna ligger inom néaringsbelastning (jordbruk) och fysisk paverkan (vattenkraft). Metaller, oljor/PAH,
fororenande organiska dmnen t ex flamskyddsmedel, arbetas med kontinuerligt for att sanka halterna som slapps ut.
Utmaningarna ligger i att utveckla nya reningstekniker eller anpassa befintliga reningsanlaggningar.

Slagger har egenskaper som t ex barighet, slitstyrka och bindande formaga som ska utnyttjas vid anvandning i olika typer
av konstruktioner. For de flesta slaggerna finns det bade internationellt och nationellt en tradition att betrakta dem som
alternativa ballastmaterial. Med detta avses material som ar anvandbara i anlaggningsarbeten och konstruktionsdandamal
och kan ersatta jungfruliga material (krossat berg, moran, sand och grus). Mojligheten att bygga effektivare konstruk-
tioner med slagg d4n med konventionella ballastmaterial ar stora bade vad galler sjdlva anlaggningsforfarandet liksom det
fortsatta behovet av drift och underhall. Alternativa ballastmaterial kan i vissa fall transporteras manga mil och dnda vara
resurseffektiva.' Jamfért med de flesta naturmaterial &r de allra flesta slagger mer véldefinierade eftersom de ar
metallurgiskt styrda redan i tillverkningsprocessen.

Okad anvandning av slagg i vigkonstruktioner &r i linje med de nationella miljsm&len om minskat uttag av jungfruliga
material och 6kat utnyttjande av alternativa material. Detta uppfyller ocksd manga av intentionerna i EU:s

! Fran SGI:s rapport: Miljdkonsekvensanalys av Naturvardsverkets forslag till kriterier for &tervinning av avfall i anldggningsarbeten, Rapport F2008:4, Avfall
Sverige, med bilagor. http://www.avfallsverige.se/m4n?0id=2441& locale=1
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Resurseffektivitetsstrategiz. Dessutom, genom att koldioxidutslapp fran stal- och slaggtillverkning allokeras pa stalet,
bidrar anvandning av slagg aven till minskade koldioxidutslapp jamfért med brytning av bergkross. Om detta ska ske
behovs en tydlig attitydférandring till i synen pa vad som &r "naturligt" och vad som &r "alternativt".

Eftersom processerna att gora stal utvecklas kommer ocksa kravet pa analyser pa slaggerna fran en rad olika aspekter
alltid att kvarsta. Ett satt att illustrera detta pa ar den slaggforskningsstrategi som utvecklas genom aren:
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Ljusbagsugnsslagg har flera egenskaper (hog stabilitet, bra slitstyrka, bestdndighet och friktion, samt bullerreducerande
effekt), som gor att den bl.a. lampar sig mycket bra som ballast i asfalt men utnyttjandet &r |agt. Slaggens basiska
egenskaper ger dessutom bitumen (bindemedlet i asfalt) battre vidhaftning till slagg &n till bergkross. Tack vare slaggens
kornform far slaggasfalt dven en bullerdampande effekt, vilken dr uppmatt vid ett flertal fullskaliga testvagar i Sverige.
Anviandande av slaggasfalt i omraden dar kraven ar speciellt hoga, exempelvis i tattbebyggda omraden, bér oka.
Utveckling behovs for att hantera de variationer som finns mellan olika producenters slagg och bearbeta hinder for en
marknadsutveckling inom omradet.

Anvandandet av dubbdéck vintertid, vilket ger kraftigt slitage av asfalten och halsofarlig partikelbildning med i vissa fall
overskridande av miljokvalitetsnormer som resultat, ar unikt for Skandinavien. Internationellt finns darfor inga
erfarenheter av hur slaggasfalt klarar detta kraftiga slitage. Det finns indikationer pa att slaggasfalt skulle kunna generera
farre luftburna partiklar an traditionell asfalt, men denna egenskap behéver forst beforskas och provas.

Ett annat ganska outforskat omrade ar slagg som vattenrenare i Sverige. Saval manga slaggtyper som andra restprodukter
har formagan att binda diverse olika @mnen, vilket gér att dessa material kan anvandas for rening av vatten fran t ex bly,
kadmium, kvicksilver och fosfor. Genom att bygga vdagar med slaggballast i stillet for med krossat berg, skulle det kunna
vara mojligt att det lackage av metaller till grundvattnet som trafiken orsakar kan bindas i vagkroppen

Metallurgiska slagger anvands for att rena avloppsvatten fran fosfor, en metod som redan provats i andra lander i Europa,
Australien, Nya Zeeland och USA. Masugnsslagg har daven framgangsrikt testats for avskiljning av metaller fran dagvatten
och lakvatten.

Ett exempel pa applikationer dr behandling av avloppsvatten fran mindre samhéllen dar ljusbagsugnsslagg har
inkorporerats i konstruerade vatmarker av betydande storlek. Avskiljningen av fosfor har visat sig vara god, sarskilt nar
det géller anvandningen av ljusbagsugnsslagg. Sorptionskapaciteten av fosfor varierar mellan olika material men ligger
som regel mellan 0,4 till 9 g per kg. Livslangden for en vatmark med slagg i termer av godkénd fosforreduktion (90
procent) kan da uppga till 40 ar. Vid forsok med s.k. kompakta fosforfilter for enskilda avloppssystem, uppvisar Hyttsand
(masugnsslagg) varierande sorptionskapacitet beroende pa flodeshastighet och halten organiskt material.

2EttavEU:s sju flaggskepp handlar om ett resurseffektivt Europa. Kommissionen presenterade den 20 september 2011 meddelandet “Fardplan for ett
resurseffektivt Europa”, KOM(2011) 571 slutlig.
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Slutsatsen ar att metallurgiska slagger i allmdanhet med férdel har en potential att anvdndas i stora konstruerade
vatmarker och som dikesfilter dar vattnets uppehallstid ar lang och fosforn hinner bindas. For enskilda avloppssystem
med kompakta filter kan Hyttsand vara ett alternativ om material och teknik utvecklas. Filtermaterialens tillskott av fosfor
gor dessa attraktiva for aterforing till jordbruket. Utveckling av dessa och liknande applikationer skulle ge bade milj6- och
resursfordelar.

De matbara malen for omradet ar:

e  Ett nytt verktyg finns, som visar att den totala miljopaverkan fran metallindustrins del av nyttoproduktionen i
samhallet tydligt har minskat

e Utslapp av vaxthusgaser per nytta har minskat med 20 %

Metallindustrin har bidragit till nya, generellt anvdnda, indikatorer for styrning mot mindre miljépaverkan och 6kad
resurseffektivitet.



