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Uppsatser och rapporter forfattade i anslutning till
gruppens arbete redovisas i bilaga 1. Arbetena
jdmte rapportierna Sver de tekniska undersdkningarna
finns tillgédngliga pd Jernkontoret och dessutom i

Tekniska Museets arkiv.

Det provmaterial som legat $ill grund fér undersfk=
ningarna har s8vitt m&jligt samlats pd Tekniska Museet

och finns ddr tillgéngligt.



Inledning

Utan Overdrift kan bhdvdas att dldre svensk jidrnhentering varit
foremdl for en ovanligt omfattande forskning. Inte minst
har det méngfasetterade problemet rdrande den svenska os-
munden féngat intresset. Vissa resultat framlades vid
Jernkontorets tekniska diskussionsmdte 1922. Sedan dess
har spridda forstk gjorts att belysa olika sidor av pro=-
blemet. Nédgon stdrre undersdkning, avsedd att ge en
allsidig belysning av osmundsjidrnet, har inte forekommit.
Problemets svarighetsgrad och rikedom pd aspekter - %ek-
niska, ekonomiska och arkeologiska, f6r att ndmna de
viktigaste -~ har bidragit till en rad missuppfattningar

och en viss mytbildning i frégan.

Efter prelimindra diskussioner inom en intresserad Kkrets,
bildades i bbrjan av &r 1970 den tvirvetenskapligt samman-
satta Osmundsgruppen, som sSenare anslots till Jernkontorets
Bergshistoriska utskott. Gruppens sammansitining framgér av
bilaga 3. Forutom fOrnyade arkive= och k#llstudier skulle
tekniska forskningsmetoder sdsom strukturundersdokning

och teknologiska prov anvidndas. Dessutom skulle ett sam-

arbete etableras mellan arkeologer och tekniska experter.

Verksanheten har bedriviis med stor intensitet oeh resulterat
att gruppen efter 19 sammantrdden kan avge foreliggande slut-

rapport.



Denna bestdr av sex avsnitt innehdllande hinvisningar till

Osmundsgruppens uppsatser och rapporter. (Bil. 1)

0lika laboratorier har bidragit med hjédlp vid tekniska understkmingar.
Flera museer i Stockholm och &vriga Sverige har stdllt undersik-
ningsmaterial till forfogande och enskilda personer och institutioner
har ocksé ldmnat material eller sttd pd emnat sdtt. (Bil. 2)

Osmundsgruppen &r medveten om att mycket arbete dterstdr £or att
fullfslja vissa uppslag samt komplettera och nyansera de né&dda resule
taten. Foreliggande rapport kan &ndd anses fylla en uppgift som infor-
mation om det arbete som gjorts. Dartill « och i detta semmanhang

inte ovidsentligt = har under Osmundsgruppens arbete samlats ett om=
fattande k#dllmaterial av olika karaktidr sdsom rapporter, litterature
meddelanden, excerpterx), korrespondens med utomstdende m.m., som utban
tvivel blir av stort vdrde £or all framiida forskning rérande dldre
svensk jédrnhantering, en forskning, som f£or &vrigt borde breddas

$till att omfatta jadrnhanteringen i Norden.

A, Killmaterial

En sammanstdllning av alla tillgédngliga #ldre skriftliga kdllor har
tidigare ej gjorts. Stencilerade exempelsamlingar gver ordet osmund
i textsammanhang hdmtade ur nordiskt, tyskt, engelskt och baltiskt

material har sammenstdllts (17). En publicering av denna samling

jamte kommentarer forbereds.

De medeltida foremdl som kan vara av intresse f£0r osmundsproblemen

har #nnu endast delvis inventerats (14, 25, 42) och analyserats (6, 10,
19, 32). Ett stort material Aterstdr att inventera i kyrkor och andra
byggnadery borgruiner, smedjor, hyttplatser m.fl. Se avd. D Struke-

turundersdkningar.

x) Som exempel hirpd bor framfsr allt nédmnas Karin Calissendorffs
excerpter ur ble.a. Stockholms Stads skeottebok, Arboga Stads
Téankebok, Vadstena Klosters Jordebok, SA0B, Dialekt- och folk-
minnesarkivet 1 Uppsala med bl.a. BErik Holmkvists kortsamling
over Bergverkstermer, Hansisches Urkundenbuch, Liibecker Urkunden-
buch, Hamburger Kédmmerei Rechnungen, medeltida engelska beldgg
med hjédlp av referenser ur New English Dictionary samt uppgifter
frdn redaktionen for The Middle English Dictionary (Michigan),
Verwlijs=Verdam Middelnederlandsch Wordemboek, Diplomatarium
Norwegicum, EKalkars Ordbog til det aeldre danske sprog, Diploma-
tarium Islandicun.




B. Spraklig utredning

Den sprékliga undersokning som utfordes ar 1922 har omprovats med
hjdlp av senare framkommet material. Det #ldsta belidgget har visat
sig vara fran 1280, ej som forut antagits frén 1252. Otto von
Friesens betoning av osmundsjdrnets sambend med bergslagsbygden och
ringa eller obefintliga sprékliga ankunytning till bygder med myr=
jarnsframst8lining har befunnits riktig. Det till synes genuina
uttalet med léngt slutet o som under mellantiden blivit kint har
gjort von Friesens etymologi osannolik. Ett annat tolkningsférslag
har framlagts (1). Ordet uppfattas som en tautologisk bildning med
paralleller i germanska sprék, en sammansédttning av tvd ord med samma
innebérdy; “mynning"., Namngivningen ténkes inspirerad av en &ndring
i framst&8lliningsprocessen. Delvis i likhet med den tidigare tolk=
ningen antages att ordet osmund, "styckejédrn av viss standard",
sprakligt sett dr en ellips = ettt slags forkortning = av ordet

osmundsjarn,

Ce Vikt och form

Frigan om osmundarnas styckevikt har ingdende diskuterats i flera
sammanhang. De dldsta kidllorna £6r osmundsjdrnets vikt &dr Magnus
Erikssons stadgar av 1340 och 1354. Dédrefter finns s&kra viktsupp=-
gifter forst frén 1500=-talet. En nidrmare granskning av kdllorna ger
vid handen, dels att viktsenheten knappast mirkbart Ifdrdndrats under
ifrdgavarande tid, dels att antalet osmundar pd lispundet under
1500=talets forra hilft dkat frén 24 dnda till 30 st per lispund
bergsvikt, uppenbarligen pd grund av ridande forsdmring av penninge
védrdet, medan Ater osmundarnas styckepris samtidigt forblev ofdr=

dndrat och rédknades lika med 1 pennings.

Eftersom skatt erlades efter antal osmundar medfirde den genom

inflationen minskade styckevikten en nedgéng i kronans skattein-
tdkter. Denna kompeuserades genom infdrandet av uitfatningen, en
extra uttaxering, som berdimades s8 att skatten bibehdlls ofdr=

dndrady, réknad efter jadrnets vikt.

Det forefaller klart att man trots minskad styckevikt fortsatte
att packa samma antal osmundar i varje . fat. Man gjorde ddrfor
skillnad mellan dels de verkliga osmundsfaten, som kallades "fatade

fat", innehdll 400 osmundar och vidgde brutto nédstan 1 skeppund
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stockholmsvikt eller 135 kg och dels riknestorheten “ofatat fat',
som innehdll 600 osmundar och brutto vigde nédstan 11/4 skeppund
stockholmsvikt. Ett "ofatat fat" svarade emot en jédrnskatt av 1
skeppund bergsvikt och utgjorde 1 fatat fat jédmte utfatningsjarn.

Termen fat anvindes linge i den &verfdrda betydelsen %en viss viktse
mdngd jarn"® jidmsides med den ursprungliga betydelsen "ett visst
antal osmundar®. Herav uppsted stor férvirring. Tar man hinsyn

t1ill styckeviktens fordndring kan den sannolika vikten beriknas
till 0,35 = 0.30 kg under medeltiden och 0.30 = 8.25 kg frén
1500-talets forsta halft och till &rhundradets slut. Efter denna
tid torde enhetsvikten forlorat sin betydelse, Resonemangen bakom
dessa slutsatser finns redovisade i (8). Asikten har framfsrts (36)
att osmundsvikten har inhemskt ursprung i den forntida viktsenheten
mark. Betrédffande osmundsjédrnets utseende eller mdtt finns inga
entydiga uppgifter tillgingliga, men flera hypoteser har framlagts
(8, 13, 14, 22, 29). I de #ldsta beliggen, fem stycken frén
1288=talet, rdknas osmund i garb, "knippa® (18).

De. Teknologi

Prigan om osmundsjidrnets ursprungliga framstdllningssdtt har stude=
rats fran olika utgdngspunkter med avseende p& reduktionsprocess
och utsmidning. Teknikhistoriskt killmaterial och moderna materiale
tekniska understkningsmetoder har dédrvid snvints. En svirighet har
varit att ndgra sidkra fynd av osmundsstycken iecke fdreligger. Vad
man med sdkerhet vet &r att osmundsjérnet huggits upp i stycken

av bestidmd minimivikt (se C). Porssk har gjorts = och pigér forte
farande - att pd grundval av strukturundersckningar av daterade
medeltida jarnfdrem&l komma fram till osmundens tillverkningssiatt
och kvalitet (se Strukturundersdkningar).

Jarnframstillningen

Vésentlig betydelse har tillmétts samtida kdllors vitinesbdrd om
osmunds jidrn som en kvalitefsprodukt. Tvd hypoteser har tjdnat som
underlag f£6r arbetet med teknologin:

A. Direktframstdllning av smidbart j&drn ur malm

B, PFramstdllning genom hirdfédrskning av tackjérn
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Hypotes A anlkmyter t11l den traditionella uppfatitningen om till-
verkningssédttet £or Zldre tiders osmundsjidrn. Det genom direkte
framstdllning erh8llna jédrnet kan antingen efter obetydlig ute
smidning ha huggits till ™osmunds smd stycken" eller ocksd fore
upphuggningen foridlats genom smidning, t.ex. vikvdllning (11)

sd att en kvalitetsprodukt erhdllits. Direktreduktion som frame-
stdliningssdtt har sina rotter i den forhistoriska tekniken (9, 11,
14, 15, 30, 31).

Enligt hypotes B skulle osmundsjérnet dnda frin begynnelsen ha
framstdllts ur tackjirn, vilket farskats i hiard (13, 15, 16, 32).
Det &r klart belagt i killmaterial att osmundsjérn framstidllts ur
tackjédrn under 1500=-talets borjan och semare. Inga kidnda samtida
kdllor beskriver osmundsjérnstillverkning enligt ndgon annan pro=
cess (40). Den sprikliga tolkmingen "mynningsjarn" kan tala for
en process, ddr jdrnet tappas ur ugn och hidrdfirskas (1, 15).
Enligt en &sikt (31, 37) méste "mynningsjdrn® tolkas som smidbart

jérn uttaget genom en ugnsmynning.

Under den tekniska utvecklingen frén smd, lerklinade gropugnar till
masugnar kan ha funnits mellanformer, t.ex. de i Dalarna och Gést=
rikland forekommande rektanguliédra ugnarna med kallmurade stenviggar
(9). En ny teori har framlagts (31, 37), enligt vilken osmundsjérnet
tidigt skulle ha framstdllts enligt en teknik som inforts pd grund
av Sveriges fran 1100-talets slut starkt expanderande handelsfire
bindelser med Tyskland. Denna teknik bestod i bergmalmsbrytning och
malmens reduktion i stora ugnar med vattendriven blédster, "stycke=
ugnar® (Stuckafen), en i Alplinderna under 1100=talet upptriddande
ugnstyp. Denna ugn kinnetecknas av att den L6rutom en stor klump

av smidbart jérn, die Mass, &dven ger en mindre mingd tackjérn.

Detta skulle sedan ha kunnat leda +ill att man s& sméningom lérde
sig fédrska tackjérnet och didrmed gav forutsdtiningen for tillkomsten
av masugnar for enbart tackjidrnsproduktion. Det mot medeltidens slut
i skriftliga kéllor nd#mnda "loppejérnet" skulle d& kunna vara en
farskningsprodukt av det ur siyckeugnen erhdllna tackjérnet (39).
Teorin stddjer sig pd slaggundersdkmingar (se Strukturundersdk-
ningar) och pd utgrévningen av en ugnsruin, belédgen vid Harhyttan
nira Silvberg, Dalarna (33, 38). Om dessa resultat skulle bekriftas,
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skulle styckeugnen ha anvints #nnu pd 1700=talet i Sverige.

Praktiska forsék har utférts £6r studium av dels jédrnframstdllning

i blista och dels vikvdllning i samband med rédcksmidning (26).

Mera omfattande arkeologiska undersSkningar av medeltida jérne
framstidllningsplatser bor utforas £6r att utreda de medeltida
ugnarnas typologi och funktion. Tills s& skett och tills sdkra
fynd av osmundar gjorts kan gruppen som helhet inte ta stdllning

$11ll de olika alternativen.

Strukturundersdskningar

Eftersom inga sédkra fynd av osmundsstycken foreligger, har forsidk
gjorts att genom strukturundersdkningar néd klarhet i tillverknings=
sdttet f6r olika daterbara jirnfiremdl som mijligen kan ha tille
verkats av osmundsstycken. Avsikten var att genom anvindning av moe
dern tekmnik fdr strukturunderstkning finna metallografiska kritferier
Ior osmundsjdrnet. I detta syfie har strukturanalys utfdris av

s&dvdl jarnforemdl frén olika perioder och omrédden som av slagg frén
skilda tider, ugnsityper och fyndorter. Jimfirande undersdkuingar

har gjorts av modernare material och av jdrn och slagg frin expe=
rimentsmdltor i bléasta (4, 6, 9, 10, 19, 34, 35, 37, bil. 2).

En systematik for strukbturityper och slaggimmesluiningar har utar-
betats for dels gammali jirn och dels sityckeslaggar (28). Krite=
rier har klarlagts for strukiuren i obearbetad riprodukt frin
direktreduktionsugnar av typ blésta (6, 37). Vid dessa undersdk=
ninger har framkommit att i Atskilliga foremdl frin 1400- +ill
1600=talen har observerats en speciell typ av slagginneslutningar
innehdllande sfiriska mikrokorn av jidrnfas, som médste ha varit

flytande. Denna slagg skulle kunna hirrtra frén en styckeugn
(31, 34, 37).

Huruvida undersGkningarna skall kunns klarliggae osmundsjérnets
mikrostruktur dterstdr att se. I wvarje fall har man fdtt ett
vardefullt tillskott till vdr kunskap om framstédllningssédttet
for medeltida jarnféremédl och material som kan ligga till grund

for fortsatta studier av osmundspreoblemet. D& analysrapporter .
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for allt provmaterial fdreligger, kan frégan om vad som i struk-
turhénseende bor gilla som kriterier for osmundsjédrn &nyo tas

upp till diskussion.

Analyser och strukturundersdkningar kommer till en del att publie-

ceras 1 Jernkontorets He=serie,

E, Jdrnframstdlliningens geografiska utbredni@gﬁoch‘kronologi

i Bergslagen

Sammanstdliningar av forhistoriska och medeltida jarnframstill-
ningsplatser har inriktats pd geografisk férdelning och detalj=~
topografi, forhdllande till bygd etc., samt de skilda gruppernas
ldmningar, sddana de ser ut i terréngen., Ddrvid har frémst slagg=

typernas yttre utseende granskats.

I Dalarna, som genom sina minst 1 500 lidmningar av bergshantering
av olika typer och frén skilda tider &r landets bdsta analysomride,

har tre horisonter studerats:
1. Det medelitida bergsbruket

2. Den sentida myrjirnsframstdllningen i de norra och visira
skogsmarkerna samt

3 Den p§imitiva jarnframstdllningen frén yngre jédrndlder
(55 9

Frédn 1300-talet kan genom ortnamn pd -~hytta och =benning en rad
jarnframstdllningsplatser lokaliseras i Bergslagen. I Nérke,
Véastmanlands bergslag och i nedre Dalarna har kanske redan slutet
av 1200=talet medfért innovationer i flera avseenden, t.ex. en
annan révara (bergmalm) och en ny typ av ugn, forsedd med vatten=
driven bldster (5, 20).

For fortsatta forskningar rérande osmundsjdrn kan frdgan om bergse

brukets inforande vara visentlig att besvara.

F, Osmundsjédrnets ekonomiska aspekter

Betrdffande osmundsjidrnet som handelsvara torde det std klart
att uppgifter om produktion och inhemsk konsumtion knappast ens

later sig antyda. Vad exporten betrdffar tilldter bevarad - men
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starkt splittrad och ojédmn = handelsstatistik viss precisering,

framfor allt for 1500=talet, d& &dven prisuppgifter blir vanligare.

Vissa prelimindra resultat, som bygger pd svenskt material, har

redovisats i (2).

Kunskapen om den svenska osmundsexporten skulle férmodligen kunna
kompletteras och nyanseras genom studier av arkivmaterial frdn

mottagarhammarna vid Ostersjon.

Betrdffande osmundars virde (se C) har ett forslag till tolkning
av virdets ursprung framlagts (37). Osmundsjédrnet har under

1300= och 1400=talen varit ovanligt virdebestdndigt och ddrfdr
lampat sig vdl som vidrdore. Det har ocksd anvints vid fastighets—

kop.




Bilaga 1

Forteckning over uppsatser och rapporter

Publicerade arbeten

Inom Osmundsgruppen

1. Calissendorff, Karin, Om oxrdet osmund, 1971 (Jernkontorets
forskning H:2).

2. Fritz, Martin, Den #ldre svenska jédrnexporten, 1971 (Jern=

kontorets forskning H:2).

3 Hagfeldt, Hans, Metod att bestdmma forhistoriska blastslag=
gers sammansittning och smiltpunkt, 1971 (Jernkontorets
forskming H:3).

4. Hagfeldt, Hans, Undersdkning av ett dmnesjédrn patrdffat i
Gagnefs socken, 1973 (Jernkontorets forskning H:9).

5. Hyenstrand, lke, Jdrnframstdllning i randbygd och problemet
jérnbaraland, 1972 (Jernkontorets forskning H:6).

6o Modin, Helfrid och Modin, Sten, Metallografiska undersdk=
ningar av dldre jédrnforemdl 1 syfte att bestimma osmundsjdrnets
struktur, 1971 (Jernkontorets forskning Hs2).

To Molander, Bo, ByggnadsSjirnet 1 Sverige under 500 &r, 1973
(Samfundet S:t Eriks &rsbok, under tryckning).

8. Pipping, Gunnar, Om vikt och mdtt i osmundssammanhang, En
litteraturstudie, 1971 (Jernkontorets forslkming sz)o

9. Serning, Inga, Forhistorisk jérnhantering i Dalarna, Filt=
undersSkningar och tekniska undersdkningar, 1973 (Jernkon=~
torets forskning H:9).

10, Tholander, Erik, Prelimindr rappert dver tre jédrnfynd frén
Klvdalen, 1970 (Skansvakten nr 55).

11,  Tholander, Erik, Osmundsgruppen, Presentation av en tvir-

vetenskaplig samarbetsgrupps 1970 (Fornvinnen 1970:4).

12, Tholander, Erik, Osmundsgruppen, En presentation, 1971
(Jernkontorets forskning H:2),

13, Tholander, Erik, Nir bbrjade osmundstillverkning ur tackjirn?
1972 (Jernkontorets forskning H:4)
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14, Tha8lin, Lerna, Rajdrn, bléstklimpar och "osmundsstycken®.
Kommentar till en pabsrjad undersskming, 1971 (Helgt-
undersdkningens Arsrapport 1970).

Av utomstéende i anslutning $ill osmundsgruppens arbete

15, Bjorkenstam, Nils, Osmundtillverkming ur tackjérn, 1971
(Jernkontorets forskning Hil).

16, Bjorkenstam, Nils, N&r bérjade osmundtillverkning ur tacke=
jirn? - Btt genmile., 1972 (Jernkontorets forskning H:d).

Manuskript
Inom Osmundsgruppen

17. Calissendorff, Karin, Omfattande excerptsamlingar (se

ovan Se 2)e

18. Calissendorff, Karin, De férsta upplysningarna om osnmundse

19. Genevolsy J. och Tholander, Erik, Microscopical examinations
of some samples of old Swedish iron, 1970=1973.

20, Hyenstrand, Ake, Sveriges medeltida jirnbergslager och
masugnsproblemet, 1972.

21, Molander, Bo, Osmund = omirkt jédrn, 1970.
22, Molander, Bo, Hur en osmund s&g ut, 1971,

23, Molander, Bo, Smidesftrstk med klimpjérn ur Vaxtorps=-
fyndet, utfort vid Ramnds bruk i trikolshidrd, 1960,

24, Molander, Bo, JémfSrbara smidesprov av klimpjédrn ur
Véxtorpsfyndet och ett 1400=tals murankare, gdllande
kallbockningsprov utférde vid Ramnés bruk i triZkolshidrd, 1966,

25, Norberg, Rune,; Senmedeltida hidstskor, 1971.

26, Tholandery Erik, Jédrnframstéllning i rekonstruerad blédsta,
1970.

27, Tholander, Erik, Ndgot om blédstklimpjdrn och blidstslagger samt
férslag $ill undersékningsmetodik och provning av arkeolo=
giska slaggfynd, 1970,
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28, Tholander, Erik, PM angdende strukiurundersdkning av
jérnforemdl av vdlljdrn, osmundsjédrn eller annat av
tidigt ursprung, 1971=1972,

29, Tholander, Erik, Hur en osmund sdg ut utanpd och inuti,

Kommentar till Bo Molanders uppsats, 1971.

30, Tholander, Erik, Osmundsjdrnet = en mystifikation eller ej?
En oversikt 6ver forskningsldget fore osmundsgruppens verk=
samhet, 1971.

31, Tholander, Erik, Vilka malmer och ugnar anvéndes for att

gora svenskt osmundsjdrn, 1972,

32 Tholander, Erik, Osmundstillverkning ur tackjérn. Genmile
till Nils Bjorkenstam, 1972.

33, Tholander, Erik, Rapport &ver utgridvningsarbete utfort
11-13 augusti vid Harhyttan, 1972, '

34. Tholander, Erik, Microstructure testing of slag can be used
for the determination of which type of furnace it comes from,

(Poredrag vid HelgGsymposiet i Hisselby, 7 sept. 1972).

35, Tholander, Erik, Microstructures in bloomery iron and slags
(Féredrag vid Metallurgmttet pad KTH, sept. 8, 1972).

264 Tholander, Erik, Kan &terfunnen ugnstyp ge losningen +ill
osmundsproblemet? (Foredrag vid Jernkontorets bergshistoriska
utskotts méte i Filipstad, 12 okt., 1972).

37, Tholander, Erik, Osmundsepoken i svensk jédrnhantering, 1972,

38, Tholander, Erik, Ugnen i Harhyttan - masugn eller styckeugn?
1972,

39. Tholander, Brik, Loppejirnet = det forsta villjdrnet? Forsok
till en teknikhistorisk studie, 1972.

Av utomstiende i anslutnin§ tillmosmgﬂds§r2pgegs_a£bgtg

40, Bjorkenstam, Nils, Jdrnhanteringen i Vdrmland pd 1500= och
1600=talen, 1970.

41, Nergérd, Maj Britt, Redogdrelse for lokala och historiska
omstdndigheter kring slaggfynden vid Martenstorp, 1970.



42,

43.
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Nordahl=Schinbidck, Else, Medeltida fynd av &dmnesjarn
och liknande foremd&l, 1970.

Yngstrom, Erik, Brev angdende handlingar om offerhus

i Grangérde, dér osmund offrats, 1971.



Bilaga 2

Provmaterial for strukturanalyser och andra tekniska undersdk-

ningar har stdllis $ill forfogande av:

Dalarnas Museun

Floda Fdrsamling

Statens Historiska NMuseum
Stockholms Stadsmuseum
Strmlands Museum

Tekniska Museet i Stockholm
Bo Molander, Stockholm

Erik Tholander, Eskilstuna

Vid Institutet for Metallforskning har gjoris:

1. Metallografisk undersdkning av jarantackor frin didre tid

2. lletallografisk undersdkning av Jjérn framstdllt i ugn
rekonstruerad frén gamla ugnstyper

3. HMetallografisk undersokning av slagg fréan gamla fynd-
platser vid Molnbygzen och Gryssen

4. Metallografisk underscikning av fyra dldre jiérnfynd
samt av blistslagg och spilljdrn fran dels gamla
fyndplatser och dels forgbkssmélta i modern tid

Undersdkningar har ocksi genom stort tillmotesglende utfdrts vid:

Grianges St81, Nyby Bruk
Sandvik AB, Stélforskningen
SKF St&l, Hofors Bruk
Tholander Materialkonsult AB

Uddeholmg AB, Stilforskningen

Bo Molander har hos olika stdlverk i Sverige privat 1atit utfora
over 200 analyser av vdlljédrn ur sin stangjérnsstédmpelsamling.
Analyserna géller C, 5i, Mn, P och S. Proverna omfattar tiden
frén 1650~talet till 1800-talets slut.






Osmundsgruppens medlemmar

Arrhenius, Birgit
Calissendorffy, Karin
Fribverg, Nils
fritz, Martin
Hagfeldt, Hans
Hyenstrand, Ake
Modin, Helfrid
Modin, Sten
Mclander, Bo
Norberg, Rune
Pipping, Gunnar
Serning, Inga
Sjostrand, Erik
Tholander, Erik

Thédlin, Lena

l:a antikvarie
file. lice
professor
docent
bergsingenjor
antikvarie
ingenjér
bergsingenjor
direktor

£il., lic.
intendent
docent
bergsingenjor
bergsingenjor

antikvarie

Bilaga 3

arkeologl
sprakvetenskap
historia
historia
metallurgi
arkeologi
metallografi
metallografi
smidestekmik
arkeologi
maseifrigor
arkeologi
metallurgi
smidesteknik

museifrigor





