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Nar borjade osmundtillverkningen ur tackjarn?

av Erik Tholander

I en intressant artikel i1 det inledande haftet av den nya bergs-
historiska publikationen inom Jernkontorets offsettryckta skrift-
serie har Nils Bjorkenstam (1) lagt fram en delvis revolutionerande
hypotes om tackjarnsteknologins alder och dess antagna betydelse for
den i vasentliga stycken hittills dunkla tekniken bakom det medel-
tida begreppet "osmundsjarn'. Valet av en sa radikal o6ppning for den
nya serien kanske far tas som ett tecken pad att denna kan bli ett
forum For friska flaktar i flera avseenden inom den teknikhistoriska
forskningen, med mojlighet att ej blott redovisa fakta fran forsk-
ningsfaltet med tillhdorande kommentarer fran rapportforfattarna utan
aven for andra intresserade att kommentera och debattera saval forsk-
ningsresultat som for forskningens betydelsefulla forhallanden och at-
garder — eller brist pad sadana. Detta sags i Overtygelsen om att kri-
tisk analys och fri diskussion ar ofrankomliga element i arbetet med
att sOka klarlagga skeenden och sammanhang i sa langt tillbaka lig-
gande skeden, att fa eller inga skriftliga beldgg existerar och dar
perspektivet skyms av mellanliggande perioder med dels battre kand
och mer utvecklad teknik och dels en rikare men ibland svartolkad och

ej alltid helt trovardig litteratur.

Osmundbegreppet i1 tidigare svensk litteratur

Bjorkenstams framstallning refererar i delvis kritiska ordalag

nagra tidigare forfattare (Grabe, Akerman, v Friesen, Winge,
Sefstrom) och den genom dem uttryckta och som allmént vedertagen an-
sedda uppfattningen om osmundtillverkningen sasom ursprungligen ba-
serad pa direktframstallt jarn samt utmynnar i en rad slutsatser,

som i1 koncentrerad form kan uttryckas salunda:

att de omvittnat goda kvalitetsegenskaperna hos osmundsjarn
skulle bero pa att tillverkningen gatt fran bergmalm Over
tackjarn samt hardfarskning av detta. Osmundsjarnet skulle

alltsd vara ett valljarn och darmed ocksa det foérsta av denna
typ.
Att 1 Overtygelsen om den egna hypotesens riktighet saga att forekomsten

av tackjarnstillverkad osmund "'starkt besvarat’” alla tidigare forfattare

ar dock knappast korrekt.
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Eftersom ovannamnda tankegangar framfors samtidigt som en brett upp-
lagd tvarvetenskaplig utredning angdende osmundsjarnets gator pagar
inom Osmundgruppen och dar stdéds ekonomiskt av JK Utskott 9, ar det
naturligt att omgdende sdka beddma om Bjorkenstams hypotes kan ge
svaret pa en del av de fragestallningar som Osmundgruppen bearbetar.
Storsta intresset maste da knytas till en analys av de kalluppgifter
och argument med vilka Bjorkenstam motiverar sina slutsatser.

Nar Bjorkenstam konstaterar att ingen litteratur beskrivit tillverk-
ningen av osmundsjarn fran direktframstallt blastjarn, ar detta rik-
tigt i fraga om medeltida osmund. Annu langt fram i nyare tid har det
fortsatt att vara sa, att foreteelser som ansetts vardagliga och all-
mant kanda ej ansetts varda nagon skrivarmoda. Omvant medfor detta
att det som beskrivits bér ha varit det extraordindra och markvardiga,
d v s sadant som vederbérande forfattare kunnat vara forst om att be-
skriva eller pa annat satt kunnat dra fordel av att satta pa prant.
Detta ger anledning att ej utan vidare extrapolera de tidiga beskriv-
ningarnas teknik alltfor langt bakat i tiden ett typiskt exem-

pel pa ett sadant forhallande kan anforas Ole Evenstads kanda och av
Grabe (2) m fl citerade beskrivning av ugn och metodik for att gdra
"myrjérn'. Det blev en Fforvuxen fantasiskapelse, om vilken hans lands-
man O Olafsen (3) skrev, att 'vi maa prise Folk og Land lykkelige, at
de ikke fulgte Ole Evenstads velmente Raad. . . . Hensigten . . . var efter
hans egen Erklzring hans Lyst til att gavne sit Land of Folk med . . .
det nyttige som Tiden svarmede for'.

Nar Bjorkenstam hanvisar till Peder Mansson (4) (1510-talet) som den
forste beskrivaren av osmundstillverkning, finns det darfor anledning
att ifragasatta om beskrivningen verkligen var representativ for sam-
tidens teknik. Att det galler tackjarnstillverkning och hardfarskning
till valljarn star utom tvivel. Men ugnarna betecknas ''store, runde",
vilket forefaller ha komparativ innebdord, och da maste betyda att det
fanns andra som var mindre. Aven betraffande malmerna tyder Peder
Manssons uppgifter pa att tva metoder existerade med fritt val mellan
sj6-, myr- och bergmalm f6r den ena och enbart bergmalm (orostad) for
processen med stora ugnar, d v s tackjarnsprocessen. Slutligen kan upp-
giften om huggningen ej tolkas som enbart forekommande vid tvastegs-
processen. Den sager blott att huggningen gjordes till gédngse standard-
matt, till "osmundz smd stycke".



I fraga om Olaus Magnus (5) beskrivning av jarntillverkningen ar

det en overdrift att saga, att det galler tackjarn i1 nuvarande me-
ning. Dels kunde i aldre sprakbruk ordet "smalta" anvandas utan att
man avsag flytande tillstand (jfr Sven Rinmans "smaltning av 1l:a

och 2:a graden™ samt skillnaden i engelskan mellan "smelt"™ och "melt').
Dels sags i Olaus™ svenska oversattning att "malmen o6vergar till en
klyvbar massa, vilken medelst hackverktyg fordelas i kakor eller tac-
kor”. Malmen har alltsd ej smalts utan direktreducerats och "tackor-

na" ar huggna ur smidbara massor, alltsa ur blastjarn.

Urban Hiarne (6) skrev sin Berglykta 1687 och sager klart, att os-
mundsjarn da tillverkades fran tackjarn. Eftersom ingen veterligen
gjort gallande att osmundar skulle ha bestatt av tackjarn, kan hans
uttryck "Nar det ar smalt tappas det av i sma osmundskakor™ icke tol-
kas bokstavligt. Darmed forlorar det ocksd varje bevisvdarde som ut-
tryck for medeltida forhallanden fore Gustaf 1.

Bjorkenstams pastaende pa sid 5 blir enligt ovan felaktigt, namligen
att 1500-talsforfattarna inte skulle sdga nagot om direktframstalld
osmund. Hidrnes och senare forfattares sammanblandning av begreppen
"myrjarn” och "osmund galler identiteten men behtéver darfor ej ute-
sluta ett samband i fraga om malmreduktionen. Osmundsjarnet var en
foradlad produkt, vilket val styrks av talrika uppgifter om priser
och tullar, medan "myrjarn" var den direktframstallda raprodukten
fran "blastor".

Ranneverksugnar — en felande lank?

Bjorkenstam har utfort ett fortjanstfullt arbete genom sin genomgang
av handlingar i Kammararkivet, men det forefaller som om vissa av
hans slutsatser kan vara betydligt forhastade. Att Gustaf 1 kraftigt
framjade Overgangen till tackjarnstillverkning ar val kant och likasa
att kronobruk och bergsmanshyttor hade osmundssmedjor. Men det sager
oss ingenting om att osmundstillverkningen skulle ha skett fran tack-
jarn fore Gustaf 1:s tid. Uttalandet pa sid 5 — 6 att "det finns inget
som helst beldgg for att direktframstallt jarn tillverkats . . . annat
an i form av ranneverksjarn, vilken tillverkning pa forsok vid denna
tid infordes fran Tyskland vid vissa kronobruk' ar ocksa tvivelaktigt.
Det finns namligen skal som talar for att det som infordes fran Tysk-
land i detta sammanhang ej var ugnsprocessen utan "ranneverks'-tekni-

ken, d v s vattenbyggnadskonsten. Tolkar man saken sa — alltsa med



nya och effektivare vattenhjul moderniserad blasterdrift vid ugnar

av géngse typ — blir den citerade texten snarare bevis Tor motsat-
sen, namligen att direktframstallning annu levde kvar vid krono-
bruken i mitten av 1500-talet. Fragan blir da ocksd om ej den hit-
tills mystifierande "ranneverksprocessen'" helt enkelt ar den felande
lanken i utvecklingskedjan, namligen den overgangsform som ledde till
masugnsprocessen. 1 sa fall ar uttalandet att "nagon direkttillverkad
osmund icke existerat inom svensk bergshantering efter ar 1500" ogrun-
dat. Man efterlyser i detta sammanhang nagot bevis for att "all svensk
osmund, hur den an framstallts, har tillverkats inom den statligt reg-
lerade bergshanteringen™.

Osmundsjéarnets kvalitet och dess orsaker

Det ar vardefullt att Bjorkenstam framhaller betydelsen av osmunds-
jarnets anseende som en produkt av hog kvalitet. Det har ju omvitt-
nats pa manga satt. Men hans forklaring till kvalitetsegenskaperna ar
knappast helt 6vertygande och saknar faktiskt bevisunderlag. Vad av-
ses t ex med "kvarvarande bergartsslagg"” i direktframstallt jarn?

Ar det typen eller mangden av forekommande slagginneslutningar? Och
hur skilde sig tackjarntillverkad osmund 1 slaggavseende fran den
direktreducerade? Uppgiften om intensivare farskning, lagre kolhalt
och storre jamnhet i jarn fran osmundshard an fran tyskhard ar ocksa
obestyrkt. Om den skulle vara riktig maste det betyda att anledning
saknades att pa sadant jarn utfora nagon form av avsiktlig skiktning
vid smidningen. Det ligger da nara till hands att anse forekomsten
av sadan skiktning — som visat sig vara vanlig i forhistoriskt och
en del medeltida smide — som ett kriterium pd att materialet ar di-
rektframstallt.

Osmundtillverkning i Tyskland

Den sista delen av Bjorkenstams arbete &agnas at ett forsok att har-
leda osmundtillverkningen i Sverige fran en foregiven tysk verksamhet
i Westfalen, som skulle ha existerat redan i bérjan av 1300-talet,
samt en samtidig snabb utveckling av ugnarna mot tackjarnsframstall-
ning.

I fraga om den tyska forebilden, "markisk osmund" stoder sig
Bjorkenstam p& ett arbete av F Schmidt (7), som talar om forekom-

sten av ett ord "Osemund”™ = "Asmunt"™ redan i senare halten av 12:e



arhundradet, d v s 1100-talet. Att Schmidt"s sprakliga harledningar
skulle sta sig vid en sakkunnig analys verkar foga troligt, och hans
huvudargument i1 ovrigt ar att eftersom handel med "Osemund" foérekom-
mit sad har ocksa tillverkning skett. Tidsstallningen till medeltida
osmundstillverkning i Tyskland blir darmed mycket osdker. Ordet "Ose-
mundhammer™ tycks enligt Schmidt®s framstéllning ej vara belagt i
"uromradet” Mark tidigare an ar 1650, och kunskapen om den tyska os-
mundstillverkningen (om vilken vi ar "genau unterrichtet’™) harror fran
en beskrivning tryckt 1779. Att pa detta underlag grunda en tolkning
av aldern for tysk osmundstillverkning till borjan av 1300-talet ver-
kar mycket djarvt.

I detta sammanhang fortjanar den av Carl Sahlin (8) atergivna upp-
giften hos Georg Agricola i1 den 1546 tryckta skriften "De veteribus
et novis metallis™ att uppmarksammas som sdger att "'det vida basta
jarnet gors av svenskarna och kallas osemutum”. (Ha&r anses ordet
"osemutum™ kunna vara en latinisering av "Osemund"”.) Nagon antydan
om samtida tysk osmundtillverkning gors ej av denne beromde forfat-
tare, som sjalv var tysk.

Kan tyska medeltidsugnar vara osmundtillverkningens ursprung?

Nar det galler ugnarna hénvisar Bjorkenstam till den tyska s k
"Stickofen” som tidigt natt stor hojd och ej medgav upptagning av
"smaltan" genom schaktet utan forsags med en sidoodppning, overbryggad
av ett "brost”, som i en 1100-talsuppgift omtalats sdsom "o0s'. Under
beteckning "gissning” harleder han harur termen "osmundsjarn'™ med in-
nebdrden "bréstmynningsjarn', men markligt nog endast for den rimligen
mindre del som (eventuellt) erholls flytande, alltsa tackjarn, och ej
for huvudprodukten, "die Mass'. 'Stickofen™ var dock trots sin storlek
en direktreduktionsugn och ingen masugn i var bemdrkelse. FOr detta
borgar for 6vrigt den tyska terminologin sjalv, dar motsvarigheten till
"masugn’ heter "Hochofen™ och alltsd har mast innebara att ugnshdjden
var storre an hos andra ugnar, d v s kanske framst "die Stuckdéfen'.

Att viss mangd flytande tackjarn kunde erhallas ur "Stuckoéfen™ ar kant,
liksom att detta jarn troligen anvandes f6r gjutning. Men Bjdrkenstams
pastaende pa sid 7, att den vidarebearbetning av "die Mass" som bestod

i varmning och utsmidning skulle vara "den naturliga o6vergangsformen
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till farskning av tackjarn'" tarvar battre bevisning. Det ligger be-
tydligt narmare till hands att rdkna med att eventuellt pa smides-
hédrdens botten ansamlat tackjarn gick forlorat som "slagg" &n att
det "fangades upp, farskades i blastern och arbetades in i den slut-
liga smaltan”. Kvantitativt kan sadant tackjarn (kvarhallet i halig-
heter) ej ha utgjort mer an enstaka procent av en "smalta™, ty en
smidbar klump kan ej samtidigt vara flytande. Om Bjorkenstams tes,
att osmundsjarnets ursprung var tackjarn som rinnande lamnade reduk-
tionsugnen, skall kunna accepteras, maste han ocksa visa att det var
detta jarn som farskades i1 hérd fore utsmidningen. Vad som hénde i
smideshdrden med "die Mass'" har ingen relevans i det avseendet utan
bekraftar blott att huvudprodukten var ett direktreducerat material.

Tackjarnet epokbildande — men ej for osmundtillverkningen

Nar Bjorkenstam (sid 7) anfor: "Epokbildande kan saledes inte farsk-
ning av tackjarn ha varit . . . det mdste daremot reduktionsugnen med
brost", kan detta icke fa std oemotsagt. Forhallandet torde i sjalva
verket vara det rakt motsatta. Reduktionsugn med brdst anvandes nam-
ligen redan av romarna, vilket senast har framhdllits av Tylecote et
al. (9). Och utvecklingen av 'Stickdfen"™ i Tyskland till jatteugnar
med tonprodutkion kunde ej hejda den svenska jarnexportdominansen vare
sig for osmundsjarn eller stangjarn. Daremot maste val tvastegspro-
cessen med flytande reduktionsprodukt och hardfarskning till smidbar-
het betecknas som en principiellt artskild metod jamfort med direkt-
processen. Att den samtidigt var epokbildande visas av den svenska
jarnexportutvecklingen, som i detta avseende kan illustreras med ett
diagram baserat pa nyare forskning (bil 1). Darav kan utlasas

att en avgorande forandring intraffat i Sverige under 1500 — 1600-talen.

Att denna forandring betingats av tackjarnets intag ar inget djarvt
antagande utan bestyrks av kanda historiska fakta, sasom Gustav Vasas
atgarder att framja tackjarnstillverkningen, anlédggandet av hyttor

och tillkomsten av hammarbruk for tackjarnets foradling till stangjarn.

Ett belagg for att osmundtillverkningen annu pa 1600-talet ej generellt
var liktydig med farskning (="fallning') av tackjarn till valljarn



syns foreligga i Axel Oxenstiernas brevvaxling fran 1645 (11 : 142):
"alla osmonzsmeder (skola laras) att fella tackejernet
till lappejern”
Detta maste rimligen betyda, att talrika smeder ej kande tekniken att
smidbargora tackjarn utan begagnade en aldre metod som ansags samre —
den dar lappe-jarnet erholls direkt fran malmen.

Darmed synd det osannolikt att tackjarn alls kunnat spela nagon roll
Tfor osmundtillverkningen fore dess allmadnna inforande liksom att det
funnits ett tidigare skede, dar tackjarnsfarskning varit kand utan
att den paverkat den allmanna utvecklingen av jarntillverkningens
teknologi. Osmundsjarn fran tackjarn bor da ej heller ha gjorts
tidigare an omkring 1500-talets bdrjan.
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Nar borjade osmundtillverkningen ur tackjarn? — Ett genmale

Av Nils Bjorkenstam

I jJanuari 1970 bildades pa initiativ av Erik Tholander en tvar-
vetenskaplig samarbetsgrupp med syfte att forsoka ge svar pa
sju uppstallda fragor rorande innebdrden i begreppet osmund,

detta jarns tillverkningssatt, kvalitet och ekonomiska betydelse.
Nar Tholander redovisar temat for gruppens arbetel) visar det

sig, att osmundjarnet sjalvklart forutsittes vara primitivt
direktframstallt jarn: "Den forhistoriska smedens jarn och stal
liksom osmundjarnet tillverkades genom direkt reduktion i sma
ugnar'. Den helt verifierade och klart dokumenterade tillverk-
ningen av osmund med tackjarn som utgangspunkt bertres endast
pa detta satt: "Forhallandena kompliceras av att termen i nyare

tid utsatts for vad som nog maste kalls for missbruk.

Det &ar ju utomordentligt markligt, att man, da man avser att
uppta problemet med osmundjarn till fornyat studium, icke som
forsta punkt anger kartléggning av befintligt kallmaterial och
forsoker att samla och utvardera vad som tidigare skrivits 1
amnet. Aven om Tholanders instéallning till problemet ansluter
sig till idéer, som varit forharskande i tidigare diskussioner,

s& har dock andra roster hojts, bl a har H Sundholm 2 ifraga-

satt om icke masugnsprocessen ar vida aldre an vad som antagits

och ocksa anfort skal harfor, som inte utan vidare kan avfardas.

Forfattaren till dessa rader har alldeles sarskilt tryckt pa
det rika material, som aldre bruksrakenskaper och redovisning

av bergsmannens skattejarn utgdr och som fortaljer om en hogt
utvecklad teknik med tackjarn framstallt i masugn och osmund

som ett fran tackjarn framstallt valljarn. Det ringa gensvar
detta ronte, trots ett anfdrande inom osmundgruppen i maj 1970
och ett anfdorande pa Jernkontorets bergshistoriska utskottsmite
i oktober 1970 ledde till en publicering i Jernkontorets skrift-
serie i april 1971.
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Det var darfor med spant intresse en reaktion pa denna senare
uppsats avvaktades. Inlagget i debatten: "'Nar borjade osmund-
tillverkningen ur tackjarn?" av osmundgruppens ordfdrande

Erik Tholander utgor emellertid en stor besvikelse. Det tillfor
inte diskussionen nagot nytt material for att belysa fragan om
osmundstillverkningen. Det utgor egentligen endast ett Torsok
att utlasa i1 av mig angivna kéallcitat, inte vad som verkligen
star dar, utan att mellan raderna i det som inte star utlasa
bevis for den egna teorin om direktframstalld osmund. Dartill
kommer uppenbara bevis pa bristande fortrogenhet med 1500- och
1600-talets metallurgiska teknik.

Osmundbegreppet i1 tidigare svensk litteratur

Att tillvaron av en tackjarnstillverkad osmund starkt besvarat
anhangarna av en direktframstalld osmund star val helt klart.

Forst och framst hanvisas har till Tholanders egen formulering

i osmundgruppens program, vilken finns refererad ovan. Grabes 3
och Sefstroms 4 avfardande av tackjarnstillverkad osmund talar

for sig sjalva. Knut Winge 5) val medveten om en omfattande till-

verkning av osmund fran tackjarn sager, att det icke bor vicka
forvaning "att man med tiden, da betydelsen av ordet asmundsjarn
fallit i glomska, kom att halla de bada produkter, som utgingo
fran asmundssmedjorna for asmundsjarn, saval loppejarnet som de

egentliga asmundsjarnen".

Den, som hévdar, att den “akta" osmunden var direktframstalld
stalls infor att pasta, att de som talar om den osmund som
verkligen existerat icke ratt kan besvara fragan om hur osmund
tillverkats eller att osmundbegreppet utsatts for forskjutning
i betydelsen eller ordet for missbruk eller att den ratta be-
tydelsen fallit 1 glomska etc.

Den forklaring, som Tholander ytterligare presterar i anslutning
till erk&nnandet att ingen litteratur beskriver direkttillverkad

osmund, namligen att den var sa valkand, att ingen brydde sig om
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att skriva om den, ar ju utomordentligt anstréngd. Med detta kan
ju stod erhallas for praktiskt taget vilken obekraftad teori som
helst.

Med utgangspunkt fran detta senare pastaende 6vergar han till
att ifragasatta om Peder Manssons beskrivning ) var representa-

tiv for tidens teknik. For det forsta tacker exemplen pa malm-
berg en stor del av bergslagen, for det andra kan icke 5 m hdga
ugnar och en farskningsteknik i anslutning till dessa ugnar ha
vuxit fram 6ver en natt. Det ligger en mangarig utveckling bakom.
Sakerligen har den kravt sekler.

I slutet av 1500-talet presterade masugnarna i Sverige knappt

1 ton/dygn, i borjan pa 1600-talet ca 1 ton/dygn och &nda in

pad borjan av 1900-talet fanns hyttor med en dygnsproduktion av
endast ca 10 ton/dygn. De 25 storsta trakolsmasugnarna i Sverige

hade 1903 inte en stérre genomsnittsproduktion an 17,7 ton/dygn [0

och detta efter vasentliga tekniska forbattringar, avsevard for-
storing, blasmaskiner, varmblaster m m. Om man vill utlasa nagon
jamforelse i omnamnandet av att ugnarna var stora och runda, sa
maste det antingen hanfora sig till utlandska ugnar eftersom
Peder Mansson skrev ner sina erfarenheter utomlands eller ocksa
maste det, om det avser svenska forhallanden, vara en jamforelse
med den kanda och existerande myrjarnshanteringen allra helst som

Peder Mansson talar om sjo- och myrmalmer.

Sasom framhallits i uppsatsen "Osmundstillverkning ur tackjarn”
ar Olaus Magnus 8) uppgifter om jarnframstallning mycket oklara.

D& de dessutom ar oversatta fran latin kan de tekniska termerna

ha varit svara att oversatta adekvat. Jarnmalm, som icke later

sig smaltas annat &n med tillhjalp av vattenhjul torde automatiskt
ge tackjarn. Till yttermera visso syftar allt Ovrigt kant skrift-

ligt material fran 1540 endast pa tackjarnstillverkning. Jamfor
aven Grabe 3): "det darstades (Bergslagen) under 1500-talet all-

manna osmundsmidet av tackjarn'. Vad jag har fragat mig ar endast
om "jarntackor' avsett tackjarn och "staltackor' osmund eller

"jarntackor™ osmund och "staltackor" stal.
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Docent Martin Fritz har med anledning harav meddelat mig, att

tackjarn ej forekommer i av honom undersokta utfdrsellangder.

I Hammarsmedsforordningen av 14 februari 1637 9 star det dock:

— erkannerligen medan for nagon tid sedan &ar utav Riket, alt
thet Tacke- och Odsmunsjern, som i Bergslagorne ar tillwerkat

wordet, osmidt utfort --—".

Aven Grabe 3) kanner stor tveksamhet infor att aberopa Olaus

Magnus: "Beskrivningen lamnar sasom synes mycket ovrigt att
onska och gor icke intryck av att vara gjord med nagon storre

sakkunskap".

Anmarkningen i1 anslutningen till Urban Hidrnes uttalande om

myrjarnstillverkning i1 Berglyktan 10) ar oforstaelig.

I Urban Hiarnes resejournal fran en resa i Jamtland och Harje-
dalen &r 1685 11) star det f6r den 31 augusti: "--. Dadan kommo

vi langre och besago pa vagen deras blaster, hvaruti de Myrjern
smalta, var en grop murad pyramidal utfore som en sockertopp val
lerslagen, p& en sida voro tva trampebaljor, och litet pa den
andra sidan en hoper med myrjernsmalm, hvilken forst rostas, sedan
hdfves ned i1 blastern, tadndes an, myrjernet hafves in och smaltes,

rinner antlig sasom en regulus i botnen, hvilken de kalla Ossmund".

Med hansyn till tillganglig tid enligt resejournalen kan Hiarne
ej ha Overvarit en smaltning och dagboksanteckningen tyder pa att
han fatt smaltningsforfarandet beskrivet for sig och endast sett
ugnen och malmen. Nar han tva ar senare beskriver det hela i
Berglyktan har den i minnet framtagna beskrivningen av myrjarns-
tillverkningen tydligen fatt en ur teknisk synpunkt otillfreds-

stallande utformning: "Nar det ar smalt, tappas det af i sma
osmundskakor'. (Hela berglyktan uppges for ovrigt skriven pa en
enda natt!)

Kommentarerna om osmundkakorna &r saledes helt irrelevant i samband
med tackjarnsframstallning. Att Hidrne skulle ha sammanblandat be-

greppen myrjarn och osmund ar som framgatt av ovan inte korrekt.
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Andra har sammanblandat dem, men att myrjarn inte ar liktydigt med

osmund fastslogs redan decennier tillbaka.

Ranneverksugnar — en felande lank

For Tholander &r ranneverksprocessen en med nya och effektivare
vattenhjul moderniserad blasterdrift vid ugnar av gangse typ. Det
finns skal som talar for, sager han, att hdrmed avses vattenbygg-

nadskonsten!

Processen finns beskriven hos Johannsen 12) under rubriken "Direkte

Schmiedeeisenbereitung™ och har citeras endast "Die Herde hiessen
in Deutschland Rennfeuer nach dem Worte ,,Rennen' oder ,,Zerennen"
das Rinnenlassen, also Verflussigen bedeutet. Der Schmelzer hiess

,Zerenner' . —

otto Dress 13) har ett kapitel Om Rannewarkz Smijde, varur endast

forsta punkten av sju har citeras: ""Nar Rannewarkz Smijde Brukas,
kan man samma dagh mallmen brythes eller dagen dereffter stange-
jarn der af hafwa, nar grufwan nar till handz ar, effter man mall-
men da intet j maasungnen Smallter uthan straxt j Smijdeshaalen,
senda den wahl Rastat och medh en wattuhammar granbookat ar som
miohl, altsa der till intet sa stort Capital behofwes som till
annat jarnbruk, kahlen till Smalltar hahlen sonderslas nagot sma

medh en slaga, men intet till Rackar haalen".

Rannverkssmidet behandlas dessutom av samme forfattare i kapitlet

Om Jarn Smide. Betraffande verkligt utdvat rannverkssmide hanvisas
till JKA 1845 "Bidrag till Historien om vara Jernbergverk samlade

uti Kongl Kammar-Collegii Archiv af Redaktoren™. 1 Rakningen for
Osterby Gard, Dannemora, Wattholms och Forsmarks Jernbruk om-

namnes ranneverkssmeden ""Rennehéardaren Master Claus'™ samt en rénn-
verkare och smed, kommen fran Westervik (troligen Over Vastervik fran
Tyskland), benamnd Pavel. Hans van Ligniz Rekenskap widh

Dannemora och Watholms hytta anno 1553 redovisar tackjarnstill-
verkning samt rannverkssmide med utgang fran malm till stangjarn

m m. FOrsok gjordes for ovrigt sa sent som 1801 pa Lundsbergs Bruk
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pa Langbanshytte och Persbergsmalmer samt pa Perbergsmalm 1806

vid Storfors 14 Litteraturanvisningarna kan mangfaldigas.

Betraffande den statligt reglerade bergshanteringen hanvisas
anyo till Marta Eriksson 15) . Hennes slutsatser kan sammanfattas

salunda:

1. Har agare av storre eller mindre jordbruksfastighet
under 1500-talet erlagt sin skatt i jarn bevisar detta
icke att han deltagit i produktionen. Grabe har under
paverkan av Carl Sahlin antagit, att dessa i jarn skatt-
lagda gardar haft ett eget osmundsmide enligt direkt-
metoden fran bergmalm, en i och for sig djarv tanke
vid denna tidpunkt, da man trodde att osmund tillverka-

des av myrmalm.

2. Med eftertryck kan havdas, att kronan inom hela det da-
varande Sverige icke uppmarksammat myrjéarnet.

3. Allt skattejérn har sitt ursprung 1 den centrala
Bergslagen med jarnbergen.

Och Bergslagen var underkastad statlig tillsyn och

reglering av hanteringen! 9

Osmundjarnets kvalitet och dess orsaker

Att driva upp en diskussion kring att slaggbilden maste uppvisa
olikheter i1 smalt jarn med FeO-rik slagg och i1 direktreducerat
jarn dar slagg fran det forsta processteget finns kvar i jarnet
da vidare vallning och bearbetning paborjas finner jag i detta

sammanhang fdga givande.

Osmundjarnet har bl a anvants till plat och harnesk speciellt
for det senare har kréavts ett mjukt och segt jarn. Det skulle
fora for langt att har ga in i detaljer i valljarnssmidet, da
vi ju har att tillgd en omfattande litteratur anda in i vara
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dagar harom. Tranga, grunda hardar, vid forma och sma smaltor
gav i aldre tider ett mjukfarskat jarn. Dress 13) rekommenderar

av denna anledning i1 slutet av 1600-talet vallonsmide framfor
tysksmide och osmundsmide. Eftersom vallonsmidet var fdoga ut-
brett och relativt sent infort foredrogs osmundsmide framfor
tysksmide da det battre fyllde angivna villkor. Speciellt tysk-
smidet k&nnetecknades av stora vida och djupa hdrdar och starkt
snedstallda formor, vars blaster ofta inte tackte hela smaltan.

Darav storre risk for ojamn kolfarskning.

Foljande uppgifter om osmund hos Hildebrand 16) skall ocksa an-

foras: "Men ifraga om det producerade jarnets kvalitativa mojlig-
heter skulle de krasnaste bedomare annu langt senare betyga en
langt gdende respekt. Sven Rinman anmarker (1772) att "av god
osmund kan efter omsmaltning erhallas mera jamntagt, segt och
starkt eller med ett ord battre verkat jarn an vid vanliga tysk-

smidet av gott tackjarn'. . .'.

Och vidare: "Otto Dress, som sjalv var en ivrig forkampe for
vallonsmidet, anfér pad 1680-talet med en viss forargelse, att
harnesk i stor utstrackning goras av osmund. Alldeles sarskilt
har osmunden ansetts aga den mjukhet och seghet som krévdes vid
tillverkningen av jarnplat och band".

Vad skiktningen betraffar ar jag helt enig med Tholander om att
nagon skiktning av osmundjarn ej erfordras och det torde heller
aldrig ha forekommit 1 normal produktion. Den har endast anvéints
i direktframstallt primitivt jarn.

Nar det géller invikningar, slaggers utsmidningsriktning och
strukturutformning i ovrigt far man ha i minnet foljande. Samman-
slagning till smaltstycken (loppejarn i osmundtillverkningen)
medfor invikningar. Vid tillverkning av stangjarn fran osmund
huggen 1 stycken inlades dessa i1 vallhardar, smaltes samman till
en klump, ett nytt smaltstycke, vilket senare utricktes pa vanligt

satt till stang 13). 14) | pet ar detta Hildebrand 16) avser med om-

smaltning vid plattillverkning. 1 en sadan av smabitar tillverkad

smalta far man givetvis slaggrander, skarvliknande fogar och skilda
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utsmidningsriktningar av de enskilda styckena. Man byggde saledes
icke upp stangjarn fran smd osmundstycken som Tholander antytt

i annat sammanhang.
For ovrigt upptar varken Saxholm eller inventariefdrteckningarna
for Kroppa kronobruk t ex 1610 nagra verktyg avsedda for vik-

vallning.

Osmundtillverkning i Tyskland

Nar det galler forekomsten av osmundtillverkning 1 Tyskland
"markisk osmund"” har jag i min uppsats stott mig pa fyra angivna

kallor. Jag har darmed velat visa att den bedrevs i bortat 500 ar.

Uppgiften om ursprungsar har jag hamtat hos Johannsen 12) och

Lillienberg 17 . Jag citerar forst Johannsen ,,So wurde in der west-

falischen Mark und im angrenzenden Sauerland von b&auerlichen
Gewerken aus Sieglander Roheisen bestimmt schon an 1320 der Ose-
mond Fur die Drahtfabrikation hergestellt”. Lillienberg: "Under
forra delen av 1300-talet da en slags ofullstandig masugnsprocess
utvecklats i1 Tyskland, sarskilt i Siegendistriktet, Westfahlen
bérjade vid sidan av det medelst direkta metoder tillverkade jarnet
aven tackjarn komma till anvandning vid jarnverken. ---Det farska-
de tackjarnet gick ocksa i handeln under namn av osmund.

Till detta kan fogas Grills 18) uppgift 1860: "Redan fran 1200-
talet har man relationer om jernhantering harstades. Ar 1444

fanns har 29 jernhyttor och 1326 fanns Osmund fran Siegen till

salu 1 Brigge.

Betraffande hammarsmide i Siegen hanvisas till F Oehler, Der
Siegerlander Aufwerfhammer am Beispiel der im Jahre 1467 ge-
19)

grindeten Boschgotthardshitte .
The process of Making Osmund Iron in History of the British Iron
and Steel Industry 20) samt R A Mott 2D The early history of Wortly

Forges behandlar fran Mark till England overfort osmundsmide d v s

tackjarnsfarskad osmund.
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I den forsta av de engelska kallorna omnamnes en 1566 importerad
"Osmund smith from Westphalia', som bygger en osmundsmedja 1568.
Till yttermera visso forklaras har: "The process which Is essen-
tially one of refining had nothing in common with the process

conducted in the Swedish Osmund furnace, which was a process of
producing malleable iron directly from bog or lake iron ore with

wood as fuel™ (1).

Winge 5) perattar ocks& om osmundtillverkningen i Westfahlen,

22)

men han har skrivit av Akerman , sSom sager: "Att man med de

sma fordringar, som annu under medeltiden sattes pa jarn, afven i
utlandet hogt varderade det svenska osmundjarnet, framgar bland
annat daraf, att nar jarnverken i grefskapet Mark uti Westphalen,
som till amnesjarn for trad och verktyg m m forut i hardar omar-
betat svensk osmund, mot slutet av 1400-talet i stéllet bdrjade
att af tackjern fran Siegendistriktet tillverka for nyssnamnda
andamal afsedt stangjarn, de for den nya produkten med oratt bi-
beh6llo den valkdnda svenska benadmningen osmund, hvilken namligen
da redan lange varit utstrackt afven till det stangjarn, som af

svensk osmund dar framstalldes'.

I klartext star har, att osmund tillverkats i Mark langt fore
1400-talets slut. Men eftersom osmund &ar en svensk uppfinning
och masugnsprocessen omojligen kunde existera fore 1400-talets

slut, sa maste alltsa historien ratta och packa sig harefter!

Med ett enda snabbt genomdgnande av samtliga fyra kallor jag
angivit skulle kalamiteten att kalla denna in pa 1800-talet
fortlevande jarnframstallning for "en foregiven tysk verksamhet"

ha kunnat undvikas.

Referensen till Schmidts 23) hédrledning av ordet osmund &ar irrele-

vant och har aldrig aberopats av mig. Vad som ar av intresse hos
Schmidt ar den pa fakta grundade beskrivningen av osmundtill-
verkning fran omkring 1600- till 1800-talets bérjan.

Om referensen till Agricola 24) ar foljande att saga. Agricola har
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hamtat sina uppgifter ur Jacob Zieglers "Schondia™ fran 1523 24)

Ziegler meddelar i forordet, att han i sin tur haft att tillga
direkta meddelanden av de svenska biskoparna Johannes Magnus och
Peder Mansson. Carl Sahlin har studerat det svenska bergsbruket

i Georg Agricolas skrifter. Vad Agricola sager om tyskt bergsbruk

aterges ej i angiven referens.

Kan tyska medeltidsugnar vara osmundtillverkningens ursprung?

Tackjarnet epokbildande — men ej for osmundtillverkningen

(Tholanders rubriker)

Dessa bada avsnitt hor sa intimt samman att de bor behandlas

gemensamt.

Den historiska inledningen till den av Tholander aberopade upp-
satsen av Tylecote et al 25) fran 1971 publicerades redan 1965

av Tylecote under rubriken Early iron smeltiing in Britain 26)

Vad Tylecote sager ar att en mycket liten ugn 1,5 — 2 m hég och
3 dm i1 diameter anvants av romarna, varvid den smaltande slaggen
runnit ut vid processen och smaltan pa 7-9 kg dragits ur hori-

sontellt i en bréstéppning. Men sager han "There is no evidence

that the more advanced techniques of the Romans were carried on
in the Dark Ages and Medieval period 25) (the Migration period) 27)

It seems that the Saxon techniques started where the Early lron

Age people left".

Det ar alltsa ingen tvekan om att romarna haft en ugn dar den
stelnade smaltan drogs ut ur en broéstéppning. Ugnen utgdr dock ej
en direkt foregangare till der Stickofen, d v s det fanns inte en
kontinuerlig utvecklingslinje fran romarnas ugn till der Stiuckofen.
Nar ugnen kommer igen forstorad producerande en hdgkolhaltig
produkt narmande sig tackjarn eller delvis helt tackjarn, da har
grundstenen lagts till processutformningen tackjérn med ansluten
farskning i1 vallhard.

Vid reduktion av malm i smd laga ugnar erhaller man ett lagkol-
haltigt direkt smidbart jarn, som i princip endast varmbearbetas
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i ett andra processteg. | och med der Stiuckofen erhaller man en hog-
kolhaltig produkt som i andra processteget farskas i storre eller
mindre omfattning. Och vad som ar mycket vasentligt, der Stickofen
kunde forstoras och utvecklas till en hdgproduktiv ugn. Det ar
darfor jag velat se utfdorandet av denna ugn som '‘brytningspunkten’

i jarntillverkningens tekniska utveckling.

Nar Tholander refererar till Tylecote et al si forbigar han det
vasentligt nya de har att saga som resultat av sina experiment

med nybyggda ugnar efter den 'romerska principen'. Tholander

synes fasthalla vid en numera foraldrad uppfattning om direktre-
duktion av malm vid relativt laga temperaturer till en lagkol-
haltig produkt i de primitiva schaktugnarna. De slutsatser Tylecote
et al drar av sina experiment sammanfaller med vad Straube,

Tarmann och Plockinger kommit till vid sina forsok i "Rennofen

norischer Bauart" 27).

Utreducerat jarn i reduktionszonen far en starkt forhojd kolhalt
och darmed en sa stark smaltpunktsnedsattning, att det kan bli
flytande och i1 droppform passera blasterzonen. Under vissa be-
tingelser oxideras det uppkolade jarnet i1 blasterzonen, 1 andra
fall erhaller man en mer eller mindre kolhaltig produkt, i vissa

fall som smalta.

Tylecote et al pavisar att i ugnar med en schakthoéjd av ca 1,5 m
kan slutproduktens kolhalt regleras fran 0-1,8 % C genom att man
andrar forhallandet malm till reduktionskol. Detta ar ju utom-
ordentligt intressant da det medger tillverkning av stal direkt

i den primitiva ugnen, utan att man behdver antaga att en cemente-
ringsprocess av mjukt jarn har behévt tillgripas.

En tappningsbar flytande slagg kan endast erhallas vid lagt for-
hallande kol till malm och under denna forutsattning blir det
erhallna jarnet lagt i kol. S& drevs den engelska romarugnen.
Denna ugn tillhdr gruppen bloomery processes och ansluter sig
saledes till processen i Rennofen.
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Vid hogt forhallande kol/malm och med lampligt avpassad blaster
erhalles en kolhaltig slutprodukt, men da ar slaggen i laga schakt-
ugnar ej avtappningsbar. Forst vid forstorad ugn och forhéjd tem-
peratur kan man fa en nagorlunda flytbar slagg vid hog kolhalt

pa slutprodukten.

Nar der Stickofen framtradde pa 1100-talet ar det en relativt

vid och hég ugn, dar blastern drives med vattenkraft. Processen
genomfores emellertid diskontinuerligt och med avsikt att erhalla
ett direkt anvandbart jarn med relativt lag, men dock varierande
kolhalt. Genom att man blaser charge for charge och avtappar
slagg far man i dessa relativt stora ugnar ett mycket komplicerat
reduktionsforlopp sad att vid fardig charge ligger ett stelnat
smaltstycke med ca 0,5 % C 1 centrum och med kolhalter upp till
vitt tackjarn i ytterkanterna pa hardbotten och omgivet av fly-
tande tackjarn och darover en flytande slagg. Nar brostet slas
upp rinner tackjarn och slagg ut och den stelnade klumpen dras
darefter fram. Lagger man denna stelnade klump 1 en vallhard
smalter tackjarnet i kanterna av och rinner till botten i harden.
Bearbetar man smaltan under farskningen med spett farskas bade
den och tackjarn som stelnat efter hardbottens ytterkanter. Tek-
niken att lyfta upp "farskor" med hog kolhalt i formnivan ar
valkand.

Om man lagger "rajarn' erhallet vid reduktionsprocessen pa trakol
i en vallhard och forbranner kolet med blasterluft intraffar vid
forhojd kolhalt i rajarnet en farskning d v s en oxidation av
rajarnets kolhalt. Om rajarnet haller en kolhalt motsvarande tack-
jarn finns risk for att tackjarnet pa grund av sin laga smalt-
punkt rinner ner genom kolen utan att farskas och lagger sig oom-
vandlat ater som tackjarn pa botten. Hur man fangade upp och
farskade sadant tackjarn kan lasas i de flesta larobocker, som
behandlar valljarnsframstallning. En intressant och detaljerad
praktisk larobok fran aldre tider har skrivits av Hammarsmides-

aldermannen i Norbergs Bergslag, Lars Rosborg 1809 28)_ Har kan

man i detalj folja hur tackjarn, som rann genom kolen behandlades.

Och det var vad som kunde ske med tackjarnskanterna pa "die Mass".
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Johannsen 11): ,,Dabei schmoltzen die hdoher gekohlten Teile der

Mass ab, sie wurden durch den Windstrom entkohlt und bildeten
auf dem Herdboden eine Luppe, die wieder mit der Mass vereinigt
wurde. ---das ganze Mass wurde schliesslich zu Stahlstangen

ausgeschmiedet, ---

Med tiden bor man ha kunnat lara sig att farska "die Mass"™ &ven
om de helt narmade sig tackjarn. Att lata allt bli tackjarn,

som rinner ut och stelnar utanfor ugnen, blir da nasta steg.

Det ar denna utveckling av der Stickofen 1 Sverige, som jag vill
gora trolig. Vi har alltsa hamtat idén till var masugn fran der
Stuckofen eller der Massofen och utvecklat denna till att produ-
cera flytande tackjarn innan man i Tyskland byggde der Hochofen.
Darfor motsvarar det svenska namnet masugn den tyska beteckningen

Hochofen pa ugnar som gor flytande tackjarn.

Som jag framhallit i flera sammanhang torde utformningen av den
gamla svenska masugnen aven starkt ha paverkats av schaktugnarna
for kopparframstallning vid Stora Kopparberget. Har bor man jam-

fora dels med vad Peder Mansson sagt harom 6) och dels med Dress
beskrivning av de pa 1600-talet forekommande masugnstyperna i

Sverige 29) .

Fragan om masugnens utveckling och der Stickofen behandlas av
Sundholm 2), Winge 5) och Lilienberg 17), vilka i1 sin tur stoéder

sig pa andra forfattare.

Den explosionsartade utvecklingen av var jarnexport fran 1600-
talets borjan forklaras helt av statsmakternas férdndrade ekono-
miska politik. Bergsmannens tid ar ute, bruken kommer, helt andra
ekonomiska resurser stalles till jarnhanteringens fdrfogande
genom borgarnas intrade i jarnhanteringen. Okningen i antalet

hyttor och bruk inom en av vara bergslager kan bast studeras hos

Furuskog 30)
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Carl Bonde skriver for ovrigt foljande i relationen om sin verk-
samhet i kronans tjanst: "--- si sate H.K.M. mig till Orebro 1628
och bergslagarna derunder med nades befalning at persuadera folck
till at byggia hamrar, pa det man mate en gang practesera, at al
osmonen mate smedias i stongejern som i landet giordes. Huru
monga hamrar som jag i Vermeland och dess bergslagh let byggia
och overtalte kidopmen at byggia samt masugna, det skall lengdan

utvyssa, sa at pa dee orter mest alt osmonen bleff upsmed”.

Hildebrand 19 anger som orsak den tekniska utvecklingen, battre

masugnar, Okad driftstid samt storre vilja och formaga till in-
vesteringar i fler ugnar i ett marknadslage som medgav en sadan

utdkning.

Tholander haller envist fast vid att loppejarn skulle betyda
direktframstallt jarn. Vad Carl Bonde sager i sitt brev till

Axel Oxenstierna ar att osmundsmederna skall farska tackjérnet
till smaltstycken sa att man darav kan sla stangjarn och icke en-

visas med att tillverka osmund huggen i stycken.

Jag citerar aven Harald Carlborg 31 »pg tal om jarnkompaniet,

det planerade stora monopolfiretaget, framholl Carl Bonde ar 1625
vikten av att osmundsmederna larde sig falla tackjarnet till
loppejarn d v s stdrre smaltstycken, som kunde fdrarbetas till

stangjarn".

Carlborg hanvisar for ovrigt ocksa till att Bergskollegium 1648
framholl att stangjarn tillverkat direkt fran tackjarn (oéver loppe-
jarn alltsd) fick en battre kvalitet an stangjarn slaget fran

osmund som Forst huggits i stycken.

Slutsats

Osmundtillverkningen ar belagd i Siegen i1 Tyskland vid 1300-talets
bérjan. Det ar en process dar det utreducerade jarnet 1 forsta
processteget forst mojligen endast delvis bestod av tackjarn men

senare klart belagt atfoljdes av stora kvantiteter flytande
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tackjarn. Denna osmundsprocess baserad pa tackjarn infordes i
England i senare halften av 1500-talet och engelsktillverkad
osmund ar tidigast kand fran denna tidpunkt.

I Sverige ar osmund kand fran 1340.

Nar hyttproduktionen redovisas i Sverige pa 1500-talet ar det
fraga om tackjarn och den forsta beskrivningen av osmund fran
borjan av 1500-talet avser en osmundprodukt med utgang fran tack-
jarn. Masugnen ar ett 1400-talsbegrepp i Sverige. Masmastare som
yrkesbenamning ar kant fran 1300-talets slut och ordet hytta ar
belagt fran 1300-talets borjan. Jarnproducerande hyttor ar samt-
liga belagna vid vattendrag. Nar hyttan redan p& Magnus Erikssons
privilegiebrev for Norberg delas i attondelar och samma huvuddel-
ningsgrund finns efter 1540 talar detta for att det ar fraga om
samma industriella anlaggning.

En tidig kontakt med der Stiuckofen &ven kallad der Massofen och
osmundprocessen i1 Siegen forefaller inte bara rimlig utan mycket
sannolik. Har skall endast ytterligare tillfogas vad Johannsen
sager om "Drahtosemundluppe' framstalld fran farskat tackjarn.

,»Eine solche Drahtosemundluppe sollte ein halbes Hunders (6,7 kg)

wiegen. Wir begegnen also auch hier der in Schweden ublichen
Rechnung nach Hundert, ein Beweis fur den Zusammenhang zwischen

den markischen Osemund und den Schwedischen Osemund™.

Den svenska osmundtillverkningen under 1500-, 1600- och 1700-
talen ar val vart ett fordjupat studium for att na klarhet i

hur osmundtillverkningen borjade.

En annan viktig sak att studera ar osmundbegreppet, manga miss-
forstand skulle da kunna undvikas.

Osmund definierad till vikt och form, det konkreta osmundstycket,
kan mycket val ha urdldriga anor. P& 1300-talet anvants beteck-
ningen jarn aven synonymt med osmund i stycketals rdkning, vilket
skulle kunna tyda harpa. Det skulle kunna forklara att man inom
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den primitiva myrjarnshanteringen anvande beteckningen osmund,

syftande endast pa form och vikt, men ej jarnkvalitet.

Men efter 1540 inlagger man i osmund vid sidan hdrom flera olika
betydelser. Skatten ar t ex angiven i osmund, men jarnet kan
levereras i manga olika former fran tackjarn till stangjarn och
omrakningstal finnes harfor. Osmundjarn star ocksa i manga fall
i betydelsen kvalitet och formen ar av underordnad betydelse
(vald och ovald osmund, loppejarn).

Ett fat osmund kan betyda, men behdver ej betyda, ett antal osmund-
stycken lagda i ett fat. Fat &r ej heller alltid konkret ett fat

utan en vikt, ett skeppund 32) . Man packade inte om jarnet i allt

mindre fat pa transportvigen fran berget till exporthamnen. Man
vagde in dem i skeppund motsvarande skeppundet pa varje geografisk
ort och réknade om detta till motsvarande fat.

I detta sammanhang synes det vart att notera att osmunds i Ost-
svenska mal i Estland betydde tackjarn och att det overforts till

estniska ocksa i betydelsen tackjarn sasom osman, osmun 33)

Alla forsok att folja utvecklingen fran kanda metoder for primi-
tivt direktframstallt jarn over till valljarnsmetoden har strandat.
Orsaken ar klar. Det finns inte en kontinuerlig utveckling, en
omarklig Overgang. Man kan inte dra ut en trend framat i tiden.

P& vagen finns en diskontinuitet i1 utvecklingen "en brytningspunkt™.
Vad ar da naturligare an att man borjar med det som ar kant och

dokumenterat och gar bakat i tiden for att soka finna var utveck-

lingen &ndrade riktning.

Primitiva ugnar som ej voro beroende av vattenkraft Overgavs med
tiden och kan darfor aterfinnas och lokaliseras till bestamda
tidsskeden. Nar jarnugnarna Flyttade 6ver till vattenfallen bygg-
des ugn efter ugn pa samma plats och vid de smarre vattendragen
nar hyttdriften 6vergavs dar foljde sagar och kvarnar. Sannolik-
heten for att hitta mycket gamla ugnar med vattendriven blaster
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ar darfor ringa. Slagg och jarn fran aldsta tider ligger vid gamla
hyttplatser sannolikt under slagghdgarna. Man bor emellertid ej

ge upp- En noggrann kartlaggning av platser for aldre jarnhante-
ring, dar vattenkraft anvants och en systematisk genomgang av
slagg- och jarnrester dar driften varit av ringa omfattning ar ett
annat satt att angripa problemet med jarnhanteringens utvecklings-
standard under 1200-, 1300- och 1400-talen.

Som ett enda exempel vill jag peka p& foljande. Ar 1377 omnamnes
Bagghyttan i Hallestads socken i Ostergotlands Bergslag. Den finns
ej med i den forsta hyttforteckningen 1625 och synes da sedan
lange ha varit nedlagd. Hyttplatsen och slagghbégarna ar kanda. De

finns avfotograferade av Bergsten 194434 _
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Efterskrift

Sedan ovanstaende nedskrivits har en mycket intressant bok
kommit 1§ min hand: "Das alte Metall- und Eisenschmelzen,
Technologie und Zusammenhdnge™ av Wilhelm F Schuster, Wien
utgiven ar 1969. Den ar utgangen fran forlaget, men jag har
lyckats fa lana ett exemplar fran ett bibliotek i Disseldorf.
Boken ingar i en av Verein Deutscher Ingenieure utgiven serie:

"Technikgeschichte in Einzeldarstellungen™.

Forfattaren utgar fran ett nara samband mellan primitiv koppar-
och jarnframstallning samt egna och andras reduktionsforsok i
modellugnar av primitiv typ. Dessa forsok bl a i Eisenwerke
Jesenice i Jugoslavien 1966 pekar entydigt pa att lupptillverk-
ningen i gamla blasterschaktugnar alltid forsiggatt 6ver primart
bildat tackjarn.

Han behandlar sedan reduktionsprocess, teknik och metallurgi i
anslutning till kallblasterugnar.

Schuster pekar i forsta hand pa den principiella skillnad, som
forefinnes mellan metallframstallning och jarnframstallning och
som ligger dari att metallerna har en vasentligt lagre smaltpunkt
an sina malmer under det att det ar tvartom med jarn. Metallerna
aterfinnes i allmanhet i naturen som sulfidmalmer och kraver en
relativt omstandlig teknik for sin extraktion, men de har andock
varit lattare att framstalla tidigare an jarnet av den orsak som

har angivits.

Den grundlaggande forutsattningen for en framstallning av jarn
ligger 1 att primarforbranningen av koloxid med luft i blaster-
zonen maste ge mycket hoga temperaturer, men sadana uppnas i
primitiva ugnar under forutsattning att man har en nagorlunda
kraftig blaster. Har man dessutom tillgang till eldfast material
i ugnen s& att schaktarean bibehalles under processen kan man fa

blasterzonen att tvara hela schaktet och i detta fall erhalles
tackjarn som huvudpunkt. Vid for lag blaster och dalig eldfasthet
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hos ugnsvaggen fyller blasterluften ej ugnstvarsnittet och man

far en lupp med varierande kolhalt fran nara 0 och uppat.

En overgang till vattenkraft for blastern och en 6kning av ugns-
héjden forde dar man hade tillgang till hogeldfasta material
sasom i Sverige tidigt till en framstallning av flytande jarn.
Smalttekniken vid tackjarnsframstallning har sannolikt utveck-
lats ur de ugnar vid kopparframstallning som arbetat med 6ppet
ugnsbrost, varvid ocksd de hoga schaktugnarna for jarnframstall-
ning med vida stallen i1 Alplandsdistrikten t ex der Stiuckofen

utgjorde en forebild.

Har skall endast nagra korta klipp goras ur den omfattande

beskrivningen av den svenska masugnen.

"Das grosse Gegenstick zur alpenlandischen Stuckeisenerzeugung
ist die friuhe Roheisenerzeugung, die seit etwa 1280 in Schweden

emporwuchs'™.

"Naheliegend und auch heute noch weit verbreitet ist die Annahme,

dass die schwedische Roheisenerzeugung beim Einsetzen der Wasser-

kraftnutzung aus der altbestehenden, vorgeschichtlichen Luppener-

zeugung hervorgegangen ist."

"Viel wahrscheinlicher ist, dass die Roheisenerzeugung aus der

anlaufenden Kupferschmelzerei hervorgegangen ist;"

"Mit diesen Kupferdfen war alles ins Land gekommen, was neben dem
héheren, engen, feuer- und formbestédndigen Schacht den spéateren
Hochofenbetrieb kennzeichnete: die fertige Holzkohle, die offene
Ofenbrust samt Vorherd, die starken Wasserradgebldse und der
durchlaufende vollflussige Betrieb. Die Kupferdfen entwickelten

in ihren engen Schachten extrem hohe Temperaturen wenn man das
Ausgeben der ballastreichen Kupfererze voribergehend unterbrach,
und sie waren mit offener Brust und mit auswechselbarer Vorderwand
zur Behebung von auftretenden Stérungen viel geeigneter als jeder
geschlossene Schacht'.
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"Mit grosser Sicherheit darf angenommen werden, dass dies der
grosse Schritt zur europaischen Roheisenerzeugung war, ermoéglicht
durch ausgezeichnete Ofenbaustoffe und durch die grdssere menschen-
sparende Wasserkraft, unternommen zur Gewinnung grosser Boden-

schatze und auf Grund einer grossen und glucklichen Konstellation™.

"Fir die E1i senschmel z e r war das gelungene Einschmelzen
der Bergerze ein grosser, aber kein voller Erfolg, weil man
schmiedbares Osmundeisen und nicht ein sprddes Halbprodukt —

das Roheisen — angestrebt hatte. Da im 14. und 15. Jahrhundert

in vielen kleinen Hochofen eine betrachtliche Roheisenproduktion
emporwuchs, ohne dass Roheisen im Handel auftritt, scheint man
dasselbe im laufenden Betrieb der Blaster eingeschmolzen und ge-
frischt zu haben™.

Och till sist kan jag inte neka mig ndjet att ocksa gora foljande
citat:

"Eine frihe und kraftig entwickelte Roheisenerzeugung bestand
auch in vielen Gegenden D e u t sc h Il ands, vor allem im
Siegerland, wo eine "massenhitte uf der weste'" schon 1311 urkund-
lich genannt wird, die Flissiges Roheisen erzeugt haben dirfte
und deren Bestand Otto Johannsen auf Grund eines Erbganges bis

zum Jahre 1250 zurickverlegt, ---".

Ett noggrant studium ger sdkert anledning till korrigeringar i
vissa detaljer av vad Schuster skriver och i en del fall till en
kanske nagot annorlunda tolkning av kallor och forsoksresultat,
men de slutsatser han kommer till paverkas ej harav och dessa
slutsatser 6verensstammer praktiskt taget helt med de av mig
framforda. Aven om detta publicerats tidigare &n mina egna fun-
deringar kan jag inte kédnna annat an tillfredsstédllelse o6ver
att det pa tva hall, helt oberoende av varandra, har vuxit fram
liknande tankar om aldre jarnframstallning och tackjarnets och

masugnsprocessens alder. 3%
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