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OSMUNDGRUPPEN
En presentation av Erik Tholander

Osmundjarn har tillverkats i Sverige i stora mangder under medeltiden

och anda fram mot eller in pa 1700-talet. Det ror sig om en tidrymd av
omkring 500 ar. Produkten har med sakerhet haft stor ekonomisk betydel-
se for bade staten och stora grupper av enskilda. Annu vet vi forvanans-
vart litet om bade ordet sjalvt och dess ursprungliga innebérd samt om
produkten, dess framstallning och egenskaper.

Den har aktuella tidsperioden ligger emellan den egentliga forhistoriska
tiden - om vilken bevarade vitthesbord endast foreligger i sagorna och

i form av arkeologiskt material — och den nyare tiden for vilken viss
skriftlig dokumentation av forhallandena existerar. En 6kad kunskap om
osmundsjarnet borde darfor kunna bidra till att kasta ljus aven over
forhistoriska forhallanden. Men trots att de yttre forutsattningarna i

form av tekniska hjalpmedel m.m. avsevart forbattrats har det knappast
gjorts nagra vasentliga framsteg mot sddan o6kad kunskap under de bort-
at 50 ar, som gatt sedan Carl Sahlin, Alf Grabe och Otto v Friesen be-
handlade amnet i borjan av 1920-talet inom Jernkontorets bergshistoriska
forskning.

Det ovan sagda utgor den allmanna bakgrunden till att OSMUNDGRUPPEN bil-
dades i borjan av 1970. Men det finns ocks& nagra ledande tankar bakom
bildandet, vilka kan uttryckas salunda:

1. Det bor under en period av 500 ar ha skett en teknisk utveckling,
som det maste vara bade onskvart och med modern provningsteknik
mojligt att f& klarlagd genom studium av bevarat material fran
olika tidsskeden.

2. De manga samstammiga vittnesborden om osmundsjarn sdsom en kvalitets-
vara gor det troligt att produkten haft en viss struktur eller andra
av ursprung eller tillverkningssatt betingade egenskaper, som det
bor vara maojligt att utrona metallografiskt eller pa annat satt.

3. Problemkomplexet kring osmundsjarnet ar ej enbart av teknisk art
utan inrymmer historiska, sprakliga och arkeologiska aspekter lika
val som metallografiska, metallurgiska och smidestekniska. Det kan
darfor inte garna losas utan ett samarbete mellan specialister fran
vart och ett av de berérda omradena.

Upprinnelsen till att gruppen bildades var dels det samarbete, som Bo
Molander och undertecknad inledde pa sensommaren 1969 och dels ett for-
slag av Inga Serning att utvidga kretsen for samarbetet. Det forsta
sammantradet holls den 14 februari 1970. Deltagarna och deras fackom-
rdden framgar av foljande uppstallining:



Arkeologi och Birgit Arrhenius 1:a antikvarie
museikunskap Ake Hyenstrand Antikvarie
Gunnar Pipping Intendent (sekr.)
Inga Serning Docent
Lena Thalin Antikvarie
Sprakvetenskap Karin Calissendorff Fil.lic.
Historia Nils Friberg Professor
Martin Fritz Docent
Metallografi Helfrid Modin Ingenjor
Sten Modin Bergsingenjor
Metallurgi Hans Hagfeldt Bergsingenjor
Erik Sjostrand Bergsingenjor
Smidesteknik Bo Molander Ingenjor
Erik Tholander Bergsingenjor (ordf.)

Redan vid bildandet framholls avsikten att halla nara kontakt med
Jernkontorets utskott 9 och under varen 1970 har Osmundgruppen i
ekonomiskt avseende fatt stallningen som en kommitté under utskott
9 med ett sarskilt konto och madjlighet att aska anslag over Jern-
kontorets forskningsbudget. | gengéald skall gruppen rapportera sina
resultat till utskott 9 och savitt majligt publicera dem i Jern-
kontorets publikationer. Fyra av gruppens medlemmar ar ocksa leda-
moter av utskottet, dar f.6. Inga Serning ar vice ordférande.

| 6vrigt & Osmundgruppen ett fristAende samarbetsorgan av temporar
art, som icke avsetts att besta langre an som behovs for att l6sa
den uppstallda uppgiften. Malen formulerades vid starten salunda:

"Att forsoka |0sa problemet ’osmundsjarnet’, dess ursprung,
egenskaper och betydelse samt att inom ar 1970 fa fram ett
presenterbart resultat."

Gruppen har antagit ett arbetsprogram i 12 punkter och arbetet pagar
inom de flesta av dessa avsnitt. Det kommer ej att vara avslutat un-
der detta &r men att vi i ndgra avseenden kommit en god bit p& vag
hoppas jag skall framga av de rapporter, som kommer att lamnas under
denna konferens.

De 12 programpunkterna, som foljer nedan, ar framkomna sasom precise-
rade uttryck for sju frAgor, som ingick i det underlag, som presente-
rades, d& Osmundgruppen bildades:



Arbetsprogram

1. Osmundars matt och vikt. Vad ar ’osmunds’ egentliga karakteristikum?
2. Hur skall ordet ’osmund’ sprakligt forklaras?
3. Osmundsjarn som exportvara.

4. Strukturundersdkning och kemisk analys av material, som sékert
eller hogst sannolikt kan betecknas som osmundsjarn. (F6r an-
skaffninen av prover erfordras "osmundjakt och -fiske").

5. Vilka krav stalls p& malm, bransle och slaggbildare i den primi-
tiva blastprocessen?

6. Vilka krav stalls p& en ugn for direktreduktion enligt den primi-
tiva blastprocessen? Hur styrks dessa av det arkeologiska materi-
alet?

7. Strukturundersokning och kemisk analys av raprodukt (blastklimp)
och slagg frAn blastprocesser. Fyndinventering for urval av prover.

8. Samband mellan metoder for foradling av raprodukten och egenskaper
hos fardigprodukter. Unders6kning av yttre och inre struktur samt
hallfasthet.

9. Funktionell beddmning av verktyg for blastprocess och smidning.

10. Oversikt over den tekniska utveckling, som haft betydelse for
tillverkningen av osmundsjarn i Sverige.

11.

12. Forskjutningar av innebdrden hos begreppet osmundsjarn i Sverige och
utomlandes.

Utover de uppraknade 12 arbetsavsnitten har arbete inletts pa tva omra-
den, som skar tvars dver alla de odvriga. Det galler nomenklaturen samt
upprattandet av en gemensam litteraturférteckning. Dessutom har vi be-

slutat att inratta ett centralstalle f6r undersé6kningsmaterial i syfte
att underlatta planlaggningen av de tekniska undersokningarna.

Osmundsjarnets karaktar av exportvara gor oss medvetna om, att bidrag
till vissa delproblems I6sning kan st& att finna utomlands. Salunda har
arkivstudier planerats ske i Lubeck och Danzig och en kontakt upprattats
med en tysk teknikhistoriker, som lovat oss upplysningar om centraleu-
ropeisk litteratur och i Tyskland utférda undersdkningar. Motsvarande
kontakt forbereds med England och i Paris pagar f.n. en del av vart me-
tallografiska undersdkningarbete.

Osmundproduktionens geografiska utbredning och ekonomiska betydelse.



Jag vill sluta med att framhalla den stora entusiasm och samarbets-
vilja, som hittills praglat Osmundgruppens verksamhet och som bl.a.
yttrar sig i att allt arbete utfors frivilligt och till stor del pa
fritid - alla sammantraden maste t.ex. hallas pa lordagar.

| denna positiva anda och med fortsatt ekonomiskt stod frAn Jern-

kontoret tror jag vi har goda utsikter att |6sa gatorna kring osmunds-
jarnet.



OM ORDET OSMUND

av_Karin Calissendorff

Det finns veterligen inte i behall ett enda stycke jarn, som sakert kan
pastas vara en osmund. For att bilda sig en uppfattning om begreppet os-
mund, likaval som betraffande ordets betydelse, ar man hanvisad till
skriftliga uppgifter frAn aldre tid. | de aldsta kallorna framstar os-

munden som en sorts standardjarn av bestamt matt, form, vikt (c. 3 hg)
och kvalitet, och av allt att doma av svenskt ursprung. Ordet finns be-
varat i atskilliga medeltida handlingar fran senare halften av 1200-

talet och framat. Flertalet medeltida belagg ar inte svenska utan engel-
ska, tyska och hollandska. Nord- och Ostersjolandernas hamnstader har be-
varat medeltida domar, tullhandlingar och affarsbrev i en grad som saknar
motstycke i Sverige. Forst pa 1400-talet borjar vi har fa en nagot jamfor-
bar dokumentation.

De utlandska kéallor, som varit tillgangliga (1) - det géaller framfor allt

de engelska - ar tryckta i utgavor med ofta normaliserad stavning. Man
kan d& mindre dra slutsatser om ordets etymologi &n av dess frekvens och
funktion. Textsammanhanget ger praktiska upplysningar. Vi far veta till
vilka hamnar osmund infordes, och ofta att den var hdmtad i Stockholm.

| motsats till annat jarn, som saljs efter vikt, raknas osmund i l&st

och fat. Da den ej alltid ar sa "redeligen" forpackad som forr, maste den
dock kontrollvagas, och da efter Stockholmsvikt (2). Vasterdsosmund namns
uttryckligen 1420 (3). Skepparna, som gick pa England, tilhérde ej all-

tid Hansan. Vardet av ett osmundfat holl sig atminstone i England stabilt
under medeltiden.

| staden York holls 1428 en process angaende forfalskning av osmundar (4).

En kopman hade ett lass jarn av dalig kvalitet samt en akta osmund och
oOvertalade en smed att smida det daliga jarnet i samma form som osmunden,
lade sedan resultatet pa fat och salde till osmundpris. Forfalskningarna

talde ej smedens bearbetning med hammare utan brast i smabitar. P& detta
indirekta satt far vi veta litet om vad man vantade av en osmund.

Ett flertal skepp har sjunkit med osmundsfat ombord - ndgon gang finns
rentav en skiss av hur fatens stamplar har sett ut. Kanske lyfter marin-
arkeologerna en dag ett medeltida osmundsfat ur havet.

Tva svenska hogmedeltida handlingar innehaller ordet. Det ena ar Privile-
gier for Norberg fran 1354, som foreligger i en avskrift fran 1300-talet,

med pluralen osmunda (5). Den andra ar stadgan for Vastra berget i Narke
1340, bevarad i senare avskrift (6). Har finns likasa pluralformen osmunda,
samt best. f. osmundin och ordet osmunz smedher. Vi far har veta, att det
gick 24 osmundar pa lispundet och att en osmund var vard en penning, samt
att de som arbetade pa berget erlade arlig skatt till kronan i osmundar,
olika antal alltefter stallning. | handlingen frAn 1340 anvands, liksom

ofta i senare uppgifter, ordet jarn p& samma satt: ett visst antal jarn

utgar i skatt och tionde. FrAn 1400-talet finns uppgifter om, att vissa

gardar avkastade ett bestamt antal osmundar eller jarn (7). Arboga stads
tankebok innehaller under senare delen av 1400-talet atskilliga uppgif-

ter om osmund som vardore (8). Aven i Sverige forekom forfalskningsfor-
sok, d& man blandade in s.k. loppejarn i osmundsfaten, eller is! (9).



En beskriving av tillverkningen moter vi forst i Peder Manssons
Bergsmankonst frAn borjan av 1500-talet. (10) Skildringen ar inte

helt lattfattlig, men s& mycket ar klart som att processen utfores

i Bergslagen och att det ar en tackjarnsframstallning som beskrivs.
Efter smaltning och omfarskning hugger man jarnet i osmundz sma
stycke. Av senare redogorelser bor framfor allt framhallas Urban
Hiarnes Berghlychta fran 1687 och P Saxholms pa latin avfattade av-
handling om osmundsjarnet fran 1725. (11) Saxholms inledning inne-
haller ett flertal forslag till tolkning av ordet osmund, av vilka

nagra aterkommer i den féljande framstallningen.

Ordet osmund ar med all sannolikhet ett nordiskt ord, men ett till
formen likartat ord finns belagt pa romanskt sprakomrade redan pa
1100-talet, fornfranska osmende, med oklar etymologi; betydelsen

ar genom seklerna distinkt, "ormbunke". Vi finner i floran Osmunda
regalis, kungsbraken. Denna ormbunke véaxer vid vatten och ar i aldre
lakebdcker valkand for goda medicinska egenskaper. Namnet har i vissa
utlandska floror p& ett sprakligt oantagligt satt forknippats med den
nordiska gudavéarlden, mojligen for att asmundr i Snorres Edda ar en
beteckning for "sjokonung". | Mellaneuropa har vaxten folknamn, som
anspelar pa Kristofferlegenden.

Att osmund som jarnnamn &ar germanskt ar otvivelaktigt. Angivelsen
ferrum normannicum 1291 (12) och vissa upplysningar i Hansans urkun-
der tyder pa en skandinavisk, narmare bestamt svensk produkt. Ordets
forklaring bor da sokas i det nordiska sprakomradet. Bade forleden
och efterleden ar flertydiga.

Sprakforskaren Adolf Noreen tolkade ordet som "guds gava". (13) Efter-

leden skulle vara fsv. munder m. (gen. trol. mundar) "gava". Uttryck

av typen "guds gava" finns i den islandska skaldedikten som beteckning

for "olet" och "diktargdvan", men ar inte kanda i konkreta vardagsord.
Noreen bortsdg frAn att ordets betydelse inte ar "gava" i allmanhet utan
"brudgava" (14). Vad forleden betraffar ar det sa, att den urnordiska
motsvarigheten till as "gud" i Sverige inte 6verlevde kristendomens in-
trangande annat &n i personnamn, dar betydelsen redan hade bleknat bort.
De gamla asarna omtalas i landskapslagarna endast som hednagudar. Ordet
as har man hamtat tillbaka fran islandskan, nar man i nyare tid borja-

de intressera sig for var forhistoria. Hela tiden har vi daremot haft

ordet fsv. as, "takas", "bjalke", som nog egentligen ar samma ord -

asaguden var ursprungligen en enkel totempale. Detta ord skulle hellre
komma i atanke, darfor att det anger en form. Aven efterleden kan tan-
kas innehalla ord, som sager ndgot om osmundstyckets form. Fsv. mund

f. "hand", "handsbredd", (gen. mundar) &ar valkant i fornsvenskan, medan
munder m. (gen. mundar) "tumsbredd, nagelbredd" endast ar kant fran
Gotlandslagen (i en prargraf om bdterna for ett sar, som ar en "mund"
djupt) (15).

Nar ordet och begreppet osmund diskuterades i Jernkontoret 1922, fram-
forde Otto von Friesen sitt forslag till tolkning av ordet, som sedan

blivit allmant antaget, fastan han sjalv inte betecknade resultatet av

sin undersokning som sakert (16). Det underliggande ordet skulle vara
personnamnet Asmund, Asmund, antingen som beteckning foér uppfinnaren -
- ett forslag som redan framforts av Saxholm - eller ing&dende i namnet

pa ursprungsorten for tillverkningen. Om man utgar frAn t.ex. xAsmunds-
bodhaiaern skulle mellanleden i sammansattningen kunnat utfalla enligt



ett i sprakhistorien valkant monster. | bada fallen skulle d& amnes-
namnet bli +Asmundsiaern, och hartill skulle d& ha bildats xasmund for
beteckna de karakteristiska styckena med bestamd vikt osv. Skrivning-
en med o skulle bero pa tyskt inflytande. Personnamnet hette i Tysk-
land Osmund, och det var tyskarna som ombesoérjde handeln med jarn.

Att uppfinnarens namn kommit att beteckna det uppfunna eller upptackta
har manga paralleller, t.ex. det av von Friesen namnda makadam av Mac
Adam. Detta ar en form av vad sprdkmannen kallar ellips (17). Som matts-
enheter jamférbara med osmund kan namnas Aangstrom, volt, watt. Innova-
tioner i aldre tid - t.ex. i vavteknik - synes snarare fatt namn av
ursprungsorten eller nagot i sjalva tekniken an av uppfinnaren.

Den andra typen av ellips, utgdende fran xAsmundsbodhaiaern e.dyl., ar
som nar man sager "ett Akerdé" och menar ett apple av en viss sort. Ett

kg str6, kaffe med kron ar andra ellipser av amnesnamn. Man har inte

pa motsvarande satt forkortat Gavlejarn, Kalmarjarn eller Blekingejarn,

som var amnesnamn, kollektiv beteckning for en vara, som troligen sal-
des efter vikt, medan for osmundsjarnet det enskilda stycket var det
karakteristiska. Det osammansatta osmund &r genomgaende under medelti-
den, sammansattningen osmunds jarn kommer forst 1516.

Personnamnet Asmund &ar valkant frin det germanska sprdkomradet mycket
tidigt inte bara i tyskan, utan det finns p& en svensk runsten, daterad

till 700-talet. Sammanséattningslederna ar as "gud" och mund n. "beskyd-
dare", (gen. mundar). | tyskan heter det aldst Ansemund, men frdn 1000-
talet Osmund, i svenskan Asmund, senare Asmund.

Det inledande o ar genomgaende i de medeltida belaggen, (mot vantat x a
om personnamnet ligger till grund) skulle som namnts enligt von Friesen

bero pa tyskt inflytande. | ett avseende avviker de utlandska belaggen

frAn de svenska, namligen s& att de som regel har mellanvokal, osemund.
Den fonetiska forklaring von Friesen har lamnat kan ej vara riktig (18).

Snarare moter vi har en tysk folketymologisk ombildning av ordet i an-

slutning till mity. 6se, som betyder "handtag, 6ra" etc. Det skulle da

narmast vara formen hos den inte helt genomhuggna jarntenen med tva el-
ler flera osmundstycken, s.k. vald osmund (19), vars form skulle ha kun-

nat foranleda denna ordombildning.

En enklare forklaring till det inledande o ar att detta ar det ursprung-
liga. Vi skulle da ha att gora med det vaTkanda ordet os "mun, (&)mynning".
(Os "rok, lukt" ar inte kant i fornsvenskan.)

Som von Friesen papekat, ar ordet osmund okant i Dalarna, Harjedalen och
norska dialekter. Valkdnda ar daremot blaster, kalling (fér ugnen) och

falla for sjalva jarnet, saval rajarn som bearbetat. En vidare undersok-

ning i landsmalsarkivet i Uppsala tyder pd, att ordet a&r okant ocksa i
Jamtland, Smaland och i stort sett aven i Bergslagsbygderna. Erik

Holmkvists samlingar av Bergverkstermer (20) innehaller emellertid tva
uppteckningar av ordet i sammansattningen, osmundsjarn (Jarnbodas socken,
norr om Nora) och osmundsverk (Films socken, Osterbybruk). BAda har upp-
tecknats med landsmalsalfabetets @ for det inledande ljudet, d.v.s. langt
slutet o som i bo. Detta kan ej tankas ga tillbaka pa ett a eller a.



Sammanséattningen skulle kunna uppfattas som en tautologisk bildning
med tva ord for mun. Helt narliggande ordbildningar ar kanda inom
det nordiska sprdkomradet. | norn, det norskpaverkade spraket pa
Shetland, betecknar ossa-mooth "bred alvmynning", (mellanvokalen kal-
las nar n-stamsutvidning). | isl. heter &mynning ésminni (dar minni

ar en avledning till mun, jfr sv. Aminne). Ordet finns i Olavssagan

i skildringen av en handelse som tilldrar sig p& en plats, som anses
vara "Stockholm fére Stockholm" (21). Olav var instangd med sin flotta
i Malaren, sundet var forpalat, men det smala naset Agnefit blev hans
raddning. Gud gav honom stark vind mot naset, han seglade ratt pa det,
det blev en ésminni i naset s att han kom igenom med sin flotta, och
det heter sedan Konungssund. Det hela tillhér sagans varld, men att
6sminni betyder "6ppning" ar anda sakert.

Ack.plur. osmunda visar, om det ar ett maskulint ord, pa samma a-stams-
bdjning som genitiv-s. De maskulina ord, som har -ar i genitiv slutar

i ackusativ plur. pa -i eller -e. Det feminina ordet skulle daremot ha

-a i ackusativ plur.

Forslaget med ordet mun i dess medeltida form har den fordelen, att

man slipper fundera over genitiv-s i aldre belagg. Ordet mun har nam-

ligen alltid bdjts med s-genitiv, medan de andra orden mund(er) m.o.f.

har haft genitiv p& -ar, liksom personnamnet. Overgangen i fornsv. till
s-genitiv i orthamn sammansatta med personnamn pa -mund skedde succes-
sivt under senare delen av medeltiden (22). Man hade snarast vantat x0s-
munda smedher i det aldsta belagget 1340, om det hade gatt tillbaka pa =
Asmundar. | tyska och hollandska 1300-talsbelagg finns denna s-genitiv

i uttryck som 28 vate osemundes, (liksom 5 vate staels). Det ar en par-

titiv genitiv, som var vanlig pa medeltiden aven i vart sprdk, man skrev
maurk silfrs, gre gullz. Det var naturligt att skriva fat osmunds och

"hon botade 9 gre osmunds'. Vid slutet av medeltiden var ordets egent-
liga betydelse glomd, och nar s-genitiven pa andra hall foll i sddana
sammanhang, blev den kvar i detta ord, som s& ofta forekom i uttrycket

fat osmunds osv, att man kunde uppfatta osmunds som grundform. Olov
Rudbeck anvander t.ex. osmuns som ackusativ, och osmus &r i estlands-
svenska dialekter ordet for tackjarn.

Om ordet osmund skulle vara bildat till mun ar det forvdnande att det
slutande d bevarats i det forra ordet. Ordet mun heter pa islandska
munnr, vilket motsvarar den &aldsta formen. Redan i aldsta svenska har
ordet fatt d-inskott fore nominativ-r och skrivs mund(er) till medel-

tidens senare del. Genitiven har fatt motsvarande t-inskott fére s och
skrivs munds eller munz, dativen daremot munni. En avensa forlitterar
assimilation av nd tll nn skedde ofta efter trycksvag vokal, och aven

om mund(er) behdll sitt d tillsvidare - efter tryckstark vokal - skulle

d alltsd kunnat falla i xosmund(er), dar vokalen u star i trycksvag
stallning. (S& skrevs haradsnamnet Kakind p& medeltiden Kakin, men d
aterinfordes senare). Mot slutet av medeltiden intradde en allman assi-
milation av nd till nn i alla stallningar, men den slog inte helt igenom.

Vi sager kanske stunn och hunn - i s6dra Sverige rent av hunnar - men
vi skriver ju stund och hund, genom inflytande fran skriftspraket och

i viss man fran tyskan (sdsom nar vi sdger morgonstund har guld i mund).
Dessutom ar det ett dialektsdrag for sveamalen - dar ordet osmund synes
ha sitt ursprung och dar s& mycket av vart rikssprak praglats - att




nd- forbindelsen bevaras oassimilerad. | belagg fran nyare tiden fore-
kommer osmunnen m.m., men d-formerna overvager. | de tva uppteckningar-
na av ordet saknas d, men déar kan stallningen i sammansattning ha fram-
jat konsonantbortfallet.

Det ar sannolikt, att ordet osmund har bevarat sitt d genom att anslut-
ningen till ett grundord med d varit levande under den &aldsta tid, da
ordet i genitiv och ackusativ forekom ofta skrivet, s att den skrift-

liga formen har kunnat paverka den muntliga aven sedan betydelsen blek-
nat. FrAn dessa former har d kommit in aven dar det ej ar att vanta,
sdsom i pluralen osmunda i privilegiet 1354, dar xosmunna, om resone-
manget ar riktigt, hade varit den ljudlagsenliga formen. Man kan jam-

fora med ordet tand, dar d ar oursprungligt och kommer fran pluralis,

som fatt d-inskott framfor r.

Av sprakliga skal skulle grundordet mun vara att féredraga. Saxholm ar

inne p& ordet mun i betydelsen "karrmynning", som anspelning pa den en-
ligt honom vanliga typen av fyndplats for myrmalm. D& detta inte stam-
mer med andra uppgifter om myrmalmsfyndigheter, kan det lamnas darhan
(23). Han foreslar ocksd ordet ugnsmun. Forleden gar ej att sprakligt

forena med os. Observera dock foljande mening i S6dermannalagens kyrko-
balk (om prastgarden brinner upp): Komber pen elder af omne (ugnen) eller
aerni (harden). | en handskrift stdr osmunne i stallet for omne, i andra
wngxmunne! | en uppgift frin Smaland 1691 talas om wngsmuns jern fran
hyttor () for myrmalm (24).

Varfor skulle just mynningen p& ugnen kunna ge namn at jarnet? En moj-
lighet vore om mynningen markerade nagot nytt, karakteristiskt, en for-
andring i processen. Blasterugnen formar ej smalta jarnet annat an till
klumpar, som lyfts ur ugnen med tang, medan tackjarnsugnens hogre tem-
peratur gor jarnet flytande, sa att det kan tappas ur ett hal. Om tack-
jarnsprocessens alder i vart land rader delade meningar. Forr har man an-
sett att den introducerats sent under medeltiden och saledes var ny pa
Peder Manssons tid. Enligt en i denna skriftserie publicerad uppsats av

Nils Bjorkenstam kan tackjarnsprocessen foras ett par hundra ar langre
tillbaka i tiden an man tidigare forestallt sig, namligen till det har

aktuella 1200-talet (25) (jfr att en dotter till en massamestare ifran
Pershyttan i Norberg ar omnamnd i S:ta Birgittas kanonisationshandling-

ar c. 1375).

Ake Hyenstrand ser Dalarnas jarnframstélining i tre "horisonter" skilda
tidsmassigt, lokalt och metodiskt (= olika slagg): medeltida och sentida
bergsbruk, sentida myrjarnsbranning och primitiv jarnframstallning av
"aldre typ" (26). Bakom ordet "hytta" ser han en smaltugn med vattendri-
ven blaster, avsedd for bergmalm. Vattenkraft som drivkalla kan belaggas
frAn 1100-talet. "Bakom hyttnamnen skymtar en bergsteknisk innovation,
daterbar till tidigast 1100- eller 1200-talet.”

Vattendrift infordes s& smaningom aven vid en del myrjarnsblastrar och
underlattade processen utan att andra dess karaktar. Tackjarnsugnen,
nar den kom, har varit en verklig innovation.
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Om man tanker sig, att det jarn, som kom rinnande ur ugnsmynningen,
kallades "osmundsjarn" och framstallningen hade natt en viss grad av
"industrialisering" (Marta Eriksson), har tiden varit mogen for stats-
makten att kunna pabjuda, att jarnet skulle huggas till bitar av viss
vikt for att kunna anvandas som vardore. Varje sddant stycke har da
kunnat kallas "en osmund". En huvudtanke hos Mé&rta Eriksson ar, att
den i osmundsjarn erlagda jarnrantan enbart avilar bergmalmsbygder.

| Smaland, som endast har haft myrjarnsbranning och ej bergverk, finns
endast sporadiska uppgifter om jarnranta och da raknad i pund (27).
Tankar om att osmundsjarnet mahanda ej ar aldre an 1200-talet och knu-
tet till bergmalm har tidigare utvecklats av Grabe i hans sammanfatt-
ning av egna och von Friesens iakttagelser 1922 samt av J. Furuskog
1924 (28).

Vi kan for jamforelsens skull kasta en blick pa forhallandena pa

Island. Om arhundradena kring ar 1000 vet vi betydligt mer om Island
an om vart eget land. Av Landnamaboken och Egilssagan framgar, att
de norrméan, som pa 800-talet flyttade till Island, kunde konsten att
framstalla jarn av myrmalm och tillampade den i sitt myrmalmsrika ny-
byggaromrade. Arkeologiska fynd bekraftar uppgifterna. Skallagrim ha-
de en raudablastr mikill. Den klassiska islandskan kanner orden jarn,
blastr och raudi (ordet for myrmalm). | lagboken Gragas fran 1200-talet
omtalas jarn som vardore, blastrjiarn 5 orar per vaett (vikt om 80 pund)
och fellujarn 6 Orar per vaett, (jfr det svenska dialektordet falla
"myrjarnsklump som rajarn eller behandlad"). Forst mot 1400-talets

mitt finns ordet asmunda(r) (plur.) pa Island, p& motsvarande satt

som i Danmark, som vardore och som styckejarn (ett redskap gjort av
3 osmundar). Inledningsvokalen tycks har ha paverkats av mansnamnet
Asmundur.

FrAgan om osmundsjarnet har framstallts pa ett satt, som kan goéra tolk-
ningen "mynningsjarn” trolig, kan battre besvaras efter en teknisk un-
dersokning av osmundar, nar nu nagra sddana kan patraffas. Kanske kan,
liksom betraffande ordet, efterforskningar i utlandet ge battre resul-

tat &n hemma.
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1) Forf. tackar for de referenser till forut delvis ok&nda belagg for
ordet, som ur resp. samlingar valvilligt stallts till forfogande
av Dr Sherman Kuhn vid Middle English Dictionary i Ann Arbor, Mich.,
Dr Anne-Marie Hubner vid Mittelniederdeutsches Worterbuch i Hamburg
samt Dr Ole Widding vid den Arnamagnaeanske Kommissions Ordbog i
Kopenhamn.

2) Hanse Recesse Il, 2, s. 271 nr 329, 1440.

3) Lubecker Urkundenbuch 6, s. 227, nr 185.

4) Publ. i Documents of the Surtees Society 85, s. 1 f.

5) Smastycken pa fornsvenska, utg. av Svenska Fornskriftsallskapet.
6) Svenskt Diplomatarium 4, s. 748-749.

7)  SA t.ex. flerstades, frAn 1447 och 1480, i Vadstena klosters jorde-
bok, utg. i Historiska handlingar 16:1. Styckejarn, typen 500 jarn(s)
(i betalning for jord), forekommer nagra ganger i Diplomatarium Nor-
vegicum, aldsta exemplet DN 2 nr 225, 1337.

8) Arboga stads tdnkebok, utgiven av Svenska Fornskriftsallskapet,
t.ex. s. 52, 1456, s. 102, 1459, sa. 123, 1460, s. 258, 1467.
Enligt Danske Magazin 4:355, KOpenhamn 1750, skall drottning
Margareta ar 1402 ha varit skyldig domkapitlet i Roskilde 2000
mark |6digt silver, vilket skulle kunna kvitteras mot "Tw hundraeth
Lestaer Osmundae”".

9) Arboga stads tdnkebok s. 83, 1458. Stockholms stads skattebok,
Kamnarsratten, s. 464, 1472.

10) Peder Manssons skrifter pa svenska, utg. av Svenska Fornskrift-
sallskapet 1915, s. 633. Arbetet torde vara utfort under tiden
1512-1524 och utgavan bygger, da originalet gatt forlorat, pa en
avskrift fran 1500-talets senare del. Arbetet bygger i stora de-
lar p& utlandsk forebild, men delvis, som i detta avsnitt, ocksa
pa sjalvstudier.

11) Berghlychta, utg. av Carl Sahlin i Blad for Bergshanteringens
Vanner 1909. P. Saxholm, De ferro Svecano osmund, Uppsala 1725.

12) Uppgift utan referens i New English Dictionary.
13) A. Noreen, Altschwedische Grammatik 8§ 73:2, Halle 1904.

14) Ett undantag ar isl. hofundmundr, "pris som nagon betalar for att
behalla sitt huvud".
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Jfr Olaus Magnus uppgift i Historia om de nordiska folken att
"i nordens bergslager tillverkas staltackor av tva fingers
tjocklek, vilka saljes styckevis, d.v.s. i hundratal, tusental

osv".
O. v. Friesen, Osmundsjarnet i spraklig belysning, Uppsala 1922.

Forf. tackar professor Erik Wellander, forfattare till flera
skrifter om ellipsen, som vanligt stallt sina samlingar till
forfogande.

Forbindelsen ésm skulle fa ett nodvandigt e-inskott. Men i de

ord, som anforts som paralleller, star e framfor ett m som varit
stavelsebarande. Personnamnet Osmund har ju tvartom forlorat sitt
e.

t.ex. hos Saxholm.
Sarskild samling i Landsmals- och folkminnesarkivet i Uppsala.

Tva av handskrifterna. Jamfor Nils Ahnlund, Stockholms historia
fore Gustav Vasa, Stockholm 1953, s. 61 f.

Personnamn p& -mund i Lundgren-Brate, Svenska personnamn fran
medeltiden, genomgangna i detta avseende.

M. von Bromell, Bergarter, 1730 s. 92. Linnés Ungdomesskrifter
(1734), utg. av E. Ahrling, Stockholm 1888-1889, 2:269.

Uppgift hamtad hos John Nihlén, Studier rérande aldre svensk
jarntillverkning med sarskild hansyn till Sméaland, Stockholm
1932, s. 12.

Nils Bjorkenstam, Osmundstillverkning ur tackjarn. Jernkontorets
forskning, serie H, Stockholm 1911.

Ake Hyenstrand, Jarnframstélining i randbygd och problemet
Jarnbaraland, manuskript 1970.

Marta Eriksson, Jarnrantan under 1500-talet, Stockholm 1940.
Osmundsjarnranta namns nagon gang c. 1560 i Romerike och Solor
i Norge, vid Varmlandsgransen. Norske samlingar 1, 1852, ss. 169,
187, 194.

Alf Grabe, Den gamla svenska osmundstillverkningen, Uppsala 1922,
s. 55. Jalmar Furuskog, De varmlandska jarnbruken, Filipstad 1924,
s. 61.

Diplomatarium Islandicum 1V: 616, 1440; VI: 618 (1488-1600),
VII: 742, 1504; Bualpg 37203, efter handskrift frAn c. 1460.
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SUMMARY

An "osmund" was a piece of iron of specific size. During the latter part

of the Middle Ages and somewhat later osmond iron was exported from Swe-
den in large quantities. It was sold by the barrel and by the hundred.

No piece of osmond is known to exist, and for information on quality and
size we must rely on written sources. The mediaeval Swedish material is
mostly lost, and for information on osmond and ways of trade we must turn
to the records of iron importing countries around the Baltic and the North
Sea, especially when concerned with the early period.

It was formerly suggested that the word "osmond" is an ellipsis of the
inventor's name or of the name of the place, where osmond iron first was
made. It has also been suggested that the latter part of the word is de-
rived from a word for measure. From phonetic and linguistic points of
view it seems preferable to consider "osmond" a tautology of two words
for mouth. "Osmond iron" might be the name of iron, produced not by the
bloomery process, but by a process of higher temperature in which the
iron was fluid and came running out of a hole.

Osmond iron is known since the 13th century. The general conception until
recently has been that the pig-iron process at this time was unknown in
Sweden. In a recently published paper in this series it is supposed that
pig-iron production may have begun as early as the 12th or 13th century,
at about the same time that mining started and the water-wheel was intro-
duced.

Other kinds of iron were sold by the weight and were called Kalmar iron,
landiron, botolf iron etc. (material nouns, never omitting the iron).
Osmund was a small lump of iron of characteristic size and shape, and
this iron was counted in barrels or hundreds of "osemondes".

The price and weight of a piece of osmond iron were regulated by royal
decree because of the need of iron as a kind of money. Osmond iron was
widely used as money in Scandinavia, especially in paying rents and

taxes.
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DEN ALDRE SVENSKA JARNEXPORTEN
av_Martin Fritz

1. Inledning

Vid studier av svensk jarnexport under &aldre tid - i dethar fallet

avses senare medeltid och 1500-talet - maste man ha klart for sig,

att denna export var av ringa omfattning i jamforelse med den stang-
jarnsexport, som fick sitt genombrott p& 1600-talet och upplevde sin
blomstringstid pa 1700-talet. Vill man vidga jamférelsen till senare

tiders produktions- och handelssiffror framstar de tillgangliga upp-
gifterna 6ver den svenska osmundsjarnexporten som knappast varda att
namna.

Det torde vidare sta klart, att den lokala handeln med jarn i allt
vasentligt dominerade det aldre handelsutbytet av jarn. Det ville

till sarskilda egenskaper - verkliga eller formenta - hos det jarn,

som kunde bara de kostnadsmassigt mycket pafrestande paslag, som de
langre transporterna medforde, jamte de darmed ocksa forknippade 6-
kade riskerna (1). Det synes darfor vara vissa kvalitativa egenska-

per, som utgjorde sjalva forutsattningen for osmundsexporten fran
Sverige. Har finns det igen anledning att narmare diskutera osmunds-
jarnets anvandningsomraden. Det racker att konstatera, att produkten
varit efterfragad och darmed fyllt en kvantitativ marginell men kva-
litativ vasentligare uppgift i Europas jarnforsorjning.

2. Forskningslaget

Nagon samlad storre framstallining rorande aldre svensk jarnexport fore-
ligger inte (2). Med en grov generalisering skulle man kunna saga, att
uppgifter harmom redovisas som en marginell foreteelse, nar det galler
att b&YS9 stdrre och mer vittomfattande skeenden och utvecklingslinjer.
| det foljande redovisas viktigare arbeten, som bidragit till att vidga
kunskapen pa dessa omraden.

Den tidigaste sammanstallningen av den aldre svenska osmundsexporten
finner man i Hans Forsells snart hundra &r gamla arbete, Sveriges inre
historia frAn Gustaf den forste. (3) | detta arbete har Forsell lamnat
uppgifter om jarnexportens storlek vid vissa svenska hamnar vid 1500-
talets mitt, eller mer preciserat 1546-1569. Forsell bygger sin samman-
stallning pa det i foreliggande sammanhang mest relevanta kallmaterial-
let, nAmligen de bevarade utforsellangderna. Detta material blir fore-
mal for diskussion nedan.

De av Forsell publicerade siffrorna kompletterades framat i tiden (till

1622) av Eli F. Heckscher i dennes monumentala arbete, Sveriges ekono-
miska historia fran Gustaf Vasa. (4) Heckscher gjorde ocksd en jamfo-

relse mellan utforsellangderna och de sa kallade vagbockerna, som ocksa
ger uppgifter om exporten. Overensstammelsen mellan de bada kallgrupper-
na var under vissa ar mindre god.

Varken Forsell eller Heckscher gav s specificerade uppgifter, att man
darav kunde dra slutsatser om importhamnar eller avsattningsomraden for
det svenska exportjarnet. Denna brist elimineras delvis i Kjell Kumliens
arbete frAn 1953, Sverige och Hanseaterna, vari han redovisade den sven-
ska exportens fordelning pa mottagarhamnar. (5).
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I Ingrid Hammarstroms doktorsavhandling fran 1956, Finansforvaltning

och varuhandel, berdres aven utrikeshandelns omfattning och samman-
sattning under senmedeltid och tidigt 1500-tal. (6) Vad galler sen-
medeltiden kunde hon p& grundval av tidigare publicerat material redo-
visa vissa utlandska hamnars import frAn Sverige. Dessutom presentera-
de hon tidigare okanda forhallanden kring Stockholms export pa 1530-
talets slut.

Den modernaste framstallningen av svensk utrikeshandel under 1500-talets
forsta halft ar Sven Lundkvists avhandling Gustav Vasa och Europa (7).
Anvandbarheten av Lundkvists redovisning forsvaras dock att han ofta
anger relativa tal.

Man kan salunda konstatera, att tidigare svensk forskning av brist pa
kallmaterial framfor allt koncentrerat sig pa perioden frAn 1500-talets

mitt till det tidiga 1600-talet. De utlandska forskare, som berort den

aldre svenska jarnexporten, har dock kunnat bidraga med vissa spridda
uppgifter, som hanfor sig till aldre tider. | Victor Lauffers redovis-

ning over Danzigs utrikeshandel under 1400-talets slut kan man salunda
hamta uppgifter om osmundsimporten frAn Sverige (8). P4 samma satt kan
man erhdlla uppgifter om svensk export till LUbeck under vissa ar pa
1300- och 1400-talet. (9) En specialstudie har dgnats de aldre handels-
forbindelserna mellan Lubeck och Stockholm, Wilhelm Koppes Der Lubeck-
Stockholmer Handel von 1368-1400 (10).

3. Fragestallningar

De olika frAgor rorande den &aldre svenska jarnexporten man garna skulle
vija ha besvarade kan formuleras pa féljande satt: Hur stora kvantite-
ter osmundsjarn resp. stangjarn har exporterats frAn Sverige fram till
1600-talets forsta artionden? Till vika hamnar och lander gick det.
svenska exportjarnet? Reexporterades jarnet i obearbetad form och i sa
fall varthan? Hur mycket bearbetades i importhamnarna? Vilkken var pris-
utvecklingen for det svenska export jarnet? Vilken betydelse har jarnet

i forhallande till andra exportvaror?

4, Kallmaterial

Det kallmaterial, som kan vara anvandbart for att sbka svar pa de stallda
frAdgorna star att finna, vilket torde ha framgatt vid presentationen av

den tidigare forskningen, i bade svenska och utlandska arkiv. Gemensamt
for dessa utforsel- och infOrseliangder ar, att de har forts i fiskalt

syfte (11). Som redan Forsell papekade (12) finns det s&lunda siffer-
sammanstaliningar - stundom mycket detaljerade - d& kronan eller nagon
annan fiskal myndighet haft intresse och mdjlighet att lagga tullavgif-

ter pa utrikeshandeln. Det ar just inforandet aven utforseltull vid

1500-talets mitt, som gor det svenska materialet s& mycket mer omfat-
tande och kunskapen s& mycket sakrare frAn denna tid. Samma sak galler
de aldsta exakta kvantitetsuppgifter, som Over huvud taget existerar

over den svenska jarnexporten, namligen LUbecks pundtullb6cker fran
1360-talets slut. Denna tull inférdes av Hansan for att finansiera kri-

get mot Valdemar Atterdag. Man kan salunda havda, att den som systema-
tiskt vill undersoka &aldre svensk jarnexport i hog grad ar utlamnad at

den nyckfullhet, som praglar kallmaterialets tillkomst.
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Om det svenska materialet frAn 1500-talets andra halft, de sa kallade
utforsellangderna, som forvaras i Riksarkivet, kan sagas att de ar av
skiftande karaktar men blir allt fullstandigare ju yngre de ar. Fran
1600-talets borjan ar de alldeles utmérkta, vilket man tyvarr ar mind-

re betjant av, nar det galler osmundsexporten, eftersom denna belades
med exportférbud 1604.

Vid en jamforelse mellan de tidigare formulerade fragestallningarna a
den ena sidan och kallmaterialets ofullstandighet och bristande konse-
kvens & den andra ar det latt att misstrosta, nar det galler mojlig-
heterna till att besvara de skaligen enkelt formulerade fradgorna. Nar
detta val har konstaterats bor ocksd genast framhallas det trots allt
gynnsamma lage betraffande kallorna, som foreligger rorande exporten
i fornallande till den totala brist pa kallor, som géaller produktionen

av jarn i landet. Den senare later sig inte ens gissningsvis uppskattas
for den i foreliggande undersékning aktuella tidsperioden.

5. Resultatredovisning

a. Den totala jarnexporten

Den sammanlagda exporten av jarn fran Sverige kan redovisas forst fran
1500-talets mitt och framat. Kallmaterialet tillater ingen kontinuerlig
redovisning ar frAn ar. A andra sidan torde knappast fluktuationerna

ha varit pafallande stora, eftersom den dominerande skeppningshamnen,
Stockholm, uppvisar sa jamna siffror. Den totala svenska exporten av
osmundsjarn och stangjarn for de ar kallmaterialet tillater en redo-
visning framgar av foljande tabell:

Tabell 1 Den totala svenska jarnexporten under vissa
ar 1549-1613 i ton (avrundade varden)

Ar osmundsjarn stangjarn
1549 3.600 180
1560 3.700 350
1590 3.800 1.200
1604 3.900 2.700
1613 3.000 1.600

Av tabellen framgar, att den svenska totalexporten av osmundsjarn |ag
mellan 3.000 och 4.000 ton per ar under senare halften av 1500-talet

och under 1600-talets bdrjan. Kvantiteterna for tidigare ar kan bara
antydas. Om man antar - och ingenting talar mot ett sAdant antagande -
att Stockholm aven under tidigare arhundraden var den helt dominerande
exporthamnen och Lubeck en framtrddande importhamn, skulle den svenska
osmundsexporten ha legat pa& en betydligt blygsammare niv& under 1300-
och 1400-talet (jmfr tab. 2).
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Vad stangjarnsexporten fran Sverige betraffar, omfattade denna vid
1500-talets mitt endast nagra hundra ton, men genomgick under resten
av arhundradet en kraftig expansion och nadde vid 1580-talets mitt
over 1.000 ton. Under 1600-talets forsta artionden hade denna siffra
fordubblats. Man kan salunda sammanfattningsvis konstatera, att den
svenska exporten av jarn fram till exportférbudet pa osmundsjarn do-
mineras av detta jarn. Man kan ocksd konstatera, att jarnexporten fran
senmedeltid till 1500-talets mitt genomgar en kraftig expansion. Aven
under 1500-talets andra halft fortsattes denna expansion, men da tack
vare dkningen av stangjarnsexporten.

Det ar forst frAn 1500-talets mitt man kan gora direkta jamforelser

av osmundsexportens omfattning mellan de olika hamnarna i Sverige.

Vid en saddan jamforelse framstar Stockholms mycket patagliga dominans
som ovedersaglig. Medan Stockholm exporterade mellan 2.000-3.000 ton
per &r nddde de ovriga Ostersjphamnarnas samlade export endast undan-
tagsvis upp till 1.000 ton. De olika orsakerna hartill skall inte har

narmare diskuteras. Bland de ovriga hamnarna synes Géavle ha varit den
viktigaste, ca 500 ton arligen vid 1500-talets mitt, medan de Ovriga
exporthamnarna Oregrund, Norrképing, Soderkoping, Vastervik och Kalmar
inte tillnarmelsevis nddde upp till Gavleexporten. Daremot synes vast-
kusthamnen Alvsborg ha haft en standigt stegrad betydelse som export-
hamn. Fran en export om ca 200 ton vid 1500-talets mitt stiger denna
siffra till ungefar det dubbla 50 ar senare.

Nar det galler fordelningen av den svenska exporten pa destinationsham-
nar och destinationsomraden bygger redovisningen pa tva olika slags ma-
terial, som ocksa tacker skilda tidsperioder. For senmedeltid &r man
hanvisad till de uppgifter som féreligger frAn importhamnarna, medan
redovisningen frAn och med 1500-talets mitt kan bygga pa de svenska
utforsellangderna.

Som mest intressant i detta sammanhang, bade i kraft av sin dominans
som exporthamn och genom den relativa rikedomen pa uppgifter, framstar
givetvis Stockholm. Fdljande tabell ger en uppfattning om exportens
fordelning:
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Tabell 2. Stockholms export av osmundsjarn vissa ar
1368-1620 i ton (avrundade varden)

Ovriga

Ostersjo- Vast-
Ar Liubeck Danzig hamnar Danmark europa
1368 230
1369 360
1400 400
1474 145
1475 215
1476 160
1492 800
1493 1.000
1494 700
1495 190
1537 1.100 1.000 800
1538 900 600 700
1572 600 1.000 300 75
1582 900 1.400 50 75 25
1591 900 1.600 25 20 110
1600 200 700 700 120
1610 210 1.100 1 15 275
1620 180 1.200 40 5 235

Av de spridda sifferuppgifterna att doma skulle man kunna vaga pastaendet

att Lubeck var den dominerande importhamnen under senmedeltiden. Under mit-
ten av 1500-talet intr&der en forandring i denna struktur. Lubecks roll

som dominerande importhamn av svenskt osmundsjarn 6vertogs av Danzig. Den-
na tendens forstarks sedan under resten av arhundradet. De Ovriga Ostersjo-
hamnarna, sdsom Rostock, Wismar, Stralsund, Kdnigsberg och Reval, kom en-
dast undantagsvis upp i narheten av de tva stora importhamnarnas kvantite-

ter.

Danmarks och det 6vriga Vasteuropas import av osmundsjarn frAn Stockholm
kan redovisas forst fran 1500-talets andra halft. | jamforelse med Oster-
sjostadernas kvantiteter ar den direkta exporten genom Oresund tamligen
obetydlig, aven om den mot slutet av undersdkningsperioden vaxer kraftigt.
Medan exporten fran dvriga svenska hamnar vid Ostersjokusten grovt taget
uppvisar samma inriktning som fran Stockholm, forefaller det som om Alvs-
borg under de ar, som undersokts, visar ett annat monster, vilket i och

for sig inte ar forvanande. For Alvsborgs export spelade de tyska och

polska hamnarna betydligt mindre roll. | stallet ar det Danmark men fram-
for allt Skottland, som tar emot huvuddelen av exporten frdn Alvsborg:
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Tabell 3. Lddoses export av osmundsjarn 1573-1610
i ton (avrundade varden)

Ar Danmark Holland Skottland Tyskland
1573 20 40

1576 250

1590 55 210 30

1594 65 220

1604 100 2 180 25

1610 15 210 250

Vad stangjarnsexporten betraffar visar denna ett delvis annat monster

an exporten av osmundsjarn. Medan Danzigs betydelse blir allt patagli-
gare nar det galler osmundsjarnet, s& kvarstar Liubecks dominans som av-
namare av det svenska stangjarnet. Det ar forst kring sekelskiftet 1600,
som Lubecks relativa roll minskar och da inte till forman for dvriga
oOstersjohamnar, utan i stallet ar det Danmark och Vasteuropa, som mottar
allt storre kvantiteter svenskt stangjarn.

Forutom den direkta exporten fran Sverige till Vasteuropa finns givetvis
mojligheten att osmundsjarnet reexporterades fran de polska och tyska
hamnarna i obearbetat skick genom Oresund till lander som Holland och
Skottland. Fran 1560-talets mitt foreligger det mojlighet att berakna de
osmundsimporterande Ostersibhamnarnas reexport till Vasteuropa om man va-
gar utgad frdn att de produkter, som i kallmaterialet - Oresundstullsraken-
skaperna (13) - bendmnes Osmund, verkligen avser svenskt osmundsjarn.

En bearbetning av Oresundstullsrakenskaperna med avseende pa osmundsjarnet
gav foljande resultat:
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Tabell 4. Transport av osmundsjarn genom Oresund till
Vasteuropa 1565-1620 i ton (avrundade varden):

Ar Frdn Danzig Fran Lubeck Fran Sverige Totalt
1565 180 185
1570
1575 180 2 10(1574) 190
1580 155 2 180
1585 90 20 140
1590 120 25 45 210
1595 40 60 50 150
1600 35 185 270
1605 20 35 220 275
1610 20 140 160
1615 15 95 110
1620 35 70 165 270

Under ifrdgavarande tidsperiod, d.v.s. under de sista artiondena som
osmundijarn o6ver huvud taget exporterades fran Sverige, synes det endast
ha varit tamligen obetydliga kvantiteter som i obearbetad form reexpor-
terade fran Danzig och Liubeck. For Lubecks del kan en narliggande for-
klaring vara, att aven landtransporter dver Hamburg kunde ifrdagakomma.
For Danzigs del ser man en tydlig nedgang under tidsperioden. | stallet
ar det den direkta svenska exporten som blir dominerande.

Sammanfattningsvis skulle man kunna vaga pastdendet att endast mindre
och fran 1590-talet helt obetydliga kvantiteter osmundsjarn reexporte-
rades frAn de tyska och polska oOstersjphamnarna. | stallet forefaller

det som om jarnet i annan form och pa& annat satt nadde ut till Vast-
europa.

Det ar alldeles uppenbart, att med de hogst osakra kvantitets- och fram-
for allt prisuppgifter, som foreligger, det blir ytterst vanskligt att

soka uppskatta osmundsjarnets betydelse i den svenska utrikeshandeln. Déar-
til kommer givetvis det alldeles sjalvklara forhallandet, att den svenska
utrikeshandelns betydelse i relation till det totala produktionsvardet

inom landet var synnerligen ringa. A andra sidan vittnar de uppgifter,
som finns tillgangliga, om att osmundsjarnet genomgaende utgjort en av
Sveriges tre viktigaste exportartiklar. Bland de varor, som konkurrerade
med osmundsjarnet om forstaplatsen, méarks koppar, smér och dvriga fett-
varor samt skinn och hudar. En ndrmare precisering av det inbordes for-
hallandet under olika tidsskeden torde inte vara maojlig.
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NOTER

Det b6r namnas, att handeln med jarn i det medeltida Europa fort-
farande i hog grad ar outforskad.

En allméant resonerande framstallning 6ver den aldre jarnexporten
finns hos K-G Hildebrand, Fagerstabrukens historia, sexton- och
sjuttonhundratalen (1957).

Forsell, H., Sveriges inre historia frAn Gustav den forste, Il (1875).

Heckscher, E.F., Sveriges ekonomiska historia fran Gustav Vasa,
[:1 (1935).

Kumlien, K., Sverige och Hanseaterna (1953).

Hammarstrom, I., Finansforvaltning och varuhandel 1504-1540 (1956).
Lundkuvist, S., Gustav Vasa och Europa 1534-1557 (1960).

Lauffer, V., Danzigs Schiffs- und Waarenverkehr am Ende des XV.
Jahrhunderts. Zeitschrift des westpreussischen Geschichtsverein,

Heft XXXIII, 1894.

Bruns, F., Die Lubeckischen Pfundzollblicher von 1492 bis 1496.
Hansische Geschichtsblatter 1904-05, 1907-08. Lechner, G.,

Die Hansischen Pfundzollisten des Jahres 1368 (1935).

Koppe, W., Der Lubeck-Stockholmer Handel von 1368-1400 (1933).
Uppfattningen om utforsellandernas tillférlighet ar ganska positiv

hos t.ex. Lundkvist (s. 15ff). Man vet visserligen inte om de upp-

givha importhamnarna verkligen anlopts. Vidare kan saval bondesegla
tion som smugglingen ha varit av betydande omfattning, varfér expor-
ten i sjalva verket kan ha varit storre.

Forsell, s. 23.

Bang, N., Korst, K., Tabeller over Skibsfart og Varetransport gennem
Oresund 1497-1783 (1906-1953).
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SUMMARY

Early iron export from Sweden

The possibility of throwing light on early iron export from Sweden
is greatly limited by scarcity of adequate source material. Only
after the mid 16th century are more reliable data available for
analysis.

Osmund iron dominates Swedish iron export during the later Middle
Ages and the 16th century. Bar iron gained importance only at the
beginning of the 17th century. Total export of osmund iron was a
couple of hundred tons per year during the latter part of the 14th
century and it rose to three or four thousand tons per year at the
mid 16th century. By far the greatest part of the iron was exported
from Stockholm, mostly to Libeck and, especially later, to Danzig.
Only minor quantities were reexported to Western Europe from the
Baltic ports of Germany and Poland.
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OM VIKT OCH MATT | OSMUNDSAMMANHANG

En litteraturstudie
av Gunnar Pipping

Warum es einfach machen....

Det anses med ratta, att sann forbistring rddde inom forna dagars vikt-
system. Detta har varit speciellt markbart, da man forsokt analysera kal-
lorna och faststadllda grunderna fo6r osmundsvikten. Dock ar viktsystemen

ej s& komplicerade, att det inte gar att reda ut dem med en gnutta envis-
het. Det ar trots allt logik i all forbistringen.

Det kan, latt forenklat, sdgas att man huvudsakligen anvande tva viktsystem
under den tid, som intresserar oss ifrdga om osmundsjarn, senmedeltiden och
vasatiden.

1. viktualievikt for minuthandelsbehov med skalpundet som enhet
2. metallvikt for grosshandelsbehov med markpundet som enhet.

Dessa tva system stod i ett visst inbodrdes forhallande till varandra.
Dessutom anvandes myntvikt med enheten 16dig mark for vagning av adel-
metall och d& framfor allt for vagning av silver. Historiskt har denna
mangfald sin forklaring i att olika varuslag mattes med sina egna enhe-
ter. S& smaningom ledde det till att kopmannens skalpundsvikt fick nam-
net viktualievikt, dd den mest anvandes i handeln med livsmedel och att
stapelstadsviktens anvandning inskréanktes till grosshandeln med jarn och
metall. Nedan skall enbart metallvikten behandlas.

Sammanlagt 400 marker (Ib = libra, pund) eller markpund utgjorde 20 lis-
pund (LIb) eller 1 skeppund (SIb). | stapelstaderna kallades det stapel-
stadsvikt eller utskeppningsvikt eller ocksd Stockholms vagvikt eller
stockholmsvikt. Under 1500-talets senare del lyckades kronan nagorlunda
forenhetliga sjostadernas utskeppningsvikter, s att stockholmsvikten

blev gallande i nastan alla stapelstader.

Vid jarnbruken och i bergslagerna nyttjades bergsvikt, vars skeppund var

nagot stdrre an stapelstadsviktens, for att skillnaden i vikt, den propor-

tionerade (‘jvervikten,x) skulle bekosta transporten till kusten. | bagge

dessa viktsystem var namnen och indelningen desamma, men 1 skeppund bergsv.
(SIb BV) var 10 procent storre an 1 skeppund stockholmsvikt (SIb SV). Mel-

lan dessa tva fanns ytterligare uppstadsvikten, som anvandes i vissa upp-

stader och som var cirka 5% storre a&n stockholmsvikten. Den paverkar inte

vart resonemang och behover inte alls bekymra oss i det féljande. En ta-

bell 6ver enheterna far féljande utseende:

X)Den proportionerade 6vervikten var val ej uteslutande en frAga om
transportkostnader; det kan ocksa ha varit Kronans garanti for god
vikt (och gott mal) i en tid, d& vagningsredskapen var ytterst pri-
mitiva och huggningen av osmundsjarn kanske mest gjordes efter 6gon-
matt.
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1 last = 12 skepp. = 240 lisp. = 4.800 mark
1 " = 20 * = 400 "
i1+ = 20 "
150 kg = 1 skepp.bergsv. = 20 lisp. bergsv. =
= 22 lisp. sthimsv. = 1 skepp. 2 lisp. sthimsv.
136 kg = 1 skepp. sthimsv. = 0,91 skepp. bergsv. =

18 lisp. 3.3/5 mark bergsv.

18,13 lisp. bergsv.

FrAnsett vissa forandringar bibeholls mangfalden av mer eller mindre
oberoende viktsystem med egna enheter anda till &r 1855, d& Sverige
overgick till ett decimalindelat system for matt, mal och vikt, base-

rat pa foten, kannan och skalpundet. Sedan 1889 anvandes nastan ute-
slutande metersystemet.

Osmundsvikten

Flera forskare har i olika sammanhang behandlat fragan om osmundsvikten;
dock ar problemen annu icke losta. Det ar tre frAgor, pa vilka man soker
svar.

1. Osmundarnas styckevikt, osmundsvikten.
2. Osmundsfatens vikt och antalet osmundar i varje fat.

3. Viktenheternas tyngd under den tid osmund tillverkades.

FrAgorna ar givetvis inte oberoende av varandra. Det forefaller att fin-
nas mojligheter att f& nagorlunda tillforlitiga svar pa dem alla.

Det framgar klart och tydligt av olika forordningar (t.ex. Magnus Erikssons
stadga 1340), att jarnet skulle s& huggas, att 24 osmundar gick pa 1 lis-
pund och att priset var 1 penning per styck. Detta enhetspris bibeholls
oforandrat under hela den tid, som &ar av intresse i detta sammanhang. Be-
stammelsen om 24 osmundar pa pundet beror sdkert pa en aldre tjugofyra-
delning av lispundet (Jansson, s. 23). D& tjugofyradelningen av lispundet
overges till forman for tjugodelningen, synbarligen vid 1500-talets bor-

jan, bortfaller ett vasentligt motiv att icke tillata fler an just 24

osmundar per lispund. Man kanske tvingas godkanna 26 och med tiden t.o.m.
30. Det framgar ocksa flerstades, att myndigheterna inte kan uppratthalla
bestammelsen. Gustav Vasa skriver 1529 i brev till allmogen i hela riket

"att till en tid ..... skola bergsmannen sa hugga jarnet att 27 osmundar
utgora ett lispund. Dock om i nagra pund finnas 28 eller allra hogst 29

skall det andock icke vrakas. Men gar det till 30 m& och skall bergsfog-
den taga det upp". Forordningen skulle géalla tills "battre kop kan varda
uppa spannmalen och fetaljen (livsmedel) som fore ar sagt. Dock skall
skattejarnet huggas efter privilegierna som gammalt och fornt ar" (Eriksson,
s. 12). Under 1500-talets senare del har antalet 30 osmundar per pund de-
finitivt slagit igenom och mer eller mindre sanktionerats av Kronan.
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Orsakerna bakom denna forandring har ingen lyckats helt forklara. Tva
forklaringar forefaller mojliga.

1) Vi vet att viktsystemen reformerades under Vasa-tiden. Det har fo-
reslagits, att lispundet forstorades - mdjligen kunde detta skett
i samband med 6vergangen fran 24-delning till att dela lispundet i
tjugo marker. Harvid skulle antalet osmundar per lispund ha hojts
i samma proportion som lispundet 6kades medan osmundarnas stycke-
vikt bibeholls oférandrad.

2) Vi vet ocksa, att osmundar nyttjades som betalningsmedel eller
vardore och att enligt forordningarna osmundens pris var reglerat
till en penning. Inverkan av tidens inflation kan ha lett till en
forminskning av osmundarnas styckevikt.

1) Argumentet att lispundet skulle ha forstorats forefaller ej helt
overtygande, bland annat da man vet, att det tidigt fanns en enkel
relation mellan metallvikt och viktualievikt och man med ganska
stor sakerhet vagar havda, att viktualieviktens skalpund varit
vasentligen konstant sedan yngre medeltid (Jansson, s. 17).

Utover tvisten med Danzig pa 1490-talet (t.ex. Falck-Muus s. 167ff)
finns det mycket litet som tyder pa att viktsystemet skulle ha for-
andrats vasentligt under 1400-talets slut eller under 1500-talet.
Dessutom finns notiser om ett bestamt samband mellan viktualievik-
tens skalpund och bergsviktens markpund (Jansson s. 24), vilket ock-
s& tyder pa en viss konstans i systemet.

Drar vi oss ytterligare till minnes, att osmundjarnsfaten enligt
Varuhusrakenskaperna under lang tid inneholl 4, 4% eller 5 stor-
hundraden, beroende pa fran vilken del av landet skattejarnet kom,
forefaller det ytterst otroligt, att detta skulle bero pa en for-

andring av viktsystemet. Detta bor ju snarast ha forandrats ungefar
samtidigt i hela landet.

2) Om man daremot forutsatter en forminskning av osmundsvikten, betingad

t.ex. av inflation, far man osokt en forklaring ocksa till fenomenet
"utfatning”, som utan narmare forklaring dyker upp under 1500-talets
borjan eller forra halft. (Det aldsta belagget i SAOB Arkiv ar fran
1539). Utfatningens storlek framgar av Slottsrakenskaperna och ar
klart utredd av Hannerberg (s. 10f).

Jarnskatten i Arliga rantan anges i hundrat eller hundraden, stor-
hundraden om 120 st, och ej i vikt. Om d& osmundsvikten forandrades,
minskades ocksa Kronans skatteintakter (Eriksson s. 14).

Det ovan (s. 24) citerade brevet av Gustav Vasa visar, att Kronan for-
sokte bibehalla skatteintakternas storlek genom att krava blott 24 os-
mundar per lispund och féljaktigen osmundarnas styckevikt ej fick under-
stiga 1/24 lispund. Da det ej langre gick att f& en speciell huggning av
skattejarnet, kompenserade sig Kronan genom att krdva ersattning for de
minskade skatteintékterna, utfatningsjarn; det ar extra skattejarn for

att fylla ut de allt tommare faten. Denna uppfattning stéds av att utfat-
ningsjarnet icke ansags som en ny skatt (Hannerberg s. 10f).
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Utfatningen

Om man forutsatter en inflatoriskt betingad forminskning av osmundsvikten,
skulle detta ge en forklaring till utfatningens inforande, kanske ocksa

en forklaring till termen "utfatning". | och for sig ar det helt i linje

med statsmaktens handlande, att bakvagen genomfora en kannbar skattehdj-
ning, men det ar tvivelaktigt om man skulle lyckas utan att det markts i
havderna. Det forefaller ocksa tvivel underkastat, huruvida Kronan skulle
ha kunnat inféra en skatteskarpning, som i vissa trakter var 11,1%, i

andra 25%. Utfatningen belbper sig antingen till 1/4 (Ibp pa vart fat

(= 4 hundraden), utfatning ett hundrade) eller 1/9 (Ibp pa fatet (= 4%
hundrade) utfatningsjarn halvt hundrade). Ett fat jarn inklusive utfat-
ningsjarnet, 1 "ofatat fat" (Hannerberg, s. 11), omfattade alltsd i bagge
fallen 600 osmundar. Vi far foliande schema:

Utfatning 1/4:

1 fat = 4 hundraden =4 x 120 st = 480 st
utfatning = 1 " =1 x120" = 120 "
Summa = 5 hundraden =5 x 120 st = 600 st
Utfatning 1/9:

1 fat = 4% hundraden = 4% x 120 st = 540 st
utfatning = ) " = % x 120" = 60 "
Summa = 5 hundraden =5 x 120 st = 600 st

Denna forbryllande och skenbart omotiverade véaxling mellan proportioner-
na 1/4 och 1/9 kan tolkas pa foljande satt:

1) Om vi forutsatter, att man fran att hugga 24 overgar till att hugga
30 osmundar per lispund, men fortfarande packar fyra centinarier
eller hundraden = 480 stycken per fat, minskar man fatvikten med
6/24 = 1/4. For att ater f& samma jarnmangd, skall man tillagga ett
hundrade = 120 stycken och far da ett fat om 600 stycken = 5 hundra-
den om 30 stycken per lispund. (Lop p& vart fat (= 4 hundraden) ut-
fatning 1 hundrade).

2) Om man fr&n att hugga 27 overgar till att hugga 30 osmundar per lis-
pund, men fortfarande packar 540 stycken per fat, minskar man fatvik-
ten med 3/27 = 1/9. For att ater f& samma jarnmangd, skall man till-
lagga ett halvt hundrade = 60 stycken och far da ett fat om 600 stycken
= 5 hundraden om 30 stycken per lispund. (LOp pa fatet (= 4.% hundrade)
utfatning ¥2 hundrade).
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3) Om man hugger 30 osmundar per lispund ger alltsd 1 skeppund =
= 20 lispund ett fat om 600 stycken osmundar = 5 hundraden
om 30 stycken per lispund.

En tabell 6ver mojliga proportioner for utfatningen ser ut som fol-
jer, dar ct betyder centinaria eller storhundraden om 120 st:

Osm./||p Antal Utfatning
24 480 4 120 1 1:4
26 520 4.1/3 80 2/3 2:13
27 540 4.1/2 60 1/2 1:9
28 560 4.2/3 40 1/3 1:14
29 580 4.5/6 20 1/6 1:29
30 600 5 0 0 -

De understrukna raderna visar varden, som aterfinns i rakenskaperna.

Osmundfatens vikt

Jordebdckerna och andra skattelangder talar, s& snart det ar frAga om
osmundsjarn och ej om blasterjarn eller stidngjarn, uteslutande om fat

och hundraden. Det forefaller utan tvivel i detta sammanhang vara fraga
om fat i betydelsen "ett bestamt antal osmundar" och icke "en bestamd
viktsmangd" jarn. Da skattejarnet redovisas for Kronan blir det daremot
omraknat efter vikt; i detta sammanhang betyder fat, likasd utan tvivel,
"en bestdmd viktsmangd" jarn. Det ar sjalvfallet ytterst forbryllande,

d& man i handlingarna féljer skattejarnets vag, att finna termen fat
gladeligen anvand i tva helt olika betydelser i frAga om samma jarnparti.

1) D& man i skattelangderna patraffar fat skall man gora klart for sig,
att fatet innehaller ett bestamt antal osmundar och att foljaktligen
fatets vikt varierar efter om det gar 24, 27 eller 30 osmundar pa ett
lispund.

2) D& man i Varuhusrdkenskaperna och andra uppbdrdsredovisningar patraf-
far fat, ma& man minnas, att fat har betyder skeppund osmundsjarn och

ar en viktsenhet. Foljaktligen varierar antalet osmundar pa ett fat
efter om det gar 24, 27 eller 30 osmundar pa ett lispund.
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Nastan alla forutsatter a priori i frAdga om osmundsjarn, att det all-

tid ar fraga om nettovikter, utom da& man talar om fatens vikt i Stock-
holm. Da avser man synbarligen plotsligt bruttovikten. | och med att
jarnet sékert var fatat och ej transporterades langre strackor i 16s

vikt, kan man val tanka sig, att somliga viktsuppgifter géaller brutto-
vikter, bl.a. darfor att det flerstddes och vid olika tider talas om
fatens tomvikt. Denna fick ej dverstiga 2 lispund bergsvikt.

Enligt dekreten skulle en osmund vaga minst 1/24 av 1 lisp. bergsv.

D& 1 skeppund omfattar 20 lispund, vager 480 st osmundar netto 1 skepp.
bergsv. Jarnet packades i fat, som tomma enligt bestdmmelserna ej fick
vaga over 2 lisp. bergsv. Med tiden fick termen fat tv& betydelser:

1. Ett laggkarl innehallande 480 st osmundar.

2. En jarnkvantitet, som (netto) vagde 1 skeppund.

Sa& lange osmunden vagde 1/24 lispund var bagge faten 1. och 2. lika
tunga (netto). D& osmundsvikten minskade, blev de packade faten latta-

re i samma proportion. Skillnaden kompenserades med extra uttaxerat
jarn, utfatningsjarn.

1. kallas da "fatat fat"

480 st osmundar packade i ett fat och

2. kallas "ofatat fat" 1 fatat fat + tillhérande utfatningsjarn.

Betr. proportionerna for utfatningen, se ovan s. 26f.

Reduceras detta till bruttovikter far vi for:

1) Det fatade fatet:
480 st x 1/30 lisp. bergsv. =16 lisp. bergsv.

tara =2 " "

Summa 18 lisp. bergsv.

Vi kan pa goda grunder forutsatta (Hannerberg s. 15 och 22) att bergs-
vikt = orebrovikt och kan da tolka den forbryllande uppgiften frAn 1557
"18 lispund fatat/orebrovikt i fat" (J.K.A. 1844 s. 118) sa, att 1 fatat

fat inneholl 480 st osmundar om 1/30 lispund och att bruttovikten var

18 lisp. bergsv., vilket ungefarligen utgor 20 lispund = 1 skeppund
stockholmsvikt (18 lisp. bergsv. x 22/20 = 19.80 lisp. stov.). Skillna-

den utgor 0.73 kg motsvarande 0.5%. Hannerberg anfor ocksa (s. 23), att
det packade fatet vagde 1 skeppund stockholmsvikt. Dessutom antar han,
felaktigt enligt ovan, att det inneholl 600 st osmundar.
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Det finns en mojlighet att kontrollera fatvikten genom att se vad upp-
giften i Bengt Skrivares uppbord: Fatatth Stadga Jarn 2 lestr 2 fatt

15 LIb (J.K.A. 1844 s. 119) ger, uttryckt i fatade fat om 19.80 lisp.

stov. Uttryckt i lispund &ar posten 535 lispund, vilket dividerat med
fatvikten 19.80 lispund ger 27.02 fat. Den lilla skillnaden 0.02 skepp-
pund = 0.4 lisp. = 2.7 kg tyder p& att har verkligen ar fraga om 27 st
osmundsfat.

2) Det ofatade fatet innehaller:

1 fatat fat om 480 st, brutto 18 lisp. bergsv.
utfatningsjarn, netto = 120 x 1/30 Llb 4 " !

- - , tara 1/4 X 2" 0,5 ! !

Summa 22,5 lisp. bergsv.
Reduceras detta till stockholmsvikter i proportionen 22 lispund stock-
holmsvikt per 20 lisp. bergsvikt fas det ofatade fatets bruttovikt =

24.75 lispund stockholmsvikt. GOr man samma reduktion for huggningen
27 osmundar per lispund och utfatning ett halvt hundrat per fat, fas
det ofatade fatets vikt = 22.22 lispund bergsvikt, motsvarande 24.44
lispund stockholmsvikt, i bagge fallen alltsd ndgot mindre an 25 lis-
pund. Nettovikten blir i alla fallen:

480 st x 1/24 lisp. = 540 st x 1/27 lisp. =
= 560 x 1/28 lisp. = 600 st x 1/30 lisp. =
= 20 lisp. = 1 skepp. bergsv. = 22 lisp. stov.

Kallorna anger det ofatade fatets vikt till 25 lispund, s& t.ex. i

Johan llIl:s brev till fogdarne den 12.6.1583. | detta talas dock ut-
tryckeligen (RA: RR 67 s. 149) om bergsvikt. | fogderakenskaperna
frAn 1557 star "25 Llb ofathz 18 Llb fatath/Orebro wigtt | fathz" (J.K.A.
1844 s. 118).

Enligt ovanstdende resonemang skall den senare uppgiften tolkas sa, att
1 ofatat fat (brutto) vager 25 lisp. stov. och att 1 fatat fat (brutto)
vager 18 lisp. Orebro- eller bergsvikt.

Uppgiften om 25 lisp. bergsvikt i Johan lll:s brev strider mot denna
tolkning. | brevet sags ocksa, att det ofatade fatet skall halla 5
hundraden eller alltsd 600 st. Detta ger 24 osmundar per lispund, da
600 st x 1/24 lisp. bergsv. utgor 25 lisp. bergsv. Det ar oklart, var-

for man sa sent som 1583 raknat med 24 i stallet for med 30 osmundar
per lispund. Dessa tva uppgifter ar de enda forfattaren kdnner om det
ofatade fatets vikt.
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Osmundens vikt och viktsenheternas storlek

FrAgan om osmundars vikt, uttryckt i nutida viktsenheter, ar huvud-
sakligen av akademiskt intresse. Studerar man osmundsjarnet i ett
storre sammanhang ar det ej osmundarnas vikt som intresserar, utan
fatens vikt. Dock ar osmundsvikten av intresse, d& det galler att
identifiera eventuella osmundar bland existerande medeltida fyndma-
terial. FrAgan ar ocksa av ett visst intresse ifraga om osmunden som
vardore. | resonemangen har hittills inte alls berorts frAgan om de
gamla vikternas metriska ekvivalenter.

Man vet att Stiernhielm manipulerade med vikterna vid 1600-talets mitt.
| Archimedes reformatus fran 1644 anger han viktualieviktens skalpund
till 8.647 ass och vi har ingen anledning att tro, att detta inte vore

det medeltida skalpundet (Jansson, s. 17). Det synes ocksa rada ett be-
stamt forhallande mellan viktualievikten och metallvikten (Jansson,

s. 24). Med dessa forutsattningar och da 1 ass antages = 48.04 mg fas
nedanstdende varden:

1 skalp. viktualiev. = = 0.415 kg
1 lisp. " = = 831 "
1" stockholmsv. = 4/5 lisp. viktualiev. = 6.65 "
1" bergsv. = 22/20 "  stov. = 731 "

Dessa varden ar drygt 3% lagre an de varden Forssell beraknat (Forssell
s. 108) och de varden, som galler for 1600-talet och senare: 1 lisp.
stov. = 6.866 kg. Det bor finnas mojlighet att na palitigare varden
genom att systematiskt g& igenom arkivmaterialet. Dock ar storleksord-
ningen hos ovan anforda varden den riktiga.

For enkelhetens skull anvands i det foljande de storre vardena:

1 lisp. stov. = 6.80 kg; 1 skepp. stov. = 136 kg
150 kg

17 bergsv. = 7.51 kg; 17 bergsv.

Bade Falck-Muus (s. 171) och Hannerberg (s. 23) anser, att 1 fat vagde

1 skepp. stov. och att det innehdll 600 osmundar a 229 gram. Som visas
ovan (s. 29) maste de tva senare uppgifterna vara felaktiga, bl.a. dar-

for att osmunden skulle huggas till en vikt av minst 1/30 lisp. bergsv.

och aldrig mindre.

Sammanfattning

For overskadlighetens skull kan resonemanget ovan sammanfattas i form av
svar till frAgorna pa s. 24.
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1. Osmundsvikten

Antas 1 lisp. bergsv. vara 7.3 kg fas 1/30 Llb = 240 gr; mindre an

s kan osmunden aldrig ha varit. Utgar man ater frAn 1 skepp. bergsv.
= 150 kg f&s osmundar om 250 gram, vilket val i praktiken torde varit
minimivikten. H6ggs 24 osmundar per lisp. blev vikten 313 gram. Tages
ytterligare hansyn till eventuella lokala viktvarianter, kan maximi-

vikten antas ha stigit till omkring 350 gram. Den sannolika vikten

bor d& under medeltiden ha varit 0.35 - 0.30 kg och frAn 1500-talets
forsta halft till Arhundradets slut bor vikten ha varit 0.30 - 0.25 kg.

Efter denna tid forlorade enhetsvikten sin betydelse, darfér att man
upphorde att anvanda osmundsjarn som vardore och dessutom darfor att
man vagde och knappast langre rdknade jarnet.

2. Osmundsfatens vikt och_antalet osmundar i_varje fat

Ett osmundsfat inneholl 480 st eller 4 hundraden osmundar. S& lange
osmundarna vagde 1/24 lispund, vagde faten netto 20 lisp. eller 1 skepp.
bergsv. och brutto 22 lisp. bergsv. eller drygt 24 lisp. stov. Da os-
mundsvikten under 1500-talet minskat till 1/30 lisp., men man fortfaran-

de packade 4 hundrat i varje fat, sjonk fatvikten till netto 16 lisp.

och brutto 18 lisp. bergsv. eller 19.8 lisp., alltsd nastan 1 skepp.

stov. For att behalla skatteintakterna oférandrade infordes utfatning-

en, som valdes just sa stor, att 1 fatat fat med tillhorande utfatnings-
jarn, 1 ofatat fat, vagde netto 1 skepp. bergsv. och brutto nastan 25

lisp. stov. eller lika mycket som det fatade fatet vagde innan osmunds-
vikten minskade. Da osmundsjarnet hanterades i Kronans magasin var jar-
net knappast langre i |10s vikt. Av 5 fat jarn utgjorde 4 fat skatte- och

1 fat utfatningsjarn. Dessa 5 fatade fat summerades i bockerna till 4
ofatade fat. Det ofatade fatet ar att betrakta uteslutande som en rakne-
enhet, som icke hade nagon motsvarighet i sinnevarlden. Vara dagars skat-
tekrona ar ej heller konkret, om an kannbar.

3. Viktenheternas_tyngd under den_tid osmund_tillverkades
Det a&r mycket som tyder pa, att viktsenheterna i Sverige inte undergatt
nagon vasentlig forandring frin senmedeltiden och fram till reformerna

vid 1600-talets mitt, d& man daremot vet, att viktualieviktsskalpundet

gjordes ungefar 0.8% tyngre. Ju langre bakat i tiden man forsoker ga,

desto storre blir osakerheten p& grund av bristen pa material, bade

skriftigt och i form av bevarade vikter. De aldsta svenska vikter, vil-

kas nominella tyngd man kanner och vilka man kan kontrollivaga med nagor-
lunda noggrannhet, harstammar frAn 1600-talet, tiden strax efter Stiern-

hielms reformer vid seklets mitt. Alla aldre vikter och lod har tyvarr

under arens lopp blivit omsorgsfullt forstorda av nitiska och plikttrog-

na justerare, helt enligt givna tjanstereglementen.
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Bifogade tabell forsoker pa ett overskadligt satt ge de metriska ekvi-
valenterna till aldre svenska matt och vikter. For fullstandighetens
skull har tabellen icke inskrankts till att galla enbart den tid, som
ber6r osmundsframstallningen.

Tabellvardena har beraknats utgadende fran den vid metersystemets in-
forande anvanda relationen mellan de bagge systemen. Vikten baseras
pa skalpundets tyngd, av vilken alla andra varden har beraknats enligt
i forordningarna givna relationer mellan enheterna. Osakerheten hos

de berdknade vardena 6kas ju langre bakat i tiden man gar. | tabellen
forutsatts, att 1730-talets reformer och inférandet av nya likarevik-

ter i praktiken icke medforde nagon pataglig forandring i viktsenhetens
tyngd. Stiernhielm forandrade avsiktligt tyngden hos skalpundet vid sitt
reformarbete under 1660-talet. Till detta har savitt mojligt tagits han-
syn.

Om matten i osmundsammanhang kan man fatta sig kort: inga forstahands-
uppgifter om osmundars matt eller form ar kanda. Daremot finns nagra
ofullstandiga och ungefarliga uppgifter, som mojligen kan galla osmund-
jarn. Olaus Magnus talar i sjatte bokens attonde kapitel om jarntackor;

han jamfér dem med en "vanlig knytnave". Litet senare talas om: "
staltackor av tva fingrars tjocklek". Ett finger eller fingersbredd

motsvarade narmast 1/16 fot, var alltsd nagot kortare an 1 tum och be-
tyder knappt 2 cm.

Ifall Olaus Magnus med knytnave avsadg en handsbredd, en tvarhand eller
palm, s& svarar det emot 8 a 9 cm eller drygt 3 tum.

Slutord

Man skall vara pa det klara med, att jarn inte var en myntmetall och att
osmundshuggningen inte kan jamfoéras med utmyntningen av silver och koppar.
Visserligen var smederna skickliga och hade sakert 6ga, men det oaktat
maste osmundarna ha varierat ganska mycket inb6rdes. Dessutom far man be-
tanka, att eventuella kontrollvagningar vid huggningen gjordes med vagar,
som kunde variera med % 10%. D& man talar om osmundars styckevikt "osmunds-
vikten", skall man minnas, att det ar frAdga om en medelvikt med troligen

ratt stora variationer eller att det egentligen ar en faststalld minimi-

vikt. Detta ar ju mycket tydligt exemplifierat i 1529 ars bestammelse

(Eriksson, s. 12). Spridningen av det enskilda osmundstyckets vikt kring

ett medelvarde skall icke forvaxlas med eventuella olikheter hos medel-
vikterna, fororsakade av anvandningen av lokala viktsenheheter. Harom vet
man ganska litet; en battre uppfattning om olika vikter skulle sannolikt

kunna nds genom en systematisk genomgang av de viktsrelationer och prov-
vagningar, som finns namnda har och dar i rdkenskaperna.
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Vagmastaren

Teckning ur tysk handskrift om hantverkare,
1500-talets boérjan. Ur: R. Vieweg: Aus der
Kulturgeschichte der Waage.

Om man antar, att vagmastarens underben (= 31 mm) motsvarar 6.0 dm,
fas fatets innerdiameter (16 mm) = 6/31 x 16 = 3.1 dm. P& samma satt
fas hojden (21 mm) = 4.0 V2 dm = 5.6 dm, eftersom fatet ses i 45°
forkortning, langs vagskalens diagonal. Drar vi av 1 dm for bottnar,

fas nettohdjden 4.6 dm och volymen 35 dm3. D& 1 skeppund jarn upptar
drygt 16 dm3, fas den rimliga fyllfaktorn knappa 0.5.

Viktslodjan i skalen bakom Master kan svara mot hogst halften av fatets
vikt, eftersom skalen hanger vagratt med vikten i ena hornet. Om l6djan
star for 10 lispund, blir fatets vikt 20 lispund = 1 skeppund = 136 kg

eller mera, vilket forefaller rimligt med hansyn till I[6djornas storlek

och d& man vet, att 1 fat vagde 1 skeppund brutto.
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SUMMARY

Osmund-iron was a well-known export produce of Sweden from at least
mid 13th century until early 17th century. Osmund-iron is neverthe-

less a very elusive phenomenon, since no genuine piece of osmund-
iron is certainly identified in existing collections and because

there is no centemporary description of osmund-iron or of the mode

of production.

Osmund-iron was largely used as a currency substitute, especially

in paying taxes. The minimum weight of the pieces of osmund-iron

was officially regulated. Taxes were paid in osmund-iron by the

hundred and not by weight. It is suggested that in the 16th century

the weight of osmund barrels diminished, because the number of pieces
in each barrel was regulated and kept constant despite the diminish-
ing weight of the single piece of osmund-iron. The Crown compensated
the reduced income by raising the equivalent amount by weight instead
of the equivalent number of pieces of osmund. This change is implicit-
ly shown in the accounts of the Royal Warehouse from the 16th century
in which a barrel of 480 pieces is called a "barrelled barrel" and

the equivalent amount by weight or 600 pieces is called an "unbarrell-
ed barrel". According to previous opinions, the accounts show a con-
siderable real increase in taxation.

Appendant is a table showing the different Swedish systems of weights
and measures and their metric equivalents.
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METALLOGRAFISKA UNDERSOKNINGAR AV ALDRE JARNFOREMAL
| SYFTE ATT BESTAMMA OSMUNDJARNETS STRUKTUR

av Helfrid Modin och Sten Modin

De har redovisade undersdkningarna har dels utférts av oss vid
Institutet for Metallforskning och dels av teknologer vid Kungl.
Tekniska Hogskolan sdsom Ovningsuppgifter i amnet Tillampad me-
tallografi.

Nagra jarnforemal som med sakerhet kunnat identifieras sdsom
osmundstycken, har markligt nog annu ej patraffats. For att trots

detta fa en uppfattning om tillverkningssatt och kvalitet hos os-
mundjarnet har man tankt sig mojligheten att underséka strukturen

pa fardiga jarnforemal fran aldre tid och da speciellt sddana, som

kan tankas vara tillverkade av osmundstycken. En sddan undersdkning
kan givetvis bli mycket omfattande och de tillgangliga ekonomiska
resurserna for sddana undersokningar ar mycket begransade. For att
moijligast effektivt utnyttja befintliga resurser maste inventering

av lampligt material och en noggrann samordnad planering goras, sa
att undersdkningarna begransas men anda tacker de tids- och material-
omraden, som kan anses berattigade. Sddana undersokningar kan givet-
vis ocksd ge vardefulla upplysningar om den aldre jarnframstallning-

en, aven om den ej har ndgot samband med osmundtillverkningen. De av
oss gjorda undersdkningarna ar endast stickprovsundersdkningar i son-
deringssyfte pa material, som vi erhallit frAin Osmundgruppens medlem-
mar.

Undersdkt material

Murankare

Murankare, som tillvaratagits fran gamla byggnader, har ofta visat sig
vara hopvallda av smarre stycken. Det har antagits, att aldre murankare
kan vara tillverkade genom hopsmidning av osmundstycken, varfér det an-
sdgs vara av intresse att gora en metallografisk undersokning av nagra
saddana murankare. Ett murankare fran yngre medeltid (senast frAn borjan
av 1500-talet) fran Gamla Stan i Stockholm har kluvits pa langden och
delats i mindre delar, vilka sedan slipats och makroetsats. Dessutom

har nagra langd- och tvarsnitt polerats och mikroetsats och undersokts

i mikroskop. Fig. 1 visar en Oversikt éver hela den makroetsade langd-
sektionen av murankaret och fig. 2 och 3 tvd av de makroetsade sektio-
nerna i 0.5 x naturlig storlek. Fig. 4, 6 och 7 visar férdelningen av

slagg och porositeter i ett polerat tvarsnitt ur sektionen i fig. 2

och fig. 5, 8 och 9 visar samma tvarsnitt mikroetsat med 1% salpeter-
syra i etylakohol.
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Murankaret &r sdsom vantat hopsmitt av sméarre jarnstycken. Dessa har
dock en varierande storlek frAn mycket sma, som pasmitts i halkalar
men aven pa andra stdllen pa ytan av ankaret. Storleken p& de storsta
jarnbitarna skulle maojligen kunna Overensstamma med de for an-

givna.

Slagg forekommer rikligt dels i vallfogarna, dels aven annorstades i
materialet. Vallfogarna ar ofta delvis 6ppna, d.v.s. bitarna har en-
dast delvis vallt ihop. Slaggen ar tamligen ojamnt fordelad och mate-
rialet verkar ej sarskilt val genomarbetat och tycks pa& sina hall vara
sondersmitt i austenitkorngranserna (rodskorhet?). Nagon systematisk
vikvallning har ej kunnat konstateras, &ven om nagra av bitarna kan
vara vikvallda ett antal ganger.

Kolhalten i murankaret ar ojamn fran nastan eutektoid till mycket lag
med en struktur av enbart ferrit. De olika pasmidda bitarna har olika
kolhalt och en markant skillnad framtrader ofta vid en vallfog. Kol-
halten varierar dessutom avsevart inom samma bit.

Austenitkornstorleken varierar i de undersokta snitten mellan ISO-
index G1 - G3. Ferritkornstorleken ar mycket ojamn med mycket grova
korn runt vallfogar.

Ett tvarsnitt av ett annat murankare frdn Gamla Stan i Stockholm
(1500-tal) har ocksd& undersokts. Man kan har tydligt se en bit insmidd

i mitten av tvarsnittet (fig. 10). Fogen ar delvis 6ppen. Kolhalten ar
sdsom framgar av fig. 10 och 11 ojamn fran 0.8 - 0.02 %. Nagon indika-
tion pa vikvallning har inte heller har iakttagits. Austenitkornstor-

leken har varit ojamn (fig. 11).

Amnesjarn fran stort fynd i Fagerhult socken, Smaland,

Tvar- och langdsnitt av ett s.k. lieformat amnesjarn har undersokts.
Ett langdsnitt visas i fig. 12. Man kan héar se, att &mnet ar hopvallt
av material med olika kolhalt. En mittsektion (skikt A) av Overeutek-
toidiskt stadl p& omse sidor omgivet av forst ett material med omkring
eutektoid sammansattning (skikt B) och utanfor detta ett |Agkolhaltigt
material (skikt C). Tydliga vallfogar fyllda med slagg begransar de
olika materialen.

Det forefaller troligt, att runt mittsektionen nastfoljande material

(skikt B) vikts och vallts ihop med mittsektionen. En viss kolgradient
foreligger i denna mellan zon med ferrit i de forutvarande austenit-
korngranserna utdt (fig. 13). De yttersta skikten (skikt C) har olika

bredd. Det vanstra C-skiktet ar bredare an det hogra (se fig.), vilket
mojligen kan tolkas s&, att mera av materialet rostat bort, dar skiktet

ar smalare och att dessa yttersta skikt &r av samma material, som vikts
runt det ovriga materialet och vallts samman med detta. Av fig. framgar
ocksd, att ytmaterialet delvis rostat bort och ersatts med ett lager av
rost.
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Strukturen i den vanstra lagkolhaltiga sektionen framgar av fig. 14.

Har finns en kolfri grovkornig karna, som tycks innehalla talrika
vallfogar. Denna karna ar omgiven av finkornigare och nagot kolrikare
material. Materialet i detta skikt kan tankas vara vikvallt ett fler-

tal ganger. P4 nagra hall i kanten av materialet har tydligen en upp-
kolning &gt rum, s& att kolhalten har ar nastan eutektoid. De under-
sOkta tvarsektionerna visar, att de hogkolhaltiga mittsektionerna ej

gar genom hela materialet.

Delar av blastklimpar fran &aldre tid undersdkta

1. Jarntacka fran Bosviken, Torrskogs socken, Dalsland. Vikt 359 g.
2. Jarntacka frAn Alsnohus, Adelsd socken, Uppland. Vikt 245 g.

Dessa tva fynd, som ar upphuggna stycken av blastklimpar, har ganska
likartad struktur. BAda ar portsa och slaggrika och har som framgar

av fig. 15 och 18 ojamn kolhalt med eutektoid kolhalt (morkt parti)
mot ena ytterkanten och med gradvis minskande kolhalt ned mot den
andra ytterkanten, dar strukturen bestar av ren ferrit. | nr 1 ar dock
gransen skarpare an i nr 2 dar kolrika partier ocksa finns runt stora
porer. | bada proven ar de hogkolhaltiga partierna belagna i de poro-
saste omradena, vilket tyder p& gasuppkolning vid jarnframstaliningen.

Austenitkornstorleken ar enligt nutida uppfattning grov med en medel-
korndiameter p& ca 400 m = ISO-index G - 0.5. Aven ferritkornstorle-
ken ar grov och varierande. Medelkorndiametern i foremal nr 1 ar 90-
250 wm = ISO-index G4 - G1 och i foremal nr 2, 60 - 125 um = ISO-
index G5 - G3.

Mikrostrukturerna i de bada jarntackorna ar likartade. Strukturerna i
de olika zonerna framgéar av fig. 16, 17 och 19.

Ferriten ar utskild i austenitkorngranserna i den hoégkolhaltiga zonen
och i grov widmanstattenanordning i den mellanliggande kolfattigare
zonen. Ferriten i den kolfria zonen visar ofta adring.

Blastklimparna ar mycket pordsa och slaggrika och har ej utsatts for
nagon hogre grad av bearbetning att doma av formen pa porer och slagger.

3. Jarntacka nr 3 frAn Sjoaltsjon, Voxtorps socken, Halland. Vikt 1.950 g.

Detta fynd skiljer sig i struktur betydligt frAn de bada ovannamnda.

Jarntackan ar ett mittstycke av limpformad typ. Fig. 21 visar langd-

och tvarsnitt av jarntackan. Den ar som framgar av bilden mycket poros

och slaggrik. Kolhalten ar lag i hela materialet (helt ferritiskt). |

fig. 22 framtrader vita ndlar, som vid undersdkning vid hdgre forsto-

ring (fig. 23) ej har ndgon skarpt markerad grans mot omgivande omraden.

De torde darfor utgbras av omraden med annan legeringshalt &n omgivningen.
Strukturen bestar av enbart ferrit, vilken ar mycket grovkornig; men med

talrika subkorn. Medelkornstorleken ar stérre an 500 im (ISO-index G - 1).
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Det antogs med ledning av denna struktur, att materialet var mycket
fosforrikt och vid svalningen ej passerat G-omradet utan i stallet
tvafasomradet, som bestar av en blandning av austenit med lagre fos-
forhalt och ferrit med hogre fosforhalt (fig. 20). De vita ndlarna i

fig. 22 skulle da ha varit ¢ vid hog temperatur, medan 6vriga omraden
aldrig undergatt ndgon ¢ -0 omvandling utan under hela svalningen be-
statt av ferrit. Den grova ferritkornstorleken tyder ocksa pa att na-

gon O - o -omvandling ej &gt rum. En mikrosondanalys av strukturen be-
kraftade ocksd detta antagande. De ljusa nalarna hade en fosforhalt
pa 0.2 - 0.3 % och omgivande material 0.35 - 0.5 %, vilket stammer
ungefar med tillstAndsdiagrammet (fig. 20).

Nagon hogre grad av bearbetning av strukturen kan ej iakttagas. Porer
och slagger ar stora och rundade. Materialet kan knappast ha varit ra-
vara for ndgon kvalitetsprodukt, da det p& grund av den hoéga fosfor-
halten maste ha varit sprott.

Smaltfoérsok i modern tid

For att belysa jarnframstaliningen i aldre tid har pa flera hall jarn
framstallts i ugnstyper rekonstruerade fran ugnsrester funna vid ut-
gravningar. Man har da ocksa sokt efterlikna den teknik, som man an-
tagit anvants i aldre tid, innan vattendriven blaster kom i bruk. Prov
fran tvad sddana forsok har undersokts, dels ett utfort i Eskilstuna av

E. Tholander och dels ett utfort i Varde i Danmark av R. Thomsen. Vid
Eskilstuna-forsoket anvandes rostad myrmalm (2/3 Ryggesbo. 1/3 Jarn-
blasten, Halsingland) och trdkol i en 80 cm hog blasterdriven ugn.
Varde-forsoket utfordes i en 130 cm hég ugn med naturligt drag och
har beskrivits av R. Thomsen (KUML 1963 s. 60-74).

Undersdkta prov tagna fran dessa bada material var, som framgar av
fig. 24 och 25 betydligt mera jarnfattiga an de bada blastklimpar
(fig. 15 och 18) som forut beskrivits. Kolhalten inom proverna varie-
rade. | det danska provet varierade kolhalten fran ca 0 % till 0.3 %.
Kolhalten i E. Tholanders prov var svarare att bedéma, da provet vid
svalningen delvis tagit hardning, men den var troligen av samma stor-
leksordning. | detta senare prov finns aven omradden med hog fosfor-
halt (se fig. 26 och 27) liknande de, som fanns i provet fran Voxtorp
(nr 3), se fig. 22.
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Oversikt &ver makroetsat ladngdsnitt av murankare (nr 1) frén
Gamla Stan i Stockholm.

Sektion fran fig. 1. Makroetsat. 0.5 x naturlig storlek.
Sektion fran fig. 1. Makroetsat. 0.5 x naturlig storlek.
Polerat tvarsnitt ur sektionen fran fig. 2. 4 x fdrstoring.
Samma prov som i fig. 4, etsat. 4 x férstoring.

Polerat tvarsnitt. Detalj ur fig. 4. 40 x férstoring.

Polerat tvarsnitt. Detalj ur fig. 4. 40 x férstoring.
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11.

12.

13.

14.

Murankare nr 1. Tvarsnitt etsat. Detalj ur fig.5. 15 x férstoring.
Murankare nr 1. Tvarsnitt etsat. Detalj ur fig.5. 40 x férstoring.

Murankare nr 2, frdn Gamla Stan i Stockholm (1500-tal). Tvarsnitt.
etsat. 4 x férstoring. Foto: K.Blomkvist och C.-G. Hjort.

Murankare nr 2. Tvarsnitt, etsat. Detalj ur fig.1l0 (inringat omrade) .
75 x férstoring. Foto: K.Blomkvist och C.-G. Hjort.

Lieformat dmnesjarn fran Fagerhult sn. Smaland (vikingatid el. &ldre).
Langdsnitt, etsat. 20 x férstoring. Foto: J.Bergdahl och N.-O.
Backstrdm.

Lieformat amnesjarn. Detalj ur fig. 12. fdrstoring 75 x. Foto:
J.Bergdahl och N.-O. Backstrodm.

Lieformat amnesjarn. Langdsnitt, etsat. Detalj ur fig.12. férstoring 75 x
forstoring. Foto: J.Bergdahl och N.-O. Backstrdm.
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Jarntacka nr 1 fran Bosviken, Torrskogs sn. Dalsland. Tvarnitt.
etsat. Naturlig storlek.

Jarntacka nr 1. Motiv ur fig.1l5, omrade markerat o. Provet etsat.
Perlit och ferrit (ljus) i fdérutvarande austenitkorngranser + slag-
ger och porer (mdrka). 40 x forstoring.

Jarntacka nr 1. Motiv ur fig.15, omr&de markerat med . Provet etsat.
Ferrit med adring. 550 x fdrstoring.

Jarntacka nr 2. fran Alsnd hus, Adelsd sn. Uppland. Tvarsnitt, etsat.
Naturlig storlek.

Jarntacka nr 2. Motiv ur fig.18, omrade markerat y. Provet etsat.
Perlit samt ferrit (1ljus) 1 widmanstatteanordning + slagg och porer
(mdrka) . 40 x férstoring.

Detalj ur jarn-fosfordiagrammet.
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Fig. 21.
Fig. 22.
Fig. 23.
Fig. 24.
Fig. 25.
Fig. 26.
Fig. 27.

Jarntacka nr 3 fran Sjdaltsjdén, Voxtorps sn, Halland. Tvarsnitt.
etsat. 0,75 x forstoring.

Jarntacka nr 3. Provet etsat. Omraden med ljusa ndlar, som varit y
med en fosforhalt av 0,2-0,3% vid hdég temperatur. intilliggande
omraden (0,35-0,50%P) har ej undergatt y-o omvandling utan vid hela.
svalningen bestatt av ferrit. 40 x férstoring.

Jarntacka nr 3. Motiv ur £ig.22, Omraden med 1lag och hog fosfor-
halt utan skarp grans. strukturen bestdr av ferrit. 550 x fdrstoring.

Smaltforsdk nr 1 utfdédrt av E.Tholander, Eskilstuna. Polerat och et-
sat tvarsnitt av ett litet provstycke. 40 x férstoring.

Smaltforsdk nr 2 utfért i Varde, Danmark. Polerat och etsat tvar-
snitt. 4 x férstoring. L.-U. Ryszedt och A. Thoérn.

Smaltfdérsdk nr 1. Motiv ur fig. 24.Provet etsat. Omrade med hog
fosforhalt, som passerat tvafasomradet y-o sasom beskrivits i fig.22
40 x férstoring.

Smadlta nr 1. Motiv ur fig. 26.Provet etsat. Figuren visar ett
omrade med diffusa 6vergangar mellan fosforrik och fosforfattig
ferrit 550 x férstoring.














