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Forord

Jernkontorets kommitté 9048/95 ”Icke-jirnmetaller, malmfyndigheter och metallurgi” (ombildad 1995 frin den
tidigare ”’Sulfidmalmskommittén”) har som mal att frimja forskning rérande férhistorisk, medeltida och historisk
icke-jirnmetallurgi och metallbrytning. Kommittén férséker ocksa skapa intresse och forstaelse f6r den stora roll
som metaller och metallframstillning har haft £f6r utvecklingen av en alltmer komplex samhillsstruktur. Eftersom
undervisning inom metallhanteringen i stort sett saknas inom arkeologin har kommittén som ett led i sitt arbete
utarbetat foreliggande kompendium — I gruva och grav...”. Kompendiet dr tinkt som en inspiration fOr studenter i
arkeologi och historia pd C- eller D-niva med férhoppningen om att fler studenter férdjupar sig i hur malm- och
metallhantering haft en kulturdrivande roll i samhillet.

Metaller representerade tidigt ett mycket hogt virde, vilket lockade till stora investeringar i resurser for till-
verkningen. Detta engagerade de ledande skikten. Det befrimjade uppkomsten av mer komplexa strukturer, som 1
sin tur méjliggjorde att allt storre samhaillsresurser kunde frigéras f6r utveckling och kontroll av metallhanteringen.
Nir sedan metaller fick praktiska tillimpningar i vapen och verktyg accentuerades denna utveckling ytterligare. Sagor,
myter och etnografisk forskning antyder att smeden hade en stark, unik stillning i vissa férhistoriska samhallen. Att
storre religidsa organisationer alltifrdn buddistiska kloster pa Sti Lanka till Cistercienser i Europa varit starkt
involverade i utvinning och utveckling av metaller dr exempel pa metallindustrins betydelse f6r utvecklingen. Sidana
organisationer stirktes av sin metallindustri samtidigt som de ocksa var tillrdckligt stora f6r att kunna samla n6d-
vindiga resurser f6r den krivande arbetsinsatsen. Metallhanteringen var en av minniskans fOrsta storskaliga
industrier.

Kommittén har tidigare presenterat en del av sin forskning i ett temanummer om metallhantering i "Populir
Arkeologi” (nr 1, 2001) med artiklar av Johan Anund, Kenneth Awebro, Helena Forshell och Dag Noréus. "I gruva
och grav. ..” har tillkommit f6r att komplettera med artiklar om metallhantering i en littillgénglig form. Den skall inte
ses som en heltickande 6versikt Gver forskningen utan som smakprov fran olika tidsperioder. Gemensamt foér
artiklarna i "I gruva och grav. .. ” ir att de, f6rutom att ge en introduktion till olika dmnen inom metallhanteringen, vill
visa pd ndgra av de fragor och forskningsimnen som skulle vara intressanta for ytterligare studier.

Helena Forshell ger i den inledande artikeln “Fran prospektering till produktion ur arkeologisk och bistorisk sympunfkt;
metaller motor i manniskans materiella ntveckling” en inblick i metallernas viktiga roll sdvil socialt och religidst som tekniskt.
1 “Foremalstyper under bronsdlder i Nordenropa” tar Eva Weiler upp metallféremilen med deponerings- och
tyndomstindigheter, samt diskuterar kvalitetsaspekter och “kundanpassning” under bronséldern. Anders Séderberg
presenterar sedan verkstadsmaterial under jarnalder och tidig medeltid i sin artikel “Jarnalder till tidig medeltid; jérnet som
samhillsbildare, ddelmetaller som samhbillskitt”. Han presenterar ocksa en kort fallstudie kring verkstdder och vikingatida
betalningsmedel. Eva Skyllberg och Johan Anund fortsitter med artikeln "I feodala och wrbana fontexter;
metallbanteringen ca 1000-1600 e. Kr.”. De redogér £6r fynd, fornlimningar och arkivmaterial som ér relaterade till
metallhanteringen, liksom for forutsittningarna f6r denna hantering under perioden. De presenterar ocksa tvd
fallstudier — en kring S6dermanlands medeltida bergsbruk samt en kring gjuterier och gjutare i Uppland. Perspektivet
dndras i nistfoljande fyra artiklar som behandlar svensk gruvhantering, Forst ir Henrik Agren med en “Kort exposé
dver Sala silvergruvas bistoria under 1600- och 1700-talen”. Silverbrytningen diskuteras sedan ytterligare av Bob
Engelbertsson 1 “Silver — inte bara i Sala. Exempel fran Mellansverige”. Han presenterar férutom Sala silvergruva ocksa
Hillefors silververk under 1600-talet och Ljusnarsberg under 1700- och 1800-talen. Kenneth Awebro riktar blicken
norrutiartikeln “Bergshantering i norr— nagra perspeftiv”’. Han belyser utvecklingen norr om Daldlven med exempel fran
Nasafjill och Pitea silververk samt Lulea silververk. I artikeln “Koboltmalmbrytning och koboltframstillning i Sverige under
1700- och 1800-talen” sammanstiller J6rgen Langhof en mindre kind metallhantering, Slutligen ger Helena Forshell
exempel pa analysmetoder fOr att na kunskap om metallers alder 1 "Kewmisk analys av metaller; en case study”. Vi far en
inblick i hennes forskning kring om och nir koppar utvunnen ur malm fran Stora Kopparberget bérjade anvindas

for industriellt bruk.
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Fran prospektering till produktion ur arkeologisk och historisk
synpunkt; metaller motor i minniskans materiella utveckling

Helena Forshell

Den kronologiska indelningen av mianniskans forhistoria i perioderna Sten, Brons och Jirn limpar sig ytterligt vil
vid studiet av metallhantering. Det tog drtusenden att férfina stenverktygen och sa smaningom gora anvindbara
verktyg av brons fram till den verligsna styrka och hallbarhet som kunde uppnas med verktyg av jarn. All forskning
tyder pa att minniskans tekniska framsteg gick hand i hand med metallurgins utveckling. Féga materiellt framat-
skridande har gjorts i linder utan innehav av brytvirda mineraler och kunskap om rening av dessa. P4 1900-talet har
dock denna kunskap spriangvis utdkats med teknologi 1 biologi, medicin, kemi och fysik som nu tenderar att Gverta
metallernas viktiga roll som birare av ménniskans tekniska utveckling.

En historisk tillbakablick visar att antikens metallurg ansdgs ha gudarnas beskydd och hans kunskaper kom 6ver
tiden att nyttjas av savil religiésa som kulturella intressenter. Detta ledde lingt ifrdn alltid till social utveckling. Den
oforklarliga férmégan att av gritt berg gora glinsande metall uppvickte vérdnad och bavan hos forntidens folk men
ocksa fruktan f6r att man hackade i den heliga moder Jord, Gaias, innandéme. Smideskonstens gud var den halte och
tule Hefaistos, son till Zeus. I Iliaden ber Achilles” moder Tetis, Hefaistos att smida en ny rustning av glinsande
koppar till hennes son (Homer 1977:349ff). Senare tiders fynd av kraftigt korroderade bronsaldersskéldar och
benskenor, dir metallen dr tunn, skér och delvis helt f6rstérd, har styrkt antagandet att dessa rustningsdetaljer kanske
inte varit ndgot verksamt skydd for krigaren. D4 dagens fynd av antika stora kérl av brons ursprungligen avsedda att
rymma mer 4n tio liter vitska, 4r i samma daliga skick som skéldar fran samma tid finns hir en parallell. Det ligger
nira till hands att tro att styrkan pd det material som en géing tillverkades var avpassat att utgora ett effektivt holje
tor den volym vitska som skulle transporteras likavil som vi maste anta att benskenorna var avsedda att vara ett
skydd for krigaren. Idag har korrosionen till stor del utarmat bronsen i rustningsdetaljer savil som i kirl. Men
sikerligen lag styrkan i krigarens utrustning ocksd pa den psykologiska sidan. Den som hade en sidan glinsande
rustning i brons ansigs std 1 férbund med Hefaistos och andra gudar, vilket troligen var lika avskrickande. Den
betydde beskydd for biraren och status.

Att studera forntidens metallhantering och dess férutsittningar hinger alltsa intimt thop med studiet av de da
radande trosriktningarna. Eftersom dessa inte alltid 4r uppenbara eller litt tolkade utgér kunskapen om pro-
spektering, gruvor, brytningsmetoder, rening av malmer, legeringssammansittning och tekniker for analys av
téremilen etc. nddvindig insikt £6r vidare forskning.

Troligen var guld den metall som bearbetades forst. Den férekom alluvialt och kunde vaskas fram av vem som
helst. Argonauternas resa handlar om detta. Rent guld har den férdelen att det inte korroderar. Pa grund av
elektronernas egenskaper i kristallstrukturen kan guld hamras och formas utan féregaende stark upphettning, Sma
guldkorn kan bultas samman till stérre. Guld var atravirt och da efterfragan troligen alltid var stérre dn tillgangen
gav det dgaren eller klanen status. Men guld d6g ej till vapen och kunde ej anvindas till f6rsvar. Darfér har det genom
tiderna révats eller har dess innehavare pressats att betala ofattbart stora 16sensummor till andra, krigiska folk.

Silver har i motsats till guld stor korrosionsbendgenhet och hittas ytterst sdllan rent eller eroderat ur berget.
Prospekteraren kunde dock folja en pétriffad oxiderad silverader — och naturligtvis ocksd guld — in i berget. Silver
ar liksom guld en mjuk metall och kan ej anvindas till vapen. Kostbara hamrade kirl blev furstliga gavor till hdrférare
och hévdingar, tecken pd vilvilja och allianser. Men édven silver dr begrinsat forekommande och dven de rikaste
gruvorna blir till slut utbrutna.

Nativ koppar d.v.s. ndstan ren (ndgon procent arsenik kan férekomma, vilket gér kopparen mycket hird och seg)
naturligt férekommande koppar, kunde ocksa efter viss upphettning virmas och hamras till 6nskad form. Koppar
ir dock en mjuk metall och maste legeras med tenn eller zink f6r att den skall uppna énskad hardhet och kunna
anvindas till verktyg och vapen. Miktiga samhillen som uppstod i Anatolien och Tvatlodslandet omkring 7000 till
6000 f. Kr. vittnar om en begynnande utveckling av metallurgin. I dessa omraden var kopparférekomsterna rikliga
och litt atkomliga.



Berggrunderna kring Medelhavet och centrala Europa dr geologiskt sent deponerade och i allmidnhet 15sare dn
t.ex. urbergarternainorra Europa. Att bearbeta de f6rra med hacka var férhallandevis litt men nér grundvattennivan
nitts fick arbetet avbrytas. Malmkroppen var sillan homogen utan mycket rik malm férekom inspringd i oxidisk
matrix. Kopparoxiden maste renas vid betydligt hogre temperaturer, vilket gav upphov till flytande metall, som i sin
tur gav upphov till konsten att gjuta. Férst g6t man i urgropta stenformar men si smaningom kom uppfinningen av
virmehirdiga lerformar att forenkla gjuttekniken.

Nir jirnet kunde bearbetas genom smide, omkring 700 f. Kr., erholl man starkare verktyg och vapen. Jirnet var
torhallandevis ldtt tillgangligt ur rédjord och myrmalm och pa vissa platser fran enorma slagghdgar efter koppar-
tramstillning. Det dr dock starkt korrosionsbeniget och krivde mer omvardnad dn bronsen. S smaningom kom de
da omoderna bronsféremalen att avyttras i perifera omraden dir de smilltes ned fOr att gjutas om frimst till smycken
och toalettverktyg. Kanske tesaurerades de.

Inte f6rrin man under sen medeltid behirskade konsten att smalta och gjuta jirn i stor skala uppstod 16sningar
som moijliggjorde snabba tekniska framsteg och nya uppfinningar, grunden till den kommande industrialismen.
Koppar som sedan linge anvints praktiskt taget uteslutande till konstféremal fick under Vasatiden en renéssans.
Koppar bruten i Falun exporterades dven till minga linder i Europa for tillverkning av kanoner och kyrkklockor.

Industrier med komplicerade tekniker hade uppstatt i omriden med rika férekomster av brytvirda malmer. Ju
tler personer som sysselsattes ju storre organisation. I detta skede vilade ekonomin f&r att driva gruvorna pd
hévdingen, staden, kyrkan eller senare ofta ett kooperativ. Fran vissa mineralrika omrdden skedde omfattande av-
yttring av brons bdde i form av barrar och firdiga féremal till omriaden utan egna malmtillgdngar. Vad mot-
prestationen kan ha varit gar ej att precisera men den varierade sikert fran plats till plats. Arbetskraft, mat, hudar och
brinsle till gruvorna var nédvindigt. Till rening av malm atgick stora mingder virke och skogarna nira gruvorna
kalh6ggs. Detta kretslopp med utbyte av varor f6r drift av gruvorna férekommer langt in pa 1700-talet e. Kr.

I de metallproducerande omradena tog dock sa sminingom den brytvirda malmen slut, vilket resulterade 1
stagnation och tillbakagangidet omridet. Tekniken hade dock spritt sig till omkringliggande trakter och de med egna
malmtillgangar tog vid och initierade vidareutveckling och nya féremalsformer. Ofta férindrades ett helt ndtverk av
kulturer som féljdverkan. Dirvid uppstod skarpa territoriella skiften och férskjutning av folkgrupper ofta bestaende
av stora populationer. Sociala traditioner och ekologiska férutsittningar fordndrades. Chernykh (1992:296ff)
sammanfattar: omriden med kunskap om metallbearbetning utvidgades under en efterféljande period; denna
utvidgning orsakades av utdtvandring och spridning av metallproducerande kulturer utanfér det egna omradet in i
omraden utan denna kunskap.

Mycket forskning och insikt aterstar £6r att till fullo f6rstd de tekniska, sociala och religidsa férutsittningarna.
Allt fran det forsta tillverkade féremalet av koppar har denna kunskap hingt ihop med rikedom, makt, férvintningar
och savil fredlig som krigisk expansion.
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Foremalstyper under bronsdlder i Nordeuropa

Eva Weiler

Tillgang till och anvindning av metaller har fatt stor betydelse f6r samhillsutvecklingen. I Europa mittes tidigt
framsteg i tekniska innovationer. Under industrialismens blomstringstid under forsta hilften av 1800-talet kom
dirfor skapandet av en forhistorisk nordeuropeisk kronologi att fokuseras pa de material, som anvints under vissa
perioder, frimst metaller. De material som anvints for tillverkning av redskap; sten, koppar, brons och jarn, indikerar
att de intog denna kronologiska turordning pa grund av fortgaende teknisk utveckling. Dirav kom de f6rhistoriska
perioderna att fi namn efter de epokgérande materialen. Ben och horn kom inte med pa listan och senare férsok att
inféra en ’benalder” f6r den dldsta fasen av bebyggelse i Norden fick ingen respons.

De f6rst bearbetade metallerna var guld och koppar. Dessa férekom redan under stendldern i form av pitlor,
bleck eller nalar. Férst under Bronsaldern ca 1800 till 500 f. Kr. introduceras brons pa vara breddgrader. Brons dr en
legering av koppar och 5-30 % tenn.

Bronsidlderns metallféremal tillverkades frimst i Mindre Asien, Medelhavsomradet, Ryssland, det pontiska
omridet d.vs. runt Svarta Havet, Brittiska Oarna och Kina. Bruksforemal som verktyg och vagnsdetaljer, iven vapen,
tillverkas tidigt i dessa omraden.

Ravaran

Rent guld oxiderar inte, vilket diremot koppar savil som brons gor. I ooxiderad form har koppar och brons en nagot
rédaktig lyster. Det dr dock ytterst sillan som dessa metaller forekommer naturligt i detta tillstind. Vanligen dr de
belagda med en hinna av korrosion, idrg, beroende pa den omgivande miljén.

De ildsta teknikerna f6r bearbetning var hamring av metallen vid normal eller ndgot f6rhéjd temperatur. Sa
smaningom bearbetades ravaran vid kraftigare upphettning och kunde i smalt tillstand legeras med andra metaller
sasom tenn och bly. Smiltpunkten for en tennbrons eller blybrons ér ligre 4n f6r ren koppar. Legeringar har ocksa
andra egenskaper saisom dndrad hirdhet och téjbarhet beroende pa legeringsimnen och deras mingd. Dessa egen-
skaper var tidigt kinda och utnyttjades for tillverkning av féremdl med olika hallbarhetskrav och firg. De arsenik-
bronser som finns med arsenikhalter upp till ett par procent férekom troligen alltid naturligt. De dr utomordentligt
héarda och sega. Missing férekommer inte i Europa under bronsildern. Missing ér en legering av koppar och zink
med zinkhalter upp till 30 %.

Troligen har all metallravara importerats till Norden under bronsaldern i form av firdiga verktyg sdsom yxor och
vapen. Senare importerades ocksa tenar, tackor, smaltor och tjocka ringar med bestimda legeringshalter avsedda f6r
olika typer av féremadl beroende pé dessas anvindning samt bronsskrot. Dessa ravaror utgjorde material som kunde
gjutas om till nya féremal. En intressant teori dr om ytligt ligeande littatkomliga kopparmineraler har prospekterats
i Norden och eventuellt anvints for tillverkning av féremal. Oavsett nir eller om detta dgde rum, hade de inhemska
tillgdngarna inte kunnat fylla det totala behovet av koppat.

En annan obesvarad friaga dr om teknisk kompetens importerades, d.vs. specialisterna sjilva. Frin Virmland
kommer ett skrotfynd daterat till bronsélder, som innehaller en ten av bly. Detta vittnar om att det fanns personer
med specialkunskaper i metallurgi. Bly anvindes senare som fyllning i t.ex. vikter och mortlar.

Foremalen
De ildsta jordfunna guld- och kopparféremalen bestéir av tunn triad, hoprullad till sma spiraler, eller tunna bleck

anvinda som smycken. Redan 61 4 500 ar sedan begravdes unga kvinnor med sidana kopparsmycken i sddra Sverige.
Under bronsaldern fanns fem kategorier av metallféremal:



Driiktdetaljer och personlig utsmyckning

I den personliga utsmyckningen blandades nytt och gammalt samt olika material. I halsbanden kunde pirlorna av
metallspiraler férekomma tillsammans med ben- och birnstenspirlor samt stavar av svart skiffer. Birnstensknappen
toljdes av en s.k. tutulus, en hattliknande bronsknapp, som ocksa kunde sys fast pd underlaget. De édldsta hals-
smyckena av hamrad eller gjuten brons var breda halskragar, ofta rikligt ornerade. De hdrde hemma i speciella miljSer,
och oftast funna i stora gravhégar i Skane tillsammans med kammar, spdnnen och armringar av brons. Under brons-
aldern utvecklades ocksa olika typer av arm- och halsringar av brons, de f6rra dven 1 guld, driktspdnnen samt stora
kupor av brons, som mdjligen anvints som midjeviskor.

Ocksi silver eller silverliknande legeringar anvindes under bronsaldern. Det dldsta kinda fyndet dr en fingerring
fran en kvinnograv i Vistergétland. Brons fortsitter att vara en viktig smyckemetall ocksa under jirnaldern. Detta
giller i viss man dven guld och silver, som ju fortfarande dr populdra smyckemetaller.

Efterbildning av stenforemal utan praktisk anvindning

Férutom spiralparlor tillhor flata yxblad av koppar eller brons, de tidigaste metallféremalen. De dr férvillande lika
sma yxblad av slipad flinta. Det férekommer ocksé skafthélsyxor av massiv gjuten brons med eller utan dekor, vars
grundform redan fanns i den vanliga arbetsyxan av gra diabas. Vissa av dessa metallyxor har sidkert kommit till
praktisk anvindning. Men eftersom en stor del av dem dr 6verdimensionerade eller f6rsedda med dekor dr det vil
motiverat att placera dem i en egen kategori och da i ett ndtverk av gavor och gentjidnster dir exotiska féremal och
statustinkande spelade en central roll i kontakterna med omvirlden.

Vapen

Omvint har enstaka metallvapen ocksa éversatts direkt i flinta. Det finns ett unikt sidant exempel frin Ostergétland,
ett s.k. krumsvird med inatb6jd spets eller krumb6jd doppsko. Denna grundform hér hemma i samtidens Anatolien
och Syrien. Men frimst dr det formgivningen av de skandinaviska flintdolkarna som kom att inspireras av dolkar av
metall. Innan bronsdolken slog igenom i Norden fick stendolken troligen frimst en symbolisk betydelse. Den
térekommer nimligen bade i mans- och kvinnogravar och i f6r oss omotiverade sammanhang som t.ex. i en brons-
gjutares grav. Spjutspetsar och svird av brons importerades redan under dldre bronsalder och far inledningsvis ses
i [juset av en 6kad efterfridgan pd prestigeféremal. Mdnga vapen dr ornerade med inristade eller gjutna monster.
Mikroskopiska undersékningar av slitspar pa svirdseggar avslojar att flera av svirden varit anvinda. Under brons-
alderns lopp avtar efterfrigan pa vapen av brons. De aterfinns ofta i sénderbrutet skick som offer i mossar och bland
metallskrot avsett f6r omgjutning,

Redskap

Under yngre bronsalder 6kar efterfragan pa bruksféremal av brons, frimst yxor. Nu skapas holkyxan, som dr den
forsta yxtypen med ny praktisk utformning méjliggjord genom metallens formbarhet vid gjutning, Typen dr vanligt
térekommande lingt 6steruti Sibirien. Holkyxan dr gjuten i ett stycke och bestar av en egg pa ett kort ror (holk) med
ett litet 6ra. Roret tris 6ver det vinklade yxskaftet av trd, vilket smorts in med lim (bjérknévertjira), och surras sedan
fast. Under yngre bronsalder utvecklas regionala stildrag pa holkyxorna och det upptrider en speciell s.k. vistnordisk
yxtyp, som ir liten och saknar 6ra. Aven mejslar tillverkades av denna grundtyp. Andra sma redskap ir rakknivar,
pincetter och sylar av olika slag, som haft sina féregiangare i horn och tri.

Skulpturer och annan rveligios konst
Ytterligare en kategori metallféremal dr statyetter och andra smaskulpturer med ceremoniell eller religits anknytning,

Hit hor ocksd vissa storre foremadl av unikt slag och utan synbar praktisk funktion. Flertalet féremal i den hir
kategorin aterfinns i den samtida bildviérlden, hillristningarna. Bland bronsstatyetterna dominerar stiende eller



kndbdjande figurer med hornférsedda hjdlmar eller kvinnofigurer med tva halsringar. En speciell typ av skulpturer
ir sma huvuden, som ér en blandning av manniska och fagel och som troligen suttit pa toppen av processionsstavar.
Sjofagel, t.ex. ankor, finns ocksa i form av bronsminiatyrer. Histar eller hdsthuvuden dr en annan kategori djur, som
tidigt tillverkas i brons. Rakknivar dr ofta férsedda med ett litet handtag som forestiller ett hidsthuvud. Hela hist-
figurer férekommer ocksd som miniatyrer. Seldon kan ha detaljer av brons. Hjulet blir en vanlig form pd hing-
smycken och det finns enstaka fynd av miniatyrvagnar av brons. Dessa kan ha transporterat en metallkittel eller en
cirkelrund metallskiva, troligen en avbildning av solen. Bland fynd med religiés anknytning kan slutligen nimnas ett
trumliknande féremdl, skéldar och stora lurar. En del forskare anser att bronslurarna kan ha gjutits i Norden.

Deponering och fyndomstindigheter

Den syd- och mellanskandinaviska bronsildern framstills ofta som ett enhetligt kulturkomplex med nira for-
bindelser med Danmark, Nord- och Mellantyskland. Det fanns dock betydande regionala skillnader. Holkyxorna har
redan nimnts som exempel pa en 6kad regionalisering. Efterfrigan pa bronssvird kvarstir lingre i syddstra Sverige
dn i andra delar av sédra Skandinavien. Det fanns ocksa tita kontakter mellan Milardalen och Baltikum under den
hir tiden. Tydligast dr de regionala skillnaderna i 6vre Norrland.

Diir finns en speciell typ av holkyxor, som saknar motsvarigheter i Sydskandinavien men som férekommer i ett
200 mil langt bilte 6ver Finland och bort till Kama-Volgaomradet i Ryssland.

Minga av bronsféremilen har hittats f6r linge sedan, vanligen i samband med jordbruksarbeten fore trak-
torernas tid eller vid torvupptagning i mossar. Det dr svart att idag bedéma vad som frin boérjan lag i en grav, hade
lagts ned i marken som offer, bara gémts undan tillfilligt eller helt enkelt tappats bort. Bortsett frin verkstadsfynd
finner man nistan aldrig kvarlimnade metallféremal vid utgrivningar av 6vergivna bronsildersboplatser. De flesta
bronsféremalen forefaller att ha deponerats i gravar eller pa offerplatser.

Ett undantag dr holkyxor, som nistan aldrig férekommer i gravar i Skandinavien, vilket de ddremot gor i
Ryssland. Ett sillan uppmirksammat fenomen ar halva bronsyxor, som inte dr defekta féremal utan troligen hade ett
egenvirde vid bytesférbindelser mellan olika omraden.

En speciell fyndkategori dr de s.k. depifynden, som kan bestd av metallskrot eller smycken. Depéer av kvinno-
smycken blir vanliga under slutet av bronsaldern och har av en del forskare tolkats som brudpris, av andra som spar
efter offerhandlingar.

Figur 1. Skrotfynd, Brickan, Jirn sn, Dalsland. Yngre Bronsalder,
SHM 1995. Foto ATA 2280:21
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Tillverkningen

Den tidiga inférseln av metallféremal skedde via gavosystem och bytesférbindelser. Pa sa sitt méjliggjordes bade ett
sitt att skaffa de varor som behévdes och ett medel att skapa och uppritthalla fredliga kontakter med frimlingar.
Dessa foremal hade klar statuspragel. Under de sista arhundradena f. Kr. startar inhemsk tillverkning av brons-
foremadl. Detta visar att metall nu ocksé fatt en ekonomisk betydelse och en ny “kundkrets”. Andra varor med
anknytning till metallhantverk var halvfabrikat till gjutformar av tiljsten. Bjorknavertjira eller harts, som anvindes
bdde som lim och som inldggningar i finare hantverksprodukter, bérjade distribueras i form av halkakor pa mellan
300 och 800 g.

Att tillverka bronsféremal dr inget f6r nyborjare. Férutom ritt sammansittning av metallen krivdes special-
kunskaper i virmeteknik, kunskaper om limpliga brinslen och material till smiéltdeglar, som tillverkades av lera. Att
smilta en legering av 90 % koppar och 10 % tenn kriver en temperatur pa drygt 1000°C sdledes ca 300 grader hégre
temperatur 4n vad som astadkommes med en vanlig vedeld. Lera borjar smilta vid ca 900°C. Lera till deglar méste
dirfor blandas med material som har betydligt h6gre smiltpunkt, t.ex. finkrossad kvarts, f6r att kunna sta emot
hettan frin den flytande smilta metallen.

Ren koppar hamrades vanligen till forvaringskirl. Ovriga féremal géts, som férut nimnts, i formar av lera eller
sten. Till formar f6r bruksféremal anvindes vanligen tiljsten som gar att tilja, som namnet antyder. Den dr virme-
talig och haller for ca femtio gjutningar innan den bérjar spricka. Det hundratal stengjutformar som pétriffats i
Sverige var frimst avsedda fOr gjutning av holkyxor men édven f6r mejslar, knivar, skiror, pincetter och tenar.

Stengjutformar saknas markligt nog fran stora delar av Mellansverige. Att déma av fynd fran verkstadsplatser
anvindes méjligen gjutformar av lera dven till si gjuttekniskt avancerade féremal som holkyxor. I Sverige har ett
60-tal verkstadsplatser fran bronsaldern grivts ut (1998).

Kvalitetsaspekter

Jamftoérd med 6vriga Europa var den nordiska formvirlden inom bronsalderns metallhantverk konservativ med
funktion snarare dn variation som riktmirke. Férekomsten av stengjutformar avsedda f6r redskap kan betraktas som
ett sitt att mota Okad efterfrigan men ocksa som ett utslag av standardisering med givna ramar fOr ritt metall-
sammansattning och metallmingd.

Detsamma kan sdgas om den inhemska smycketillverkningen, dir standardiserade former klart dominerar Gver
unika exemplar. Vissa smycketyper férekommer alltid i par, vilket ocksa kan gilla yxor och statyetter. Hantverkarens
egen fantasi moter vi forst i den individuella utformningen av tiljstensformarnas utsidor och inte minst i utseendet
och kvaliteten pa bronsféremalens ornamentik.

Mikroskopiska undersékningar av punsad spiralornamentik pa féremal avsldjar ofta stora kvalitetsskillnader.
Skicklighet vas upp genom trining och beror saledes pa den miangd uppdrag hantverkaren far. Det gir att skilja
mellan centralt, regionalt och lokalt verksamma ”punsmistare” och deras lirlingar, dir centrala verkstider stod for
den hogsta kvaliteten pd dessa arbeten. Ett sidant centrum var regionen Sjilland-nordvistra Skane, dir dven textil-
tillverkningen hade mycket hog kvalitet.

Synen pa metall

Norden var helt beroende av import av koppar och brons till bruksféremal eftersom det saknades inhemsk brytbar
och littframstilld ravara. Tanken pd att dtergd till stenredskap var tydligen sa frimmande att det knappast évervigdes,
nir bristen pa redskapsmetall blev mirkbar mot bronsalderns slut. I stillet gjordes holkyxorna dnnu mindre. Sam-
tidigt offrades stora mingder brons 1 jorden, dock inga redskap utan enbart kvinnosmycken. Enligt vart sitt att se
borde detta ha lett till konflikter mellan ekonomiska och andra krav pa metallen. Men de stora depderna och de
minimala bronsyxorna har tydligen varit heltilinje med den tidens syn pa metallens funktionsvirde. Det dr vid denna
tid som jirnet borjar ersitta bronsen, dock inte i smycken.

I materialet frin bronsaldern finns flera exempel pa hur synen vad som ér vackert, fult och funktionellt varierar
over tid. I en dansk bronsaldershég patriffades pa 1860-talet ett kirl av brons med ett lock, som var tickt med ett
tjockt lager harts pa bada sidor. I hartsen var sma bitar av brons och birnsten fasttryckta. Upplevelsevirdet hos
bronslocket lag alltsa i den glittriga dekoren, inte i metallen eller den vilvda formen pa locket.
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Trasiga bronsféremal har lagats. Smycken har skarvar, dir pafrestningarna var srskilt stora eller dir det hade gatt
hal i metallen. Vissa lagningar r gjorda med jirn. Enligt vart sitt att se fick funktionen hos detta smycke ga fére dess
utseende.

Anpassning till kunden

Det finns en rad exempel pa att hantverkaren forsokt anpassa smyckenas utseende till de nya konsumenternas
6nskemal. Aven motsatsen kan tinkas dir hantverkaren f6rsékt évertyga kunden om hans behov och férsokt bryta
ner dennes motstind mot nymodigheter. Ibland var det lokalbefolkningen som dikterade villkoren.

Om vi t.ex. studerar den rumsliga utbredningen av bevarade depaer av metallskrot finner vi en koncentration i
s6dra Skane, en 1 Uppland och resten i Vineromradet, angrinsande delar av Bohusldn och centrala Vistergbtland.
Detta dr en omvind bild jimférd med spridningen av intakta bronsféremal. Férklaringen kan vara att marknaden var
mittad eller att det fanns ett kdpmotstind i omraden, dir idag 6verblivna skrotdepaer patriffats. I omraden dir
hantverkarna bittre bedémt efterfragan finns inga skrotdepder kvar.

Flera av de kvarlimnade skrotdepaerna har patriffats i jordbruksbebyggelsens ytterkanter, dir bénderna levde
nidra minniskor som fortfarande fick sitt huvudsakliga levebrdd av jakt och fiske eller bénderna sjilva utnyttjade den
moéjligheten. I en del sidana trakter finns det ocksa tiljsten. En tiljstensform fran Klardlvsdalen i Virmland belyser
kontakten med frimlingar pa ett intressant sitt. Formens gjutkavitet dr avsedd f6r en bred metallspets pa insidan och
tor tvé skiror pd utsidan; vanligen fanns det en gjutkavitet f6r holkyxa pé insidan. Men i stillet £6r tillverkning av yxor
har man hir satsat pa produktion av kraftiga metallspetsar, som troligen var mer efterfrigade av folk som jagade i
skogarna kring den stora dlven.

Att skapa intresse f6r bronsskiror lings Klardlven verkar ddremot som ett féretag som var domt att misslyckas
frin borjan. Overhuvudtaget forefaller tillverkning av bronsskiror norr om Skine att vara misslyckade projekt.
Nistan alla 4r medvetet sonderbrutna, vilket kan ha bade en symbolisk och en praktisk férklaring, Tillverkning av
skiror fortsatte dock. Méjligen kan de olika delarna av skiran, baserade pa kontinentala matt- och viktstandard, ha
anvints som betalningsmedel.

Hur g4 vidare?

I forskningen kring tidig metallurgi, ddr dagens tekniska ron, hantverkarens skicklighet, avnimare och sociala
organisationer studeras, ligger en outnyttjad potential. Den forskningen kan bedrivas savil via lokala fynd som via
tynd fran resten av bronsalderns rumsliga utbredning.

For att framhédva hantverkarna och de olika specialisterna som yrkesgrupp, finns redan intressanta utgangs-
punkter i kemiska analyser av metaller, kvalitetsstudier av f6remal klassificering av punsmistare och tolkningen av
gravar, dir den dode forsetts med sina arbetsredskap f6r metallbearbetning. Studierna kan ocksid omfatta hant-
verkarrollen i skandinavisk bronsalder jimférd med den samtida bronsgjutarens situation i Medelhavsomradet.

Tiden ir ocksa mogen for att vinda intresset mot de omriden utanfér agrarsamhallet, som tillhandaholl de
nédvindiga resurserna for hela produktionskedjan ravara-firdiga metallféremal. Ett nyckelord i sammanhanget kan
vara “kulturméten”.

Kulturmoten eller attityder till det frimmande kan studeras pa manga olika plan. En utgangspunkt vore att utga
fran de spridningskartor som redan finns 6ver olika typer av bronsféremal. Dessa skulle da diskuteras som ett
konglomerat av kulturméten och inte bara som spridningsvigar eller regionala likheter. Pa sikt skulle dessa kun-
skaper anvindas for jimférande studier av folk och samhillen i de omraden dir en viss ravara eller skrot kdptes upp,
med omriden dir detta slutligen hamnade. I bildlig bemirkelse skulle forskare med helt olika referensramar komma
till tals om t.ex. sin syn pa svird, som inte lingre behévdes utan sdldes som skrot f6r att gjutas om ndgon annanstans.
En sidan hir undersékning skulle dven kunna gdras vertikalt och inte begrinsas till ett visst tidsskede.

Referenser

Weiler, E. 1994. Innovationsmiljier i bronsilderns samhdlle och idévirld. Studia Archaeologica Universitatis Umensis 5.

12



Jarnalder till tidig medeltid;
jarnet som samhillsbildare, ddelmetaller som samhallskitt

Anders Soderberg

Jarnaldern ér ett vitt samlande begrepp fér perioden fran ca 600-500 f. Kr. och fram till vikingatidens slut vid den
senare hilften av 1000-talet e. Kr. — en ling och torinderlig period med hanteringen av och nyttjandet av jarnet som
gemensam nimnare. Jirnet har under denna period kommit att fungera som samhillsmotor, i den meningen att det
banat vigen f6r en snabbare och stérre metallproduktion f6r redskap och vapen samti det att jarnet kunnat omsittas
ihandel och export och banat vigen f6r vilstaind och makt. Jirnet kom pé sikt under denna period att spela en mycket
viktig roll i utvecklingen av de skandinaviska samhaillenas organisation.

De forsta jirnféremalen dyker i Skandinavien upp redan vid bronsalderns slut, som enstaka mindre féremal av
smyckekaraktir som féljer motsvarande bronsers formsprak. Den férromerska jirnaldern, ca 500 f. Kr.-Kristi
todelse, priglas i Sverige av sparsamhet avseende fynd efterlimnade ét eftervirlden. I ett Europa priglatav den starka
keltiska maktsfiaren, forefaller Skandinavien norr om Danmark ha varit ett utkantsomride som efterlimnat ett tunt
tolkningsbart killmaterial at arkeologen.

Det dr torst under ett begynnande inflytande av det romerska riket vi kring Kristi fodelse ater kan se en begyn-
nande rikedom ifriga om metallfynd; fibulor av romersk typ i kopparlegering; bronskittlar och driktdetaljer sisom
olika typer av rembeslag; samt smycken i ddelmetaller.

Som synes dr fortfarande i jirnalder anvindningen av kopparlegeringar mycket viktig, och kommer fort-
sittningsvis att sd vara genom jirnaldern in i medeltid. Jirnet ersitter inte kopparlegeringarna som metall i smycken
och smirre prestigeféremal, utan utgdr en kompletterande allemansmetall som relativt enkelt kan utvinnas och
omsittas i redskap pd husbehovsnivd, samtihog grad ocksa pa hogre nivier i vapen med stark prestigestatus; sisom
smidda svird.

Dirtill kommer jirnet att utgdra en viktig handels- och exportprodukt som lings distributionsvigarna frin
Norrlands inland via kusterna sdderut, under folkvandringstid (ca 400-550 e. Kr) och vendeltid (ca 550-750 e. Kr.)
ger upphov till samhillsbildningar av stormanna- eller furstekaraktir vars gravgods priglas av rikedom och stark
sjdlvmedvetenhet; exempel hirpa 4r Hégom i Medelpad (folkvandringstid); samt Vendel och Valsgirde i Uppland
(vendeltid). Gemensamt fOr dessa platser dr att de alla ligger lings viktiga distributionsleder f6r jarn fran s6dra Norr-
lands inland.

Jarn bérjade utvinnas i Jimtland under arhundradena fore Kristi fédelse, och den jimtlindska produktionen

Figur 2. Smyckegiutning i kopparlegering enligt
refonstruerad vikingatida metod, med form och
degel i keramiska material. Med bldsterdrag frin
en balg forceras temperaturen i trakolshdrden till
¢a. 1200° C.

Foto: Nina Kiinzler-Wagner.
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nddde sin topp under folkvandringstid. En nedgiang skedde direfter till f6rman f6r en stigande produktion i
Hilsingland och i Dalarna (Magnusson 1985).

En av de viktigare knutpunkterna i distributionen har varit Milardalen, och handeln med jirn har sikerligen legat
till grund £6r framvixandet av Svealand som maktpolitiskt nav lings Ostersjokusten. Hir har de rika verkstadsfynden
frin Helgo i Malaren (folkvandringstid /vendeltid) kommit att utgdra en mycket viktig killa for forskningen (Lamm
1973, Lamm 1980). Vad slags plats Helg6 varit dr oklart — Helgd kan ha varit en egen stormannamiljé eller en
marknads- och verkstadsplats tillhérig ndgon av de stérre stormannagardarna pa Sédertérn.

Kopplingen till distributionen av mellannorrlindskt jirn visas pa Helgd genom fynd av spadformade dmnesjirn.
Kontakterna med det romerska och germanska Europa visas genom fynd av romerska mynt och av romerskt koppar-
legeringsskrot som troligen importerats som metallravara. Verkstiderna har varit en viktig produktionsplats f6r
smycketyper med starkt statusvirde. De exemplifieras hir av reliefspinnen och agraffknappar som distribuerats
norrut. Féremdl av Helgbtyp, agraftknappar och ett svirdsfiste, patriffades betecknande nog i den rika Hégom-
graven. Om jirnet lagt den ekonomiska grunden till de blomstrande samhillsbildningarna i milardalen och lings
norrlandskusten, har kopparlegeringar och ddelmetaller varit det symboliska kitt som hallit dessa samman genom att
omsittas som betalningsmedel och som alliansgavor stormin emellan.

Kopparlegeringar, ddelmetaller och verkstadsorganisation

Vikten av att uppritthalla en produktion av statussmycken i kopparlegeringar och ddelmetaller, understryks av att en
storre metallverkstad upprittades vid stranden i den vikingatida protostaden Birka i Milaren redan vid dess an-
liggande pa 750-talet (Jakobsson 1996, Ambrosiani 1997). Under verkstadens blomstringstid under artiondena kring
ar 800 producerades av gjutformsmaterialet att déma de viktiga smycketyper — frimst spannbucklor och
tredjespdnnen — vi finner 1 vikingatida kvinnogravar, biade i Milaromrddet och i Skandinavien som helhet. Dirtill
smiddes hir, parallellt med smyckegjutningen, ocksa nyttoféremal i jarn sdsom bultlas (Jakobsson Holback 1999).
Ett gott exempel pa att ddelmetallsmide och jairnsmide under denna tid dnnu ej var dtskilda och specialiserade sysslor.

Var bild av smyckesmidets organisationsformer under jirnaldern dr dnnu fragmentarisk. Ett hypotetiskt f6rsok
till uppdelning har gjorts av den danske arkeologen K. R. Hedegaard (1992), som delar upp verksamheten i sex olika
verkstadsnivder:

o Administreret byerhvervstobning— en vikingatida/ tidigmedeltida stadsbunden verksamhet (Lund, Trondheim, Ahus)
med fast placerade heldrs verkstadsanliggningar inriktade pa ekonomiskt avsittningsbara produkter.

®  Handelsmand og ravarestobning — en mobil verksamhet med gjutning av enklare féremal sisom barrar och vikter.
Som exempel anges fynd frin Kaupang i Sydnorge.

®  Professionel] overregional stobning— sisongsmissig intensiv produktion av mobila professionella hantverkare pd fasta
verkstadsplatser, for avsittning pd marknader. Hedegaard anger Helgd och Ribe i Danmark som exempel.

e Hofstobning — mojligen fasta verkstider med bofasta och ofria hantverkare med hoég status, inom herrens
administrativa center. Allsidig produktion med inriktning pa unika féremal av prestigekaraktir. Bred kunskapsnivé
med flertalet tekniker representerade. F'orfattaren ndmner verkstadsaktiviteterna i den vikingatida danska ring-
borgen Fyrkat som tinkbar representant.

o Social betinget stobning — monopolverksamhet reglerad av normer och tradition i perifera inlandsomraden. Verk-
samheten priglas av rigiditet ifriga om féremalstyper, fd experiment och linga intervall mellan gjutningarna i
rudimentira verkstider. Hylli i Finland och Gene i Angermanland anges som exempel.

o Husstandsstobning — husbehovsgjutning av enkla smycketyper samt reparationsarbeten som nitning och 16dning,
pd en icke professionell niva.

Uppdelningen ir en hypotetisk modell och dirfor givetvis diskuterbar, bade i stort och i detaljer. Som visas nedan

kan t.ex. diskuteras huruvida vikttillverkning verkligen var en angelidgenhet f6r handelsmin, eller om denna syssla 1
vart fall under senare vikingatid i sjdlva verket kan ha varit en angeldgenhet pa hovniva.
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En kort fallstudie — verkstider och vikingatida betalningsmedel

En vig att spara flera metallurgiska processer utover gjutning och att dirigenom vidga var bild av hantverkets bredd
och plats i samhillsorganisationen, dr att vinda oss bort fran metallféremalen sjdlva och att studera sjilva verkstads-
processerna via den metallurgiska keramiken. Keramiken finns i regel kvar dé verkstadsplatserna grivs ut, eftersom
denna kastats efter anvindning, Hir finns representerade ett vitt spektrum av kirltyper i specialtillverkad eldfast
keramik som berittar om olika sysslor — allt fran gjutning till 16dning och olika raffineringsprocesser.

I utgrivningarna av Olof Skotkonungs mynthus i Sigtuna (Malmer, Ros & Tesch 1991, Ros 2001:871f) frin ca
995 till tidigt 1000-tal patriffades ca 7,3 kilo fragment av s.k. smaltkulor, tidigare beskrivna av Drescher (1983) men
da aldrig hinférda till nagon identifierad process. Dessa smiltkulor har senare kunnat konstateras vara restmaterial
fran vikttillverkning — rester av de lerskal i vilka jarnvikterna genom hardlédning férsetts med sina skal av koppar-
legering. Genom att viktimnena av jirn tillsammans med lodet bakats in 1 tittslutande lerskal fére 16dning, har
oxidation av metallytorna kunnat undvikas varvid anvindning av flussmedel kunnat goras 6verflodigt (Séderberg &
Holmquist Olausson 1997).

Fynden i mynthuset visar att kungen vid sidan av att ha s6kt inféra ett monetirt betalningssystem ocksa tillignat
sig makten 6ver det gamla systemet — betalning med silver enligt vikt (Gustin 1997). Vikttillverkningen har saledes

— dtminstone i 1000-talets Sigtuna — varit en angeligenhet pa hovniva.

Liknande avfall fran vikttillverkning har patriffats i verkstadslimningar pd husterrasserna vid Birkas stadsvall
(800-900-tal). Om vi hypotetiskt skulle anta att uppritthallandet av en viktstandard och tillverkningen av viktlod
ocksa under Birkatid varit en furstlig angelidgenhet, ser vi att dessa fynd skulle kunna peka ut dessa verkstiders nivé
i hantverksorganisationen.

Ytterligare ledning ges oss genom fynd av en annan kirltyp inom den metallurgiska keramiken; virmeplattor
tolkade som kirl anvinda 1 avdrivning — en kemisk metod att analysera silverhalten i silverlegeringar (Bayley 1992a,
Bayley 1992b). Praktiskt taget allt brukssilver dr legerat med en liten mangd koppar, da rent silver dr f6r mjukt att
anvindas i foremal. Myntning dr en verksamhet som kriver metoder att kontrollera silverhalten i metallrdvaran,
eftersom 1 myntningens idé ingdr att garantera en homogen silverhalt i mynten. Ej férvanande finns flertalet
virmeplattor patriffade i mynthuset i Sigtuna (S6derberg in print).

I materialet fran Birkas stadsvall finns tre virmeplattefragment patriffade. Sd fa fynd édr en vag grund att sta pa,
men det forefaller rimligt att anta att fynd av smaltkulor och virmeplattor i kombination kan beritta om makt 6ver
betalningssystemet — ocksd i ett myntlést samhille da behovet av kontroll Gver betalningsmedlens silverhalt bér ha
varit angeldget 1 en hacksilverekonomi likvil som i den senare monetira ekonomin.

Huruvida makten 6ver betalningsmedlen under birkatid dr en angeldgenhet f6r handelsman eller hov ma tills
vidare limnas déirhin. Exemplet visar oss dock hur kunskaper om olika metallurgiska processer och om utseendet
hos dessa processers avfall, skulle kunna vara ett gott arkeologiskt hjilpmedel da verkstider skall placeras in i sina
sociala sammanhang,

Hur ga vidare?

Vihar redan nu flera Skandinaviska verkstadsfynd att utga fran som kallmaterial: Helgé (Lamm 1973, 1980), Hogom
(Hulthén 1995), Ribe (Brinch Madsen 1984), Fyrkat (Roesdahl 1977), Birka (Arrhenius 1973, Ambrosiani 1997,
Jakobsson 1996, Jakobsson 1999), Sigtuna (Floderus 1928, Nordin 1990), Lund (Johansson 1993) f6r att ndmna
ndgra. Ett vidare arbete fOr att sdtta in dessa 1 stérre sammanhang dr angelaget.

Ett stort samlat arbete fortgar sedan fyrtiotalet i att identifiera olika metallurgiska tekniker, kunskaper som kan
anvindas ocksd i forskningen kring verkstadsorganisation. Som ovan visats finns metallurgiska processer som hor
hemma pa vissa organisationsnivder men inte pa andra. Basala kunskaper om metallurgi pa verkstadsniva kan saledes
vara ett givande redskap vid studier av verkstidders och tillhérande miljSers plats i ett storre sammanhang,

Modeller av Hedegaards typ kan hir anvindas som avstamp, och en férdjupad forskning pd omradet skulle

Figur 3. Virmeplatta, fragment frin Birkas stadsvall. Ett vanligt
[ynd i vikingatida verkstider. En av radande tolkningar av fyndtypen
ar att dessa kan ha varit knutna till raffinering eller analys av
smarre mdangder silver. Teckning: forfattaren.
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kunna bekrifta sidana modeller eller utveckla dem vidare till nya. Ett faststillande av vilka processer som hér hemma
pa de olika stegen i en hierarki som Hedegaards, skulle ge oss ett redskap att via verkstadslimningar kunna bekrifta
tolkningar av t. ex. gards- eller marknadsmiljéers tillhérighet i samhaillshierarkin.

Hedegaards hierarki ror frimst yngre jarnalder till tidig medeltid. Detta férhallande speglar en reell kunskaps-
lucka kring férromersk och romersk jarndlder, avseende hantverk och hantverksorganisation i Skandinavien. Ett
angeldget framtida forskningsfilt bor ddrfor vara att skingra dimmorna kring dessa perioder.
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I feodala och urbana kontexter;
metallhanteringen ca 1000-1600 e. K.

Eva Skyllberg och Johan Anund

Fynd, fornlimningar, arkivmaterial

Medeltidens inledningsskede medfdrde stora férindringar nir det giller framstillningen av metaller. Bergmalmer
bérjade brytas f6r en inhemsk produktion av koppar och silver 1 hyttor drivna med vattenkraft. Bergsbruket gav
upphov till en medeltida bebyggelseexpansion och kolonisation av tidigare endast extensivt utnyttjade omraden och
till nya yrkeskategorier, t.ex. bergsmin och gruv- och hyttarbetare. Den 6kade tillgangen till metaller fick lingtgaende
konsekvenser fér utvecklingen av det medeltida samhillet inom manga omraden.

Bergslagsomridden

1 Sverige finns drygt 20 bergslag med medeltida ursprung, de flesta beldgna inom det omride som kallas Bergslagen,
se karta (Hyenstrand 1977, Pettersson 1994). 1 tre bergslag, Kopparbergslagen och Garpenberg i Dalarna och
Atvidaberg i Ostergétland, dominerar kopparhanteringen medan tva bergslag, Niveberg i Sédermanland och
Skinnskatteberg i Vistmanland har haft bide koppar- och jirnhantering. Tva omriden har haft en betydande
silverhantering, Sala i Vistmanland och Silvberg i Dalarna.

Gruvbrytning

Gruvbrytningen skedde under medeltiden genom tillmakning, d.v.s. en brytningsteknik didr man eldade pa berget
som dirigenom blev skort, varpa man kunde bryta loss malmstycken. Tillmakning ger karaktiristiska gruvhal med
slita, ofta skalade bergviggar. I koppar- och silverbergslager har malmfyndigheterna varit begrinsade vilket innebar
att brytningen ofta var koncentrerad till en enda eller ett fatal gruvor. Genom att manga bergsmin var tvungna att
samordna sitt arbete inom en liten yta fanns behovet av reglering av gruvdriften (Lindroth 1955a). Andelen i gruvan
bestimdes utifrin varje bergsmans hyttinnehav och i vilken ordning brytningen skulle ske faststilldes vanligen
genom lottning,

Bergsbruk, d.v.s. metallutvinning baserad pa bergmalmer, dr en innovation som fick genomslag under tidig
medeltid men bergsbrukets dlder dr en i allra hégsta grad omdiskuterad fraga. Hyttor har daterats fr.o.m. 1100-talet
(masugnen Lapphyttan i Norbergs bergslag, Magnusson 1985). 14C-dateringar i anslutning till Falu koppargruva har
givit dateringar till 1000-talet (Lundqvist & Nordahl 1963). Det finns ocksa bergslag som inte verkar ha haft nagon
tidigmedeltida verksamhet. I det s6rmlindska Niveberg introducerades koppar- och jirnproduktion férst under
senmedeltiden (Skyllberg 2001). Det édr sannolikt att tekniken tidigt varit kind men tagits i bruk vid olika tidpunkter
i olika geografiska omraden.

Hyttdriften

Tekniskt har framstillningen av jarn, koppar och silver mycket gemensamt. Ravaran utgérs av trikol och bergmalm
som rostas varefter reduktionen (smiltningen) av malmen sker i en ugn med vattendriven blister. Koppar- och
silverprocessen innehaller dock fler processled dn masugnsprocessen. For att framstilla koppar krivs vanligen tva
rostningar och tre smiltningar. En utforlig beskrivning av kopparprocessen finns i “Gruvbrytning och koppat-
hantering vid Stora Kopparberget intill 1800-talets borjan” (Lindroth 1955b). Silverframstillningen dr nira
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sammanlidnkad med framstéllningen av bly (Granstrém 1940, Norborg 1978). For att framstilla silver krivs tre
smaltningar.

Kolonisationen av bergslagsomradena har i stor utstrickning skett i samband med bergsbrukets inférande.
Bergsminnen var mangsysslare som endast bedrev hytt- och gruvdrift sisongsvis parallellt med jordbruk. Biniringar
sasom jakt och fiske kunde ocksa ha stor betydelse. Ett sirskilt ortnamnsskick vixte fram med bynamn med
namnleden -hyttan (1 vissa fall -benning). Hyttorna lokaliserades till goda ldgen invid vattendragen. Vanligen ligger
bergsmansgirden 1 omedelbar anslutning till hyttplatsen. En hytta kunde ha flera bergsmin som andelsigare.
Bergsbruket inneh6ll bade kollektiva och enskilda arbetsmoment.

Hyttan bestod av ett antal anlidggningar sasom koppar- eller silverugn, rostar, slaggvarp, dammvallar och vatten-
rinnor, kolupplag, malmupplag och olika byggnader (Pettersson & Skyllberg manus). Slaggen som bildas vid
smaltningen av malmen ér karaktiristisk for de olika metallerna. Genom slaggens utseende dr det mojligt att avgora
vilken metall som framstillts pa platsen. Kopparslagg dr mérk och skivig, brunréd till svart. Silverslagg dr grasvart,
ibland med metallglans. Masugnsslaggen ddremot dr grd och har ett inslag av blatt, turkos eller gront.

Det har endast utforts ett mycket litet antal arkeologiska undersékningar som berdrt medeltida koppar- och
silverhyttor. Endast en medeltida kopparhytta har hittills totalundersokts, i Kaspersbo, i Garpenbergs socken 1
Dalarna. Denna hytta dr daterad till 1200-talets mitt (Nilsson 1985, Nilsson 1986, Nilsson 1988). Dirutdver har ett
stort antal delundersékningar genomforts (t.ex. Hjirthner-Holdar et al 1997, Pagold 1992) samt undersékningar i
mindre omfattning inom ramen for olika forskningsprojekt (t.ex. Nilsson 1989, Skyllberg 1998, Skyllberg 2001).
Ofta ir specialkartering ett viktigt instrument fOr att fa en helhetsuppfattning av ett hyttomrdde. Hyttomradena ér
vanligen férhéllandevis stora och innehaller stora slaggmingder. En madngfald anliggningar kan férvintas inom
omrddena, ofta 6verlagrande varandra. Hyttlimningar ér rika pa trikol som kan utgéra material f6r 14C-dateringar
men innehaller oftast endast ett fatal féremalstynd. Detta beror pé att hyttomraden ér limningar efter arbetsplatser
dir man inte har vistats mer dn begrinsade perioder av dret fOr att framstilla metaller.

Beskrivningar och ligesuppgifter fér samtliga kinda bergshistoriska limningar i Sverige, sisom gruvor och
hyttomraden, finns i Fornminnesregistret vid Riksantikvarieimbetet 1 Stockholm samt vid ldnsstyrelserna och lins-
museerna i respektive ldn.

Skriftliga killor

Det dldsta skriftliga dokument som r6r bergshantering i Sverige dr fran dr 1288 och belyser dgoférhallanden vid Stora
KopparbergetiFalun (Séderberg 1932a, Tunberg 1922). Kronan hade ett sarskilt intresse av att ta del av bergsbrukets
intikter och det vixte fram ett regelverk f6r bergsbruket i form av privilegiebrev (Boéthius 1965, Kumlien 1958).
Breven var huvudsakligen upprittade med syfte att reglera bergsminnens rittigheter och skyldigheter gentemot
kronan. En mingd bevarade privilegiebrev finns fran 1300-, 1400- och bérjan av 1500-talet. Rikast dr killorna for
Stora Kopparberg och jarnbergslagen Norberg men ett antal brev finns f6r andra bergslagsomraden. De flesta av
killorna fran 1300-talet och borjan av 1400-talet finns publicerade. For jordebdcker fran 1500-talet och dokument
fran 1400-talets senare del och framat dr man ddremot oftast hinvisad till att studera primidrmaterialet i Riksarkivet.

Férutom privilegiebreven finns i det medeltida diplommaterialet ett stort antal uppgifter om hyttor. Det finns
dven ett antal medeltida jordebdcker, bl. a.. 6ver enskilda frilseslikters jordinnehav och t.ex. fran Vadstena kloster,
som innehaller uppgifter om hyttor och jirn- och kopparrinta (avrad) (Fritz & Odelman 1994, Gétlind 1993,
Larsson 1971, Séderberg 1932b). Fr.o.m. 1500-talet finns ett rikt kameralt material i kronans jordebdcker som
innehaller uppgifter om hyttor, gardar med Jy#ta-namn, jirnskatt m.m (Riksarkivet, Eriksson 1940).

Viktiga killor f6r att férsta hur metall framstilldes under medeltiden dr de tekniska beskrivningar som finns fran
1500-talet. En mycket intressant svensk beskrivning av bergshanteringen dr Bergsmanskonst fran 1500-talets borjan av
Vadstenamunken Peder Mdnsson. Den omfattar savil jirn- som koppar- och silverhanteringen. De fétaliga arkeo-
logiska undersékningar av hyttlimningar som utforts kan i stort sidgas bekrifta bilden som ges i Bergsmanskonst.
Det finns férutom Bergsmanskonst inga medeltida lingre inhemska texter som beskriver metallhantering och
metallhantverkare. Olaus Magnus beskrev dock 1555 en del sadant i sin Historia om de nordiska folken. Stockholms gryt-
och kanngjutarskras skrifter fran 1500-talet 4r bevarade och publicerade (Lofgren 1950). Stidernas tinkebdcker
(anteckningsbécker angaende tvistedrenden), och uppgifter om t.ex. skatter eller andra rikenskaper kan ge en hel del
information, i de fall de 4r bevarade. For Gvrigt dr 1 stort sett breven (vanligtvis transaktionshandlingar) det medeltida
skriftmaterial som ger upplysningar i dmnet. Fran mitten av 1500-talet borjar de svenska bevarade skrifterna och
rikenskaperna bli rikare. Aven det ildre lantmiterimaterialet i form av geometriska avmitningar frin 1600-
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Figur 4. Viktigare nordiska arkeologiska
pndplatser fran perioden 1000-1600.
Kartan visar var spdr av varuproduktion
har patriffats. M = gjutning av mindre
Sforemal. G = grytgjuterier.

K = klockgintningsplatser.

Karta: Johan Anund J. Anund -3 |

talet och andra dldre kartor kan innehalla information som ir relevant fér den medeltida perioden. Sveriges dldre
kartmaterial finns samlat i Lantmiteriverkets arkiv i Givle samt vid de regionala lantmiterikontoren.

Frin kontinenten finns andra skildringar av metallhantering. Mest kind édr De re metallica av tysken Georgius
Agricola fran ar 1556 som férutom beskrivningar i text av gruvdrift och metallsmiltning innehéller ett stort antal
unika kopparstick som visar olika processled. Vannoccio Biringuccios Pirotechnia frin 1540 dr en annan milstolpe fran
samma petiod.!

Varuproduktion

De viktigaste metoderna for att fériddla metallen till f6remdl dr gjutning och smide. Skriftliga killor visar pa en till
synes strikt uppdelning mellan ett antal olika hantverkargrupper som sysslade med denna f6ridling (se nedan). Det
ir ofta svart att avgora fran vilken typ av hantverkare ett arkeologiskt fynd hirrér pga. att vi inte vet i detalj vilka
moment eller produkter en viss hantverkargrupp i praktiken uttérde. Verktygen var ocksd i manga fall gemensamma
tor flera grupper. Definitionsproblemen kan exemplifieras med fyndtypen gjutformar. Det var bara grytgjutare och
klockgjutare som kallades gjutare. Vi vet dock att guldsmederna anvinde sig av gjutning i arbetsprocessen, liksom
sannolikt dven bl. a. biltarna. Fran alla typer av produktion finns natutligtvis fynd 1 form av firdiga féremal, vilka kan
anvindas for studier. Av tillverkningsprocesserna édr det dock gjutning i olika former som har limnat de tydligaste
arkeologiska sparen. Férutom referenserna nedan bor teknik-, kill- och fyndsammanstillningen av Oldeberg (1966)
nidmnas, liksom en studie av metaller i skilda féremaélsgrupper och bl. a. metallproveniens av Forshell (1992).

11500-talets illustrerade tekniska och historiska beskrivningar: Biringuccio 1540; Agticola 1950 (1556); Magnus 1555.
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Allmint om gjutning

De medeltida gjuterierna kan delas in i tre grupper: 1, verkstader for tillverkning av smycken och andra sma f6remal;
2, grytgjuterier samt; 3, klockgjutningsplatser. Den enklare gjuttekniken avsedd fér sma féremal som nalar,
smycken och beslag var en obruten tradition fran forhistorisk tid. Under medeltid skedde denna tillverkning i regel
i stdderna, 1 enlighet med lagarna, dven om det finns en viss osakerhet pa grund av daligt kéllige och den allminna
osikerheten om lanthantverkets omfattning, De stérre féremiélen som grytor, kannor, mortlar och ljusstakar
tillverkades med mycket fa undantagispeciella gjuterier i stiderna. Nagra fa gjuterier har gravts ut arkeologiskt. I den
tredje kategorin, klockgjutningsplatser, finns ett relativt stort antal fyndplatser — alla vid kyrkor, kloster eller prést-
gardar.

Gjutning av smaféremal

Undersckningar i stider som Sigtuna, Lund, Trondheim och Oslo har resulterat i ett antal verkstadsfynd av denna
typ, huvudsakligen dock fran tiden fére 1200. Det r6r sig om smyckeverkstider samt verkstdder med varierande
inriktning, och det som patriffas dr avfall (ofta gjutformar) och ibland produktionsanliggningar, upplag och verktyg.
For exempel — se Martensson 1972, Bergman & Billberg 1976, Bergman & Billberg 1978, Bergquist 1989, Nordin
1993. Anmarkningsvirt dr att nistan samtliga fynd ér fran produktion fére 1250. Att yngre verkstider i denna grupp
saknas dr dnnu svart att forklara (jfr. Anund 1998).

Grytgjuterier

Aven om produktionen ibland var varierad var den vanligaste produkten i de stérre stadsgjuterierna trebensgrytor i
brons. Ar 1972 undersoktes ett kulturlager frin 1200-tal i Visby med 5000 fragment av gjutformar for grytor — ett
fynd som dé var unikt i Europa och helt indrade bilden av medeltida gjutteknik (Engestrom 1973, Engestrém 1974).
Senare har stora verkstadsfynd gjorts vid ett dominikanerkloster i Odense (Vellev 1983, Vellev 1988) och i Uppsala
(Anund 1992, Anund et al 1992). Uppsalagjuteriet var mycket vilbevarat och uppvisade produktionsanliggningar,
byggnader, avfall och verktyg. Det har ocksa varit méjligt att knyta fyndet till personer kinda fran skriftliga killor.
Férutom fran dessa platser finns ovanligt manga fynd frin Jénkoping (Enbick 1999), nagra fran Stockholm
(Ytterborg 2001) och ett antal mindre material (Anund 1998, Anund 2000). Arkeologin visar att verkstiderna har
varit tekniskt mycket avancerade och ofta starkt specialiserade. Det dr inte lingre frigan om tillverkning i vanlig
gardsmiljo utan varuproduktion i nirmast industrimiljo.

Klockgjutning

Minst 18 platser med klockgjutningsanliggningar har undersokts i Norden, fordelade pa Danmark, Norge och
Sverige med sex, en respektive elva platser. Viktigare fyndorter dr Visby, Jelstrup, Lund, Odense, Refshale, Sola och
Vendel (Swanstrém 1977, Vellev 1977, Blomqvist 1951, Roslund 1987, Vellev 1988, Hommedal 1998, Anund 2001).
Av sirskilt intresse dr den tidiga anldggningen fran 1000-talet i Lund, verkstaden i svartbrédraklostret 1 Odense och
den mycket vilbevarade 1500-talsanlidggningen 1 Vendel. I Vendel har ovanligt nog inte bara gjutgropen utan dven
den Gvre delen, smaltugnen, bevarats. Klockor géts vid kyrkorna, troligen av savil praktiska som religisa skil. Ofta
har dock anliggningarna forstorts da man grivt gravar pa kyrkogardarna. Klockgjutningsplatserna har stort virde
for teknologiska studier men ér teoretiskt problematiska eftersom de dr spir av momentana hindelser. Arkeologin
kan dvenivissa fall belysa rituella och folkliga forstillningar forknippade med en saladdad symbol som en kyrkklocka
(Anund 2003). Det var oftast hantverkare frin stiderna som reste ut och tillverkade socknarnas klockor. Stads-
gjuterier f6r klockor upptrider under 1600-talet, men en sadan verkstad har dnnu inte patriffats i Norden.
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Mynthus — och alkemi?

Myntslagningen reglerades av kungamakten som inrdttade mynthus i vissa stider. Fér den tidigare delen av medel-
tiden dr lokaliseringen av myntningen delvis oklar. Numismatikens rén utifrdn bevarade mynt har med tiden
kompletterats av arkeologiska fynd av mynthus och avfallsmaterial frin sadana, t. ex. fran Sigtuna, L.6d6se och
Uppsala (Malmer etal 1991, Ekre et al 1994, Carlsson etal 1991). Det mest vilbevarade utgrivda mynthuset var dock
det i drkebiskopsgarden i Trondheim (McLees 1994).

Ett exempel pa ett mycket ovanligt material dr de fynd som tyder pa alkemiverksamhet i Vadstena. Senmedeltida
slagger med ovanlig sammansittning har tolkats som spar av alkemiska f6rs6k, och det ér till och med moijligt att de
hérrér fran forsok utférda av den fran skriftliga killor vil kdnde birgittinbrodern, biskopen, mineralogen och
kemisten Peder Mansson (d6d 1534) (Ternstrém 2002).

Forutsittningar
Tidigmedeltid

Samhillsférindringarna dr av stor vikt nir det géller forstielsen av hantverkets roll i samhillet och hantverkarens
status under sen vikingatid och tidig medeltid. Perioden var en instabil tid dr allt stérre privata och kungliga egen-
domar byggdes upp vilket skapade férutsittningar f6r en sorts feodalism. De sociala och ekonomiska strukturer som
dirmed upptridde ersatte ett dldre systems horisontala beroendeband med vertikala bindningar och hierarkier. Ett
ovre socialt skikt kontrollerade hanteringen av virdeféremal via centralplatser. De forsta stiderna skapades och
silver- och bronsverkstiderna var en tydlig del av stadskonceptet i de nya centralplatserna Birka, Ribe och Hedeby
(Ambrosiani & Eriksson 1992, Jakobsson 1996, Brinch Madsen 1984, Capelle 1970) och ndgot senare i Sigtuna, Lund,
Trondheim och Visteras.

Den grundliggande agrara produktionen utférdes under denna period dels av en grupp av sjilvigande bonder,
dels av bonder som pa varierande sitt och av varierande orsaker stod i beroendestillning till de storre markigarna.
Ett 6kande agrart Gverskott och institutioners och stora markigares ansprak pa detta har forts fram som ett mojligt
indicium f6r feodala strukturer under sen vikingatid — en period da enligt Christophersen (1982b: 134) de sjilvigande
fria ménnen inte var en dynamiskt paverkande faktor i samhaillet. Hantverkarna kan méjligen ha utgjort en sadan fri
och ambulerande yrkesgrupp som producerade for en i nagon mening fri marknad (Christophersen 1980) eller, i ett
feodalt sammanhang, knutna till representanter f6r den markidgande klassen. Troligen giller det mer specifikt den
politiska eliten och kungen (Christophersen 1989, Nordeide 1994). I urbaniseringsforskningen var handel och hant-
verk tidigare de avgérande faktorerna. Den bilden har modifierats, men just metallhantverkarna har nimnts som en
mojlig aktiv faktor for befidstandet av auktoritet i stidernas etableringsfas (Nordeide 1994:240). Specifikt om
gjutarna kan sigas att deras hantverks ekonomiska och ideella virdering var hég eftersom de i regel férknippas med
storminnen, stiderna och kungamakten.

Hogmedeltid till 1600-tal

Ett behov av nya bronsprodukter ledde med tiden till en 6kad differentiering inom gjutarklassen. Efterfragan 6kade
kraftigt bl. a. genom kyrkans behov av kirl, inredningsdetaljer och klockor. Till synes separata grupper med delvis
samma intressen bildades: grytgjutare, biltare, nalsmeder, klockgjutare samt nagot senare kannstopare, gelbgjutare,
roédgjutare, gbrdelmakare och styckgjutare. Fran omkring ar 1200 6kas den interna kampen inom gjutarnas yrkes-
grupp. Inledningen av denna period var en tid da den feodala paverkan minskade f6r hantverkaren, som fick en mer
oberoende stillning och bedrev en mer specialiserad verksamhet (Andrén 1989:593). Hantverkaren har linge
diskuterats inom ramen for skravisendet och dess férhallande till staden. I Sverige upptrider dock skrin sent — till
stor del under 1400-talet, och dessutom dr de belagda skrana till mycket stor del koncentrerade till Stockholm
(Lindstrém 1991:71). Organisationen har beskrivits som en feodal korporation och till skrdet var inte bara mastarna
utan dven deras anhoriga, anstillda och tjanstefolk anknutna. Det skandinaviska skravisendet anslét till det Gvriga
europeiska vad gillde formaliteter 1 feodala gemenskaper, som social och materiell reproduktion, inre fred, internt
regelverk och interna judiciella méjligheter. Skrana var dock inte autonoma — foérhéllandet till staden var reglerat. De
tyska amterna i Bergen var ett nordiskt undantag — de tycks ha varit mer eller mindre oberoende av stadsstyrelsen
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(Lindstrém 1991:2291f). Stadens krav pa skrana verkar dock mer ha gillt praktiska foreteelser som hade att géra med
driften av staden 4n en ekonomisk politisk styrning. Centralstyrd skrapolitik fran kungamaktens sida férekom inte
torrin efter medeltiden. Avsaknaden av skran i de flesta svenska stider dr naturligtvis intressant. Den ska inte tolkas
som ett indicium for ligre social status f6r hantverkare, eftersom det har visat sig att skrina hade en administrativ
funktion och inte en ekonomisk (Swanson 1988). Det fanns trots allt skillnader inom Norden. Det feodala inslaget
var generellt mindre i Sverige 4n 1 Danmark och i Nordeuropa fér Gvrigt.

Koépminnen pi kontinenten hade ett sadant inflytande att den producerande klassen i praktiken hamnade mer
eller mindre utanfor systemet. Sverige hade en delvis annan praxis genom systemet med fyra stind, vilket kan
indikera en mindre dominerande roll f6r képminnen och en mindre nedvirderande hallning mot de producerande
grupperna. Den arketypiska bilden av en medeltida verkstadsorganisation priglas av ekonomisk teori och av for-
héllanden i storstider: hantverkaren producerade pd grund av riskerna inte f6r en marknad utan pa bestillning av en
képman. Denne hade tillgdng till kapital, ravaror och fast kapital (som utrustning etc.). Képmannen skulle enligt
teorin vara den som bestillde, bekostade, kontrollerade, lagerh6ll och marknadsférde produkterna (Cipolla 1982:
103f). Man kan nog utgd fran att denna bild inte kan appliceras generellt pa de nordiska stadsférhallandena.

Forhillandena i manga svenska stider verkar ha varit helt andra dn de i till exempel stérre tyska stider som ofta
har anforts som exempel men dir radsplatserna ofta var férbehallna ett patriciat fran ledande kpmansslikter. Den
sociala klyftan mellan hantverkare och képmin var mindre i de mellansvenska stiderna dn i storre kontinentala stider
(Ljung 1963:348). Hantverkare hade exempelvis reglerat tilltride till alla nivier av stadsstyret i vissa stider och till
vissa nivder i andra. Det var sirskilt vanligt att guldsmeder nidde de hdgre positionerna men dven andra metall-
hantverkare som till exempel gjutare férekom som borgmaistare, som raidmin och pa ligre dmbeten. Det ér till och
med troligt att dven vissa belagda borgmistare och ridsmin utan kint hantverkarepitet har varit hantverkare,
eftersom yrkestiteln ofta uteslots i dokumenten.

Stockholm var i Sverige ett sirfall nir det giller klassreglerna, med en tydlig grinsdragning som innebar att
hantverkare aldrig blev radmin i Stockholm under medeltiden (Dahlbick 1988:57). Stockholm ir alltsa ensamt om
att stimma med den slentrianmissiga bilden av medeltidsstaden. I raiden i de ur ekonomisk synvinkel viktiga stiderna
Visby, Abo, Kalmar, Séderkdping och Lédose var hantverkarna forvisso relativt fa. Det dr dock intressant att nir hant
verkare trots allt kan beldggas i dessa stdders styre dr det yrkesgrupperna bronsgjutare, guldsmeder och skinnare som
ar representerade (Ljung 1981:218). Danmark praktiserade hdrda regler mot hantverkarklassen, ungefir att jimfora
med tyska foérhallanden. En dansk férordning fran 1442 f6rbjod hantverkare i stadsstyret och férhéllandena ledde
ibland till 6ppna konflikter (Lindberg 1947:55, Andrén 1989:603).

Den ekonomiska stillningen varierade kraftigt inom hantverkarklassen. Endast f4 hantverkargrupper, i férsta
hand guldsmederna, kunde pa allvar tivla med képminnen om stort ekonomiskt inflytande (Ljung 1981). Enligt
1460 ars skattebok frin Stockholm hérde grytgjutarna, bland totalt 68 yrkesgrupper inklusive vissa handelsmin, till
de tio som betalade mest skatt. I denna grupp av mer vilbestillda fanns dven andra metallhantverkare som guld-
smeder, kopparslagare och grovsmeder (Dahlbdck 1988:85). Stockholms gjutare var ofta relativt f6rmdgna och de
dgde ofta fastigheter (S6derberg 1996:133).

Ett sdrskilt problem giller en stor grupp som kan sigas hoéra till hantverkarna men som sillan framtrader i
dokument elleriarkeologiska material: svenner, gesiller, lirlingar och hustrur (se Janssen 1986:322, Lindstrom 1991).
Svennerna och lirlingarna blev allt fler under medeltidens lopp och maste ha varit ett betydande inslag i befolkningen.
Deras stillning dr svir att belysa. De fick inte kontant 16n och de ingick inte i stadsstyret. Frigan dr om en persons
status och hans egen asikt om sin tillvaro belyses tillrdckligt av ekonomisk eller politisk stillning. Ojamlikhet var
okontroversiellt och personer med till synes lag stillning kan ha ként sig helt accepterade i samhillet genom de band
som det familje- och hushéllsbaserade systemet innefattade. Avsaknad av politiska privilegier hade inte den betydelse
tor individen som vi idag férutsitter. Kvinnor — antingen i traditionella kvinnoyrken eller dnkor som eftertridare till
den déde makens yrke — verkar normalt ha haft anseende och en stabil status dven om de ekonomiskt blev en under-
klass (Séderberg 1996, Franzén 1998, Swanson 1989).

Till och med sjilva arbeter med metall var tydligen férknippat med status. Gimpel har t. ex. papekat att
gruvarbetare inte bara automatiskt blev burskapsigande utan dessutom erhéll en rad sirskilda férmaner. For-
klaringen till detta pdstas vara det h6ga virde som sattes pa metallprodukterna som sadana (Gimpel 1992:93ff).

Under slutet av 1500-talet och under 1600-talet drevs en helt ny typ av kunglig politik gentemot skrana och
hantverkarna, dir kronans intressen skulle tillvaratas. Aven under denna period fanns skillnader i utvecklingen i de
respektive skandinaviska linderna. I Danmark f6rsékte kungamakten asidositta hantverkarnas organisationer fér att
nd sina méil medan kungarna i Sverige generellt knét organisationerna till sig och ddrmed utnyttjade dem. Resultatet
blev tvd typer av feodal karaktir. I Danmark priglades utvecklingen av konflikt, i Sverige betonades det 6mse-
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Figur 5. Huvuddelen av de medeltida hytilamningarna i Sodermaniand finns koncentrerade inom Niveberg. Dessa kopparhyttor och masugnar
indikeras genom gardar med hytta-namn, exempelvis Buskhyttan, Frankhyttan och Nyhyttan. Dessutom finns ett fatal masugnslimningar spridda
dver Siodermantand. Dessa hyttor indikeras i flera fall av gardar med nanmet Hyttan.

sidiga beroendet (Lindstrém 1991:237 £). Eftersom Sverige under medeltiden hade fa skriorganisationer, relativt fa
stdder och i vissa delar relativt omfattande lanthantverk krivdes organisationer for att kungamakten skulle kunna
kontrollera och beskatta hantverket. Detta i kombination med att Sveriges kungamakt under medeltiden var svag, i
internationell jimforelse, gjorde att kronan under 1500- och 1600-talen tvingades ta ett kraftigt samlat grepp 6ver
bland annat hantverket pa ett annat sitt dn ilinder dér férindringarna blev mindre dramatiska (Lindstrém 1991:240).
Det tycks ddrfér som att hantverkarklassen hade en ndgot gynnsammare social position i Sverige under denna period.

Fallstudier

Sodermanland medeltida bergsbruk — en feodal angeldgenhet

S6dermanlands medeltida bergsbruk dr dmnet £6r ett avhandling i arkeologi (Skyllberg 2001). Syftet med studien édr
att forsoka forstd nir, hur och varfér bergsbruk etableras och upphér i Sédermanland under medeltiden. Fér en
medeltidsforskare finns manga olika kéllmaterial tillgdngliga vilket medfér att studien automatiskt fir en mang-
vetenskaplig prigel. Det ricker inte att utga fran ett strikt arkeologiskt killmaterial utan att ta hinsyn till all intressant
information som finns t.ex. i de skriftliga killorna.

S6dermanland har en medeltida bergslag, Naveberg, som ir beligen sydvist om Nyképing i trakten kring
Nivekvarn. Detarkeologiska killmaterialet bestir av limningarna ilandskapeti form av ca 30 hyttlimningar, ett stort
antal gruvor och limningar efter medeltida bebyggelse. Ungefir en tredjedel av hyttlimningarna har specialkarterats
och mindre arkeologiska undersékningar har gjorts for att datera hyttdriften. Gravningarna har givit 14C-dateringar
av hyttlimningarna fran 1300-talet till 1500-talet. Det arkeologiska materialet kompletteras med skriftliga dokument
tex. i form av medeltida brev, Vadstena klosters jordebocker och 1500-talets jordeboksmaterial. Genom de skrif-
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Figur 6. Bergsmdnnen dr exempel pa en ny samhballsklass som véxte fram under medeltiden som en foljd av bergsbrukets introduktion och
kolonisationen av nya omraden. Mdlning pa Hans Ranies grnvkarta for Stora Kopparberget 1683. Stora Ensos arkiv, Falun.

tliga killorna kan man fd fram historiska beldgg t6r hytt- och gruvdrift men de ger ocksa en god bild av det medeltida
dgandet 1 omrddet. Ndveberg har till synes varit helt frilsedominerat med gardar och hyttor dgda av nigra fi stora
jorddgare sisom Hammerstadtten och Vadstena kloster. Koppar och jirn har framstillts av landbor som levererat
delar av produktionen i avrad. Det ndrmast feodala inslaget gor att Ndveberg organisatoriskt skiljer sig markant fran
de flesta andra bergslagsomraden dir de sjilvigande bergsminnen hade en dominerande stillning.

Ortnamnen dr sirskilt intressanta fOr att fa en uppfattning om kolonisationsférloppet. De manga gardsnamnen
som innehéller namnleden -hy#fan indikerar att etablerandet av bebyggelsen skett i samband med bergsbrukets
introduktion. Kompletterat med de forhistoriska gravarna blir bilden dnnu tydligare. Endast en huvudgard 1 ett av
godskomplexen utmairker sig genom att ha ett avvikande namn och forhistoriska gravar i anslutning.

Aven kvarstaende bebyggelse ir ett viktigt killmaterial. Pafallande ir liget for Tunabergs kyrka invid den stora
koppargruvan som utgjorde centrum i Nédveberg. Denna placering dr lingt ifran slumpmissig utan indikerar den
stora betydelse som bergsbruket hade i omradet under medeltiden. Nira Niveberg fanns den medeltida staden
Nyképing som var en viktig plats £6r hantverk och handel. Detta gillde i allra hogsta grad metaller vilket visas av de
omfattande slagglager som pitriffats vid arkeologiska undersdkningar i stadslagren. Sannolikt hade staden mycket
stor betydelse t6r bergsminnen i Naveberg som dirmed hade méjlighet att fa avsittning f6r sina produkter pa en ndr-
beldgen marknad.

Gjuterier och gjutare i Uppland

En studie av tre undersékningar i centrala Uppland, i kombination med historiska dokument, visar potentialen i de
stadsarkeologiska materialen. I Uppsala har man undersokt dels ett kulturlager med gjuteriavfall frin 1500-talet,
dels storre delen av en gjuteritomt fran 1300- och 1400-talet i en annan del av staden, idag kallat kvarteret Pantern.
Den yngre verkstaden har troligen ersatt den éldre. Fran det dldre gjuteriet fanns mycket vilbevarade anliggningar,
ett gott dateringsunderlag och ett stort fyndmaterial. Sammanfattningsvis kan sigas att verkstaden 1 sitt forsta
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Figur 7. Det mest valbevarade nrbana gjuteriet frin den medeltida perioden, som hittills patréffats fanns i Uppsala under 1300- och 1400-talet.
Har producerades framfir allt trebensgrytor. Overst i bild syns resterna av verkstadshuset. I den rektanguliira trikonstruktionen (byggd ca

1408) gravdes gjutformarna ner infor giutningen. Till hoger dirom (gropen) fanns smdiltugnen. (Stenliggningarna till vanster och nedtill i bilden
dr delar av gator). Foto: Svante Forenins, RAA.

skede inbegrep gjutgropar och ett trihus, och att man senare anlade en permanent gjutanliggning i form av en stor
trikonstruktion, samt byggde om huset till en tegelbyggnad (fig 7). Brinslet till ugnen var trikol, vilket framgar
eftersom ett kolupplag var bevarat. Gjutanldggningen av trd var en mycket vilgjord rektangulidr konstruktion,
fukttitad med lera och tjirad textil. Den édr dendrokronologiskt daterad till 1408.

Gjutformsmaterialet bestar av ca 3000 bitar och har analyserats med avseende pa funktion (Anund 1992, Anund
etal 1992) och sammansittning. Den lerkeramiska analysen, pavisar en mycket hog hantverkskvalitet (Hulthén 1992).
En metallografisk undersékning och kemiska analyser av smiltor och felgjutningar visar att dven gjutgodset haller
en nirmast fullindad kvalitet (IKKresten & Larsson 1995, Hjirthner-Holdar & Kresten 1995). Gjuteriet var sannolikt
en mistarverkstad, och dir tillverkades i forsta hand trebensgrytor i brons, samt vid enstaka tillfillen andra stora
bronsféremal. Det yngre fyndmaterialet, £6r vilket verkstadsplatsen inte dr lokaliserad, 4r i allt vdsentligt av samma
typ som det dldre (Ersgard & Svedberg 1985). Man har saledes troligen endast flyttat gjuteriet, antagligen for att det
hade kommit att ligga i alltfOr tit bebyggelse under senmedeltiden.

I Vendel har en ovanligt vilbevarad metallsmaltningsugn med gjutgrop undersékts. Konstruktionen var en
gjutanldgening f6r kyrkklocka och bestod av en ugn med dubbla viggar uppbyggd av murtegel samt en stérre grop
med bland annat ett gjutformsfundament och en hird. Dessutom fanns rester av en 6verbyggnad i trd med stolpar
och liggande virke. Klockgjutningen har troligen skett under 1400- eller 1500-talet (dateringsarbetet ir ej avslutat).
Férmodligen var hantverkare frin ndgot av de tva undersoka gjuterierna i Uppsala (endast ca tva mil fran Vendel)
ansvariga for arbetena vid Vendels kyrka.

Det har varit méjligt att i historiska killor beligga fem uppsalagjutare som kan ha haft anknytning till de
undersokta verkstiderna (se tabell).
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Namn Artal Uppgift

Hanusse Gryther 1405 .ethiller 14 Ore genom ett testamente av Jésse Johansson
Olof Grytgjutare 1410, 1413 ..koéper mark av Lifsten i Jidra och av Peter i Tuna

Michel Grytgjutare 1437, 1444 ..Michels tomt relateras till vid markkép

Erewaster Grytgjutare 1462 ..overliter jord utanfér staden till Hans Snickare

Magnus Grytgjutare 1482 ..radman, nirvarande vid arvsuppgorelse

Tabell. Medeltida giutare i Uppsala (Anund et al 1992)

Uppsalagjuteriet i kvarteret Pantern var 1 sin 1400-talsversion en hégt specialiserad verkstad med produktions-
anldggningar och ett tegelhus. En kulturlageranalys visar att tomten inte hade anvints f6r boende — den var en ren
verkstadsplats, vilket forutsitter att gjutmastaren och hans anhériga bodde ndgon annanstans i staden. De skriftliga
killorna har uppgifter som med stor sikerhet identifierar flera innehavare av gjuteriet. Olof Grytgutare kopte ar 1410
mark som genom angivelser av referenspunkter i staden sannolikt kan sigas ha varit en del av den undersékta tomten.
Olof képte 1413 en annan tomt i Uppsala — méjligen en tomt £6r ett bostadshus. Alltsa dgde gjutarmistaren tva
tomter, en verkstad och minst ett stenhus. Sten- eller tegelbyggnader indikerar generellt vilstind och nimns ofta dven
som tecken pa handelsaktiviteter. I Uppsala var stenhusen fa, och huset vid gjuteriet och beliggen f6r markképen
understryker gjutarens goda position.

Ett dokument daterat 1416 berittar om en Olof Kannstipare. Det dr oklart huruvida det rér sig om samme Olof
som niamnts ovan. Olof Kannstopare har visat sig vara en medlem av ligadeln (Ljung 1954). P4 ett diplom angdende
en morgongiava till hustrun Katarina finns Olofs sigill som visar en halv lilja och tva snedbjilkar. Hustrun gav senare,
1424 efter Olofs d6d, en gard med dottern Birgitta till Sko kloster. Garden hade Olof haft “fralst och fritt sedan hedenhis”.
Om det hir r6r sig om Olof Grytgjutare och han alltsa var adelsman dr detta mycket anmirkningsvirt. Om beliggen
giller tvd samtida metallgjutare varav en bevisligen dr besutten och den andre till och med frilseman innebir det en
torbluffande situation i det tidiga 1400-talets Uppsala.
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Kort exposé 6ver Sala silvergruvas
historia under 1600- och 1700-talen

Henrik Agren

Sala silvergruvas storhetstid var kort. Den borjade med de stora fyndigheterna vid 1500-talets bérjan och var 6ver
nir nista sekel borjade. Direfter f6ljde en 300-drig historia om tillbakaging fram till nedldggningen 1908. Trots det
har gruvan betytt mycket bade f6r omradet kring Sala och £6r det svenska riket som helhet.

Kungamakten hade stora intressen 1 silvergruvan. Gruvan dgdes ursprungligen av staten men férvaltades av
bergslaget. Det silver som framstilldes fick inte sdljas fritt utan skulle levereras till Stockholm mot ersittning. Kungen
hade genom bergmistaren en representantigruvans styrelse och fran och med 1637 fanns en central myndighet med
ansvar for gruvniringen i Sverige, Bergskollegiet (ursprungligen Generalbergsamtet).

Ett resultat av intresset fran staten var att staden Sala anlades 1624. Kungen hoppades att genom att anldgga en
stad 1 gruvans nirhet fa bittre kontakter med bergslaget. Kopplingen mellan staden och gruvan férstirktes 1737 da
bergsritten instiftades. Denna domstol var dverritt till bade stadens radstuguritt och gruvans gruvritt. Eftersom
domstolarna pa den hir tiden ocksa hade ansvar 61 lokalférvaltningen var det en tydlig markering av att staden och
gruvan skulle hora thop. Hur det blev i praktiken dr dock svérare att yttra sig om.

Arbetet i silvergruvan var organiserat pa ett annat sitt 4n vad som var vanligt i det férindustriella samhallet. 1
stillet f6r en hushdllsproduktion med hogst ett par anstillda sysselsatte gruvan flera hundra l6nearbetare. Detta
innebar att organisationen av arbetet och relationerna mellan olika grupper mer liknade férhéillandet i moderna
fabriker 4n vad som var vanligt annars. Arbetarnas férhillanden, liksom relationen till gruvledningen férindrades
genom historien, vilket ocksd kan vara utgangspunkt for intressanta studier.

Gruvan paverkade ockséd det ekonomiska livet runt om Sala. Férutom brytningsarbetet krdvdes kringarbete som
silverbergslaget enligt statliga férordningar hade rétt att kriva av bonderna i trakten. Det kunde vara att f6rse gruvan
med ved eller att bistd med att pumpa upp vatten ur den. Tillgangen pd ved var nistan lika viktig som tillgangen pd
malm. Dirfor kan man ldtt f6rsta hur mycket de hir plikterna betydde for bergslaget. Ddremot dr det mindre sikert
vad de betydde f6r dem som var tvungna att utféra uppgifterna. Var det en stor pilaga som piverkade deras
ckonomiska situation och arbetsrytm i grunden eller bara ett irriterande, men obetydligt inslag i vardagen? Kan
plikterna mot bergslaget, trots att de var besvirande, rent av ocksa ha inneburit en trygghetsgaranti? Eftersom
silvergruvan var beroende av hjilp fran lokalbefolkningen bér det ha legati gruvledningens intresse att se till att dessa
minniskor klarade av att uppritthilla sina gardar dven under svira ar.

Gruvan borjade sin historia som kunglig/statlig egendom men slutade som privat. Overféringen siger en hel del
om gruvans historia, men ocksda om hur kungamakten och det ekonomiska tinkandet fungerade under 1600- och
1700-talen. Vikande produktionssiffror under 1600-talet f6dde tanken att ett Gverférande av gruvan till bergslagets
dgo skulle kunna stimulera produktionen. En éverféring genomférdes ocksd 1652. Projektet lyckades sa bra att
staten fann fOr gott att dterta gruvan 1674. Tydligen var detta beslut ndgot forhastat, eftersom gruvan redan 1682 ater
tordes tillbaka till bergslaget, denna ging f6r gott. Bergslagets dganderitt stadfistes yttetligare 1741. Det dr dock inte
siakertatt detta uppfattades som positivt av bergslagets medlemmar. Friheten de fick kan ha uppfattats som otrygghet
tor vissa. Det dr svart att veta vad folk verkligen ansdg om dgandeforhallandena, men savil Bergskollegiets som Sala
silvergruvas arkiv bor kunna ge besked om hur diskussionen gick, bade vid privatiseringarna och vid dtertagandet.
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Figur 9. Ur Olaus Magnus "Historia om de nordiska folken”
1555, sjitte boken, 4:e och 5:¢ kapitlen. Hissverk uppfordrar
den brutna malmen.
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Silver — inte bara i Sala
Exempel fran Mellansverige

Bob Engelbertsson

Inledning

Fa orter i Sverige dr sd férknippade med ddelmetallen silver som just Sala. Storgruvan var i drifti mer 4n 400 4r innan
nedliggningen av brytningen 1908. De flesta andra silvergruvor i landet har exploaterats betydligt kortare tid. 1
bérjan av 1600-talet fanns silverproduktion i Sala och sporadiskt produktion vid Lovisens silververk. I mitten av
seklet har bilden férindrats, produktionen vid Lovisen dr under nagra drtionden mera kontinuerlig och sedan tillkom
silverfyndigheterna i Hillefors som exploaterades under 1600-talets senare del. Silvergruvan i Hillefors gav nigra
hundra kilo silver per ar att jimfora med Sala dir produktionen lag runt 1 000 kg édrligen. I mitten av drhundradet
bearbetades gruvan i Vister Silvberg (Schisshyttan) men dér uppgick produktionen bara till ndgra tiotal kilo silver per
ar.

Silverproduktionen under 1700-talet téljde ett delvis ett annorlunda ménster. Sala silvergruva var inte lingre lika
givande, produktionen stannande allt oftare runt 500 kg per 4r. Driften var dock kontinuerlig. Fran slutet av 1700-
talet fick Sala en konkurrent i form av “drkerivalen® Falun som under nistan hela 1800-talet ocksa hade en viss
silverproduktion omfattande ndgra hundra kilo per dr. Ett kunskapsutbyte mellan de tva bergsstiderna férekom
genom att ingenjorer och tjanstemin var verksamma pa bada orterna.

Under 1800-talets senare del kom gruvornas biprodukter att fa allt storre betydelse, ibland som komplement till
den ursprungliga produktionsinriktningen, och i vissa fall f6r gruvans 6verlevnad. Detta giller till exempel Falun,
Sala och Atvidaberg dir produktsortimentet sig mycket annorlunda ut i borjan av 1900-talet jimfort med 50 ar
tidigare. Silver frin Falun, zink frin Sala och produktion av ekmébler i Atvidaberg, baserad pa lokal révara i stillet
tor den traditionella kopparen brét mot tidigare monster. Industrialismen skapade nya behov och dppnade nya
marknader f6r andra produkter.

Sala silvergruva

Sala silvergruva dr troligen betydligt dldre dn det férsta privilegiebrevet fran 1512. Senare tiders forskning har visat
att silverbrytning i Salatrakten bevisligen férekom redan pd 1200-talet. Gruvans egentliga storhetstid i bérjan av
1500-talet sammanf6ll med en internationell mellanperiod. De syd- och mellaneuropeiska gruvorna var inte lingre
sd givande medan de stora fyndigheterna i Mexiko uppticktes f6rst i mitten av arhundradet. Vid Salberget var
kontrasten mellan gammal och ny teknik sliende. Gruvbrytningen bedrevs i huvudsak med tillmakning dnda till
1870-talet. Med olika teknik att stapla veden kunde man morbrinna berget vid ortdrivning, strossning och schakt-
avsinkning, I Sven Rinmans bergverkslexikon fran 1780-taletillustreras tillmakningsmetoden med exempel fran Sala.
Krutet som inférdes pa forsék pa 1630-talet, har en direkt koppling till Sveriges roll som stormakt. Militira
erfarenheter med krut fick civil anvindning i gruvor. Inte sillan var det personer med militir anknytning som
anlitades. Krutspringningen medfdrde nya behov att férbittra borrutrustningen, sirskilt mot bakgrund av de hirda
bergarter, t. ex. flintskolar, som finns i Sala. Vid sekelskiftet 1800 var den gammaldags tvaimansborrningen vanligast,
medan borrutrustningen med stalhuvade mejselborrar representerade en mera modern teknik.

Redan i slutet av 1600-talet arbetade man nere pi de s.k. malmbottnarna, nivier under 190 meter — ett ansenligt
djup tor datida férhallanden. Detta stillde helt andra krav pd anordningar f6r pumpning och berguppfordring
jimfort med att arbeta i s.k. skidrpningar som oftast var nagra tiotal meter djupa. Konststaten, arbetslaget som under
ledning av konstmistaren ombesérjde berg- och vattenuppfordringen, var en forutsittning for att uppritthalla
driften.

Silverframstillningen gjordes fran borjan vid flera mindre hyttor. I syfte att fi effektivare kontroll Gver silver-
tramstillningen centraliserades hyttdriften till ”Gamla hyttan” 4,5 km fran gruvan. En ny hyttanliggning i omedelbar
anslutning till gruvan uppférdes i slutet av 1800-talet. Den bista malmen kunde ga till smiltning nistan utan
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anrikning. Den simre s.k. vaskmalmen maste bearbetas: bokning, vaskning, rostning, blysmailtning, drivning och
tinering, Sdrskilt vaskningen ddr det krossade berget skdljdes pa sluttande planhirdar i flera omgangar, var en mycket
omstindlig och tidsédande process. Betydande mingder silver kom dock med i avfallet (aftern) i denna process. 1
slutet av 1800-talet tillvaratogs detta silver genom urlakning pa kemisk vig.

Tva stora vattensystem, ett f6r gruvans behov och ett £6r hyttan inalles ett 70-tal sjdar, anlades i flera etapper
under 1500- och 1600-talen. Gruvans vattensystem omfattade ett 25-tal sjéar och dimdes in pd sanka moss- och
kirrmarker. Hyttans vattensystem som omfattade ett 35-tal sjdar anlades genom att produktiv dkermark sattes under
vatten. De bada vattensystemen som innebar stora ingrepp i naturen, finns kvar 4n i dag men manga sjoar har i dag
mindre omfattning dn £6r 200 dr sedan. Négra av sjéarna i hyttans vattensystem torrlades vid sekeskiftet 1900.

Hillefors silververk under 1600-talet

Hallefors silververk beldget i nordvistra Vistmanland, ger flera intressanta jimférelser med Sala. Silverfyndigheterna
i Hillefors uppticktes pa 1630-talet och regelbunden produktion férekom frin 1650-talet till nedgangen i bérjan av
1700-talet. Malmernas beskaffenhet har likheter med de i Sala, till exempel silverhaltig blyglans och zinkblinde.
Fyndigheterna ldg i form av malmstreck om nagra decimeters bredd, att jimféra med Sala dir férekomsterna mera
kunde liknas vid ett system av sk malmkértlar. Tillmakning var den dominerande brytningsmetoden dven i Hillefors.
Driften var dock smaskalig jaimfért med Sala under motsvarande tid.

Gruvorna i Hillefors sysselsatte ett 50-tal personer med brytning och uppfordring och lika méinga ned malm-
bearbetningen, att jimféra med mellan 100 och 200 personer som arbetade med brytning i Sala. I Hillefors arbetade
man pa djup pa nagra tiotal meter.

Malmféridlingen i Hallefors hade likheter med den i Sala. Huvudmomenten var ungefir desamma, medan
utrustning och detaljer skiljde sig en del. Krossningen gjordes till att bérja med £6r hand medan vattendrivna bokverk
térekom. Direfter rostades malmen for att ga vidare till smaltningsprocesserna.

.

Figur 10. Sten Stures schakt. Tuschlavering av Johan Fredrik Julin,
omkring 1830. Ur Jernkontorets samlingar.
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Figur 11. Herr Stens stit. Akvarell av Anders Fredrik Skjoldebrand 1794. Ur Jernkontorets samlingar.

Kronan intresserade sig ganska omgaende f6r de nyupptickta fyndigheterna i Hillefors och dessa ingav givetvis
stora forhoppningar frin det nyinrittade Bergskollegium, vars tjanstemin inspekterade pa ort och stille. Ar 1639
stod silververket klart och ett par dr efter kunde man férfatta den forsta relationen om verksamheten. Relationen
visar pa att det fanns ett visst samarbete med Salberget. Férsorjningen av ved och kol var tidigt féremal f6r
beridkningar som stannade pd en arstérbrukning om mer dn 9000 stavrum ved £6r enbart tillmakningen. Verkligheten
blev dock inte fullt sa storskalig — verkets totala f6rbrukning av ved stannade pa ett par tusen stavrum mindre. De
kraftigt 6verskattade siffrorna visar dock pa ambitionen och férhoppningarna som just fyndigheter av en ddelmetall
ingav.

Vad betriffar personalen kan omnimnas att tjdnsteminnen redan frin borjan hade enskilt boende medan
verkets arbetare bodde kollektivt. Betydligt snabbare dn 1 Sala fick dock arbetarna i Hillefors individuellt boende 1
torp, en form av tjanstebostad som man fick disponera under viss tid. Anvindningen av krigsfolk —alltsa att man fick
arbetaigruvaistillet f6r utskrivning till krigstjanst — var i Hillefors en medveten atgird i syfte att effektivisera driften,
snarare dn ett sitt att Isa problem med arbetskraftsbrist. Liknande arrangemang fanns ocksa vid Salberget i mitten
av 1600-talet.

I borjan av 1700-talet var Hallefors storhetstid f6rbi som silverproducent, rorelsen bérjade bli mindre givande.
Till skillnad fran Sala fanns hir en mera framtidsinriktad produktion inom samma bergslagsomride. Under 1700-
talet blev jirn den mest betydelsefulla produkten fran bergsbruket. Grythyttan och Hillefors kom att bli tva orter
som kompletterade varandra. Sedan silverfyndigheterna i Hillefors upptickts hivdade myndigheterna att en
handelsplats vid Grythyttans kyrka borde upprittas, i syfte att underlitta f6r handeln i Hillefors. Under 1700-talet
svingde pendeln till Grythyttans favor, medan bebyggelsen kring silververket i Hillefors, inte paverkades ndmnvart
av nedgangen i silververket.

Ljusnarsberg under 1700- och 1800-talen

I Ljusnarsbergstrakten i Orebro lin — eller Nya Kopparbergs bergslag som omradet ocksa benimns — férekom enligt
skriftliga killor gruvdriftibérjan av 1600-talet. Gruvorna dr troligen betydligt dldre dn sa. Med tydliga influenser fran
Stora Kopparberg bide vad betriffar tjinstemdn och organisationen i Falun, kom Nya Kopparberget redan pa
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1640-talet att bli landets nist storsta kopparproducent. Kopparhandeln var dock starkt omgirdad av restriktioner.
Kopparbrytning och kopparframstillningen fortsatte till 1880-talet. Féretagsformerna moderniserades pd 1830-
talet och 1887 bildades Aktiebolaget Nya Kopparbergs bergslag. Nu gjorde bolaget knappast skil f6r namnet. Verk-
samheten hade sedan linge varit vittférgrenad. Redan 1672 erhéll participanterna privilegier fér Norrhorks
silverbruk. Verksamheten dir blev dock kortvarig. Redan 1685 nedlades driften. De nyupptickta, men sma, silver-
fyndigheterna blev dndock mera 4n en parentes. De forhallandevis vidstrickta privilegier som silververket atnjot,
men inte kunde utnyttja till fullo, ledde till intrikata affdrer mellan silverbruket och kopparverket. Det betydligt mera
framgingsrika kopparverket kunde sedermera ta 6ver rittigheterna till skogarna runt Hoérksjarna.

Misslyckandet med Norrhérks silververk hindrade emellertid inte ytterligare prospekteringar och pa 1730-talet
uppticktes nya fyndigheter. Denna ging var man mera restriktiv frain Bergskollegiets sida med att utfirda alltfér
generdsa privilegier. Den nyupptickta malmen var dock férhallandevis fattig och maste genomgéd omfattande bok-
ning och vaskning innan rostning och smiltning kunde ske. Det nya silververket, som hade likartad utrustning som
iSala, benimndes Segerfors. Silververketi Segerfors som hade privata intressenter blev knappast nigon lysande affir.
Produktion av silver, bly och koppar férekom regelbundet till 1780-talet. Ndr kommissionsférrittare inspekterade
de 6delagda verken var det dock en férhallandevis modern och mindre forfallen produktionsutrustning som motte
dem. Vid sekelskiftet 1800 férekom drift enstaka ar medan pa 1830-talet férsvann Segersjo silververk dven rent
formellt och juridiskt.

Hur g4 vidare?

De ovan nimnda exemplen visar att det finns flera intressanta moderna infallsvinklar, att med institutionell teori
belysa dessa gamla och i en del fall ndstan gldmda gruvor:

® Bergsminnens agerande visavi kronan nir nya fyndigheter upptickts.
® Privilegiernas omfattning i férhéllande till fyndigheterna.
e Agotvister vid gruvornas uppgang och nedliggning.

® Organisationer och institutioner som Overlever bergsbruket.
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Bergshantering 1 norr
-nagra perspektiv

Kenneth Awebro

Fynd, material, arkivmaterial

Hur skall man da bira sig at for att bedriva forskning i bergshanteringens historia under nyare tid? Det kan astad-
kommas genom en nirmare analys av det historiska killmaterialet. Genom forskningar i protokoll och registratur
kan man studera hur besluten vixte fram, forindringar initierades och genomférdes och hur diskussionen 1
Overgripande fragor férdes mellan dmbetsverkets tjanstemin. Genom samlingar av inkomna brev och suppliker
kommer brukspatroner, smeder, bruksidgare och ibland enskilda bruksarbetare till tals. I rikenskapsbockerna kan
den del av bergshanteringen som avilade kronan studeras med mycket stor noggrannhet.

Bergskollegium var den myndighet som alltsedan inrittandet ar 1637 hanterade drenden med anknytning till
gruvor och bruk. Den forste presidenten, Carl Bonde, gjorde en grundliggande insats for det svenska bergsbrukets
utveckling. Eftertridaren Erik Fleming foretridde niringen under en ling tidsperiod, eller mellan dren 1652-1678,
och riknas som en av de mest betydande dmbetsminnen under svenskt 1600-tal. Sakkunskapen hos dmbetsverkets
tjdnstemdn pd olika nivaer var ofta pafallande och hade férvirvats bidde genom praktisk erfarenhet och teoretiska
studier.

Det svenska Riksarkivet i Stockholm innehéller bergskollegiets vilbevarade arkiv som dr av stor betydelse inom
den bergshistoriska forskningen. Da det giller kéllmaterialets mingd och goda forutsittningar f6r forskning i
bergshanteringens historia torde Sverige inta en ledande position i ett internationellt perspektiv. Naturligtvis kan
ocksa enskilda arkiv, exempelvis Momma-Reenstiernaarkivet, vara ett virdefullt komplement till den icke-officiella
sidan av verksamheten. Dir finns ofta rikenskaper, kladdanteckningar, brev fran familjemedlemmar och affirs-

2

bekanta, konceptbdcker, affirshandlingar och inte minst en stor mingd processhandlingar. Det dr mycket ovanligt

med bevarade bruksarkiv och affirsarkiv frain 1600-talet som har samma omfattning som Momma-Reenstierna-
arkivet och som dessutom innehdller sa pass mycket familjepapper. Bakgrunden till detta férhallande dr, att mot

slutet av drhundradet kapsejsade familjens féretagsimperium och Abraham Reenstierna dog helt utfattig ar 1690 —
men en ”’stor hop” papper fanns i dédsboet som borgenirerna inte brydde sig om att géra ansprik pa. En av sénerna

tog av pietet hand om dessa och férde dem till sitt bruk Gislarbo. Eftersom kronan hade stora krav £6r uteblivna

arrenden i Visterbotten rekvirerades dr 1697 alla papper till Executionskommissionen. Mellan sex och sju histlass

forslades i september till Stockholm, dir de hamnade i kommissionens eget arkiv. Detta arkiv uppgick sd smaningom

i kammararkivet och numera férvaras det pd Riksarkivet.

Forutsittningar

Under 1600-talet var koppar betydelsefull, iven om jirnet fick en vixande betydelse. Kopparproduktionen undergick
ocksd tekniska forindringar. Tidigare hade exporten framfor allt bestatt av rakoppar, men under utlindsk ledning
raffinerades den alltmer i Sverige till s.k. garkoppar. Kopparutvinningen gynnades under stora delar av 1600-talet av
héga priser som till stor del berodde pd att landet nidstan hade monopolstillning i Europa. Det kunde dérfér 16na sig
att ta upp gruvor langt frin bebyggda trakter och med f6ga rikhaltig malm. Tillsammans utgjorde jarn och koppar
under stérre delen av 1600-talet omkring 80 % av landets export. Metallerna hade stérst betydelse for krigens
finansiering som slukade oerhérda summor, eftersom krigen till stor del bedrevs med virvade legotrupper. Koppar
dominerade i landets export under 1600-talets forsta hilft och jirnet gjorde detsamma under seklets andra hilft.
Produktionen kom att mangdubblas och alltmer inriktas pd en tillverkning av stingjarn. Orsaken var frimst en starkt
Okad efterfragan fran férst Holland och sedan England.

Adla metaller har alltid varit eftersokta. Till de 4dla metallerna riknas frimst guld, silver och koppar. Under
1600-talet var merkantilismen den férhirskande ekonomiska ideologin och tidens ekonomer anség att en Skning av
ddla metaller var en snabb vig till rikedom f6r ett land. Rikskansler Axel Oxenstierna ansag att det vore en férdel om
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Sverige slapp att importera silver. Det vore ocksa 6nskvirt om penningmingden i riket kunde 6ka: ”Nog kunna vi
fa medel it kronan, om vi understédjer bergen ... vad som dérpa anvinds, l6nar kostnaden och landet bliver déri-
genom rikt”. Merkantilistiska forfattare menade att en utvunnen silvermingd, som i virde bara motsvarade till-
verkningskostnaderna, var lika vinstgivande for staten som 100 % vinst skulle ha varit f6r en enskild. Ett lands
rikedom virderades efter dess tillging pa ddel metall.

Malmbrytning norr om Dalilven

Sulfidmineraliseringarna i Givleborgs lins finns i linets s6dra, vistra och norddstra del och ligger i leptitomrdden
och ofta knutna till karbonatsten/skarn och jirnmalm. Bland gruvorna mirks Visterbergsgruvan norr om Storvik
som skall ha bearbetats redan pa 1650-talet, dd dven en hytta anlades vid Vallbyggedn med ett senare rodfirgsverk
strax intill. Kopparmineraliseringarna i linets sddra del dr knutna till leptitformationer och jirnmalm. De ér ofta s.k.
komplexa sulfidférekomster, t. ex. Vindfallomridet. I Hofors-Torsakerstrakten aterfinns Kopparasen som dr om-
nimnd i bérjan av 1700-talet och i Arsundatrakten Stavbergs gruvor som huvudsakligen brots pa 1850-1860-talet.
I Los-Hamratrakten aterfinns Los gruvfilt frain 1699 och Los koboltgruvor med koboltverk med anor frin 1736.

En lovande guldférande mineralisering (huvudsakligen kopparkis, magnetkis och svavelkis) var Endsen. Detta
gruvfilt ligger ca 30 km sydsydvist om Ange och bestir av ett tiotal utmal, lagda pa koppar under dren 1934-1970.

Sulfidmalmer bréts 1 Visternorrlands lin efter dr 1866 och da frimst bly och silver vid Kvicklinge, fem mil nord-
vast om Sundsvall. Andra mindre sulfidmalmsgruvor var Gagnefs silvergruva i Helgum, Saggmyrgruvan och Lunde
gruva nira Sundsvall, och Grofhillsgruvan i Sdbritrakten. Ullingers kopparskirpning vid Hump omtalas pd
1760-talet. Kopparforekomsten vid Junsele, Vallen, ligger i ett ndgra tiotal meter brett parti av svart skiffer och
hilleflinta och den dr helt omgiven av Revsundsgranit. Férndtra nickelfdrekomst uppticktes 1789 och inmutades
1839 pi koppar.

Antalet gruvféretag i Jimtland har varit fi. Fran omkring 1650 och periodvis under 1700- och 1800-talet
bearbetades under olika tider vid Ovre Oldéns vistra strand i Krokoms kommun den s.k. Oldens silvergruva. Ett
tynd av koppar gjordes 1686 pa berget Grufvilen i Hirjedalens kommun. Bearbetning igangsattes och Ljusnedals
kopparverk anlades. En hytta anlades vid Husins mynning. Ar 1742 uppticktes kopparmalm pa Areskutan och Are-
skutegruvan och flera andra gruvor tillkom. Ovriga gruvor med anknytning till detta filt 4r Frodgruvan och Bjelkes
gruva. Under 1900-talet har det inte férekommit mineralutvinning av ndgon omfattning i Jimtland.

Nir Norr- och Visterbottens malmrikedomar bérjade utnyttjas dr okidnt, dven om ansatser fanns under fo1-
historisk tid och medeltid. De tidiga ”pérlsékarna och diamantbrytarna” (bergkristall) hade en viktig roll genom att
de under mdnga ar genomkorsade okidnda omraden.

Ett stort antal mineralfyndigheter dr kiinda inom Visterbottens lin. I mitten av 1800-talet bearbetades M6r6ns
silvergruva nira Skellefted. Ungefir samtidigt uppmirksammades de guldférande kvartsgangarna vid Krangfors och
Stoverfors. Vid slutet av forsta virldskriget intensifierades malmsdkandet genom att nya elektriska prospekterings-
metoder anvindes av frimst SGU — sedan efter flera namnbyten slutligen Boliden AB. Ar 1924 patriffades en malm-
tyndighet vid Boliden nira Skellefted som visade sig vara rik pd guld, silver och koppar. Under andra virldskriget fick
brytningen stor betydelse £6r svensk metallférsorjning. Inom det s.k. Skelleftefiltet urskiljes bl. a. f6ljande omraden:
Adak, Vindelgransele-Kristineberg, Nisliden, Menstrisk-Elvaberget, Malaniset, Svansele-Kedtrisk, Petiktrisk,
Renstrém, Boliden och Fjillboheden. Nickelmalm bréts vid Lainejaur 1941-1954 och 1943 paborjades brytningen
av de stora fyndigheterna av blymalm vid Laisvall.

Vid Bjorkdalsgruvan, 35 km nordvist om Skellefted, bedriver Terra Mining AB utvinning av guld sedan 1988.
Bolagets prospektering bygger pa en metod dir malmpotentiella omriden definieras med hjilp av geokemiska
analyser av morinprover som systematiskt insamlats frin stora omraden. Ar 1991 bréts 2 601 652 ton berg, varav
erholls 1 818 kg guld. Utmal finns ocksa i Barsele i Storumans kommun.

Nadgra kinda bergverk i dldre tid

Nasaffjdll och Pitea silververk

Viilkint gruvfilt med silvergruvor vid riksgrinsen och ett par km sydost om Riksrése 227 1 Arjeplogs kommun. Det
ar ocksa beryktat for de lidanden som samebefolkningen skall ha utsatts f6r, men som senare forskning visat vara
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Overdrivna. Fyndet vickte stora férhoppningar i stormaktstidens Sverige, eftersom landet behdvde pengar f6r krigen
pa kontinenten. En direkt f6ljd av silvermalmsfyndet blev tillkomsten av generalbergsamtet eller Bergskollegium
1637 och Visterbottens ldn 1638 under landshovding Stellan Morner.

Silvermalmen uppticktes antagligen 1634 av samen Peder Olofsson och pitlsdkaren och diamantbrytaren J6ns
Persson. Gruvfiltet ligger pa ungefir 1000 m. 6. h. Brytningen skedde frimst pa fyra olika nivder och den viktigaste
kallades ”Overberget” och lag nist hogst upp. P4 en flera hundra meter nistan rak linje lag ett 20-tal olika schakt. Det
djupaste var 25 m och bar namnet Morgonrdda. Nils Jonsgruvan dr den mest bearbetade och har en lingd i dagen
av 32 m och ir lodritt avsidnkt ca 7 m. Under drhundradenas lopp har man gitt in med orter eller s.k. sto/lar tor att
leta efter malmkroppen. Den omkring 100 m linga stollen mot Morgonréda gjordes under 1800-talet. Det sista
allvarliga forsoket att utvinna silver gjordes omkring 1890, dé Staels filtort fullbordades. Omradet dr geologiskt
intressant och kint for sina manga sillsynta mineraler och féremal f6r besok av geologer fran hela virlden.

Under perioden 1635-1659, den s.k. férsta Nasafjillsepoken, drevs Pitea silververk med gruvor i Nasafjill och
smalthytta vid Silbojokk, ddr bicken faller ut i sjon Sddvajaur. Storsta delen av brukssambhillet ligger numera under
vatten genom att Sddvajaur reglerades pa 1980-talet. De gamla slaggvarparna kan dock fortfarande skonjas 1 vatten-
brynet.

Sommaren 1635 byggdes den forsta hyttan, en stuga, ett drivhus och en smedja i Silbojokk. Under bruks-
perioden uppférdes bl. a. smilthyttor, stugor, proviantbodar, stall och fihus, men dven en kyrka med en kyrkogard

— de tvd sistndmnda har inte med sikerhet kunnat aterfinnas. Dessutom byggdes dammar, rostmurar och kolnings-
binkar. Arbetet i gruvorna och hyttan utférdes efter 1646 av 115 s.k. bruksknektar fran olika nérliggande socknar.
Krut anvindes vid gruvarbetet. Danmark gjorde ansprak pd silververket och en svensk-dansk kommission besékte
Nasafjill 1638, da samer intygade att Nasafjill lig pa svenskt omréde.

Pited silververk fick betydelse for kolonisationen av Pite lappmark och fér kristnandet av samerna. Ar 1640 upp-
rittades nya pastorat i Arvidsjaur, Arjeplog, Silbojokk och Nasafjill samt bestimdes att marknader skulle hallas
arligen pd vissa bestimda tider i Arvidsjaur och Arjeplog, Planer fanns pa att géra Arjeplog till stad.

Silververket drevs for kronans rikning av bergmastare Hans Philip Lybecker 1638-1644 tillsammans med den
omstridde underbergmistare Isak Tiock. Denne drev sedan silververket 1645-1649 tillsammans med bruksskrivaren
Aegidius Otto. Pited borgerskap deltogi gruvarbetet under nagra ar i borjan av 1640-talet. Otto och lappfogden Olof
Jonsson arrenderade silververket av kronan 1649-1659. Under det svensk-danska kriget anféll norrmidnnen Gver
grinsen 1659 under ledning av Preben von Ahnen. Hyttan 1 Silbojokk och anliggningarna pa Nasafjill brindes.
Kyrkoherden bodde kvar i Silbojokk efter att silververkets verksamhet hade upphért. Under den f6rsta perioden
utvanns 833 kg silver och ca 250 ton bly. Det ekonomiska utbytet innebar férlust £6r staten.

Flera misslyckade f6rsok fanns att ateruppta driften under 1600- och 1700-talen. Ett nytt bolag bildades 1770
och 1774 utfirdades privilegier f6r att bearbeta de 6deliggande silvergruvorna, men dven for att leta efter nya och
okinda fyndigheter. Detta dr den s.k. andra Nasafjillsepoken som pégick till 1810. Ett av de nya gruvfilten lig séder
om Skuortajaure och kallades Gustafsfilt.

Det nya Nasafjillsbolaget blev en kortvarig och mycket olénsam satsning. I spetsen som forvaltare aterfinns
riksgildsnotarien Fredrik Jonsson och major Georg Bogislaus Stael von Holstein. Den sistndimnde dgnade sig ocksd
at kolonisation och odling i Pite lappmark. Omkring ar 1800 fanns i Arjeplogs, Arvidsjaurs, Mald, Norsjo, Jérns och
Pited socknar ett 40-tal nybyggen. Flera av dessa blev senare byar. En ny smilthytta uppfordes i Adolfstrém dir den
restaurerade smiltugnen fortfarande kan ses strax intill sju vilbevarade vindrostmurar. I nirheten fanns prober-
kammare, kolhus, smedja och andra verkstadsbyggnader. Ar 1821 brann hela hyttanliggningen utom boningshusen
ned av okind anledning, men samtiden misstinkte mordbrand. I Adolfstrém finns fortfarande den s.k. Majors-
girden och nagra ekonomibyggnader. Det sista brytningstérséket pa Nasafjill skedde under 1930-talet.

Lulea stlververk

Silverfyndigheten uppticktes i Luled lappmark 1659 av samen Jon Persson och bruksrérelsen etablerades dr 1661
med smilthytta i Kvikkjokk, dir snart ett nytt brukssamhille uppstod och platsen blev dven kyrkligt centrum i
socknen. Gruvorna var belidgna dtskilliga mil dédrifran i hégfjdllsterring,
Kedkevare (Silpatjakko) och Alkavare, som borjade bearbetas 1673, 1 nuvarande Padjelanta och Sareks national-
parker. Bakgrunden var att Pited silververk hade forstorts av norrminnen 1659 — ett nytt malmfynd var efterldngtat.
Aren 1660-1664 dgnades 4t att bygga upp silververket under ledning av den hirdfére bergmistaren Isak Tiock:
Denne avsattes sedan av Bergskollegium. Férhoppningarna var stora och under eftertridaren Daniel Drefling

37



(1664-1674) fick rorelsen sin storsta omfattning. Ar 1673 utfirdades ett sirskilt Lappmarksplakat om berg-
verksprivilegier, ”..f6r dem som uti Lappmarken upptaga atskilliga slags metallbruk” och den patinkta
kolonisationen blev ett medel for att béttre utnyttja de dolda skatterna i Norrlands inre, dven om resultatet inte
svarade mot de storstilade planerna. Tusentals transporter med malm, proviant, ved och kol forslades fram genom
fjéllvirlden i samernas ackjor. Bruksknektar fran de norra kustsocknarna i bade Sverige och Finland kommenderades
till arbete bade dir och vid gruvorna.

Under det svensk-danska kriget 1675-1679 lag verksamheten i stort sett nere, men under féljande artionde
kunde kronan med stor littnad Gverldmna silververket i privata hinder. Efter ett kortare mellanspel, da kronan ater
drev verket genom bruksinspektor Barthold Sadlin, kunde det dr 1699 6verlimnas till ett nybildat bolag; den s.k.
Viisterbottniska Bergslagssocieteten. Intressenterna 6vertog Luled silververk med alla dess tillhérigheter som gruvor,
byggnader, hytta och dammar. Dessutom ingick Svappavaara kopparbruk i Tornea lappmark samt Kengis och
Junosuando jirnverk i Overtorned socken samt alla kommande nyupptickta malmfyndigheter. Verksamheten vid
Luled silververk kom dock att instillas redan efter nagra ar. Utbytet hade blivit endast 532 kg silver och drygt 100 ton
bly. Bruksrorelsen spelade stor roll ndr det giller kolonisationen lings Lule dlvdal.

Av sjdlva smilthyttan finns inte lingre nagra spar. Den har spolats bort av de kraftiga varfloderna fran sten-
hillarna vid Kamajokks fors. Huvuddammen har legat vid forsens 6stra arm och fortfarande syns att klipporna har
bearbetats fér férankring av i dammen ingiende timmerstockar. Vister om dlven kan man se spar i markytan efter
miénga husgrunder och eldstdder. Dir ldg silververkets kyrkogard och dnnu syns sdnkor i marken efter gravarna. Pd
Hytteholmen fanns den stora bergmistargarden som dven inneholl silververkets kyrka. Efter bruksrérelsens ned-
liggning var detta bostad f6r socknens kyrkoherde.
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Koboltmalmbrytning och koboltframstillning
i Sverige under 1700- och 1800-talet

Jorgen Langhof

Inledning

Att viiSverige brutit malmer med innehall av jirn, koppar, silver, guld, bly och zink ér inte okint fér de flesta, men
att vi dessutom brutit en rad malmer med andra metaller som huvud- eller biprodukt sedan 1700-talet, dr antagligen
mindre kint. Bland metaller som brutits och utvunnits ur svenska malmer kan nimnas mangan (glasindustrin bl.a.),
kobolt, nickel (nysilver m.m), molybden, vismut och volfram. Hur denna utvinning gatt till ur teknisk, ekonomisk och
allminhistorisk synvinkel 4r mycket daligt kint och den historiska forskningen har hir en rad intressanta uppgifter
att ta itu med. For att belysa forskningsliget, peka pd méjliga ingangar till historisk forskning pa omradet och se
relevanta fragestillningar, foljer hir en kort sammanstillning, Den dr baserad pa ett nyligen startat projekt angaende
koboltmalmbrytning samt tillverkningen av framférallt koboltbldtt f6r porslinsindustrin i Sverige under 1700- och
1800-talet.

Kobolt — historik

Metallen kobolt (Co), uppticktes och beskrevs av den svenske kemisten Georg Brandt (1694-1768) dr 1735 eller
mojligen nigot senare, enligt motsigelsefulla killor (Zenzén 1930). Amnen fér att blafirga glas och andra material
har varit kinda enda sedan antiken. Huvudsakligen har olika kopparféreningar anvints, men i enstaka fall har dven
koboltféreningar utnyttjats. P4 1400-taleti Erzgebirge borjade man anvinda ett malmmineral: kobolt, uppkallat efter
de sma, onda underjordiska varelserna — kobdlderna, for tillverkning av s.k. safflor eller zaffer (antagligen fran
grekiskans safir — bla sten), en blandning av den rostade malmen och sand. Denna safflor blev en mycket viktig
komponent i den framvixande glastillverkningen under renissansen (Enghag 1998).

Tillverkning av firgkobolt

Genom rostning av koboltglans, CoAsS (koboltarseniksulfid), vid ca 900°C, avdrev man arsenik och svavel i form
av gaser. Samtidigt bildades vid den starka lufttillférseln koboltoxider, CoO och Co,O3. Detta dr vad som aldre tider
kallades safflor eller zaffer. Direfter blandades safflor med pottaska (kaliumkarbonat) och sand, huvudsakligen
kvarts (kiseldioxid). Vid glédgning av blandningen vid 1100-1200° C 6vergir den i flytande form och bildar en smilta,
som vid avkylning ger ett djupblitt glas. Detta glas bendmns smalts, efter tyskans Schmelzglas. Pl6tslig avkylning i1
vatten springer glaset och man far ett mérkblatt granulat. Genom malning, slamning och siktning blev granulatet
upparbetat till pigment i olika kornstorlekar. Det grévsta, som optiskt sett var det morkast blaa, gick under
handelsnamnet stroblatt eller blasand, och anvindes huvudsakligen f6r dekorationsindamal. De finare fraktionerna
anvindes som malarfirger under olika namn som t. ex. coupeur, C och royal, R. De finaste, ljusaste, pigmenten
behandlades som eschel (av tyskans Esche, aska) eller omsmiltes igen. Enligt dldre recept varierade smiltans
ingredienser: 10-21 % kaliumoxid, 2-18 % koboltoxid och 66-77 % kiseldioxid

Dessutom ingick nistan alltid féreningar av jirn, mangan, nickel m.m, som i enstaka fall kunde paverka firgen
pd smaltsen. Smalts kan alltsa definieras som ett amorft (icke-kristallint) kaliumkoboltsilikat (Hansen & Jensen 1991).

Detta pigment anvindes fran rendssansen till 1850-talet som ersittning fér det mycket dyrbara firgimnet
naturlig ultramarin, framstéllt ur mineralet lapis lazuli, d.v.s. lasurit, ett natrium-kalcium-aluminium-silikat.

Bland andra bla pigment som bérjade konkurera med smalts i bérjan och mitten av 1800-talet (Hansen & Jensen
1991) fanns;
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e Koboltviolett (koboltfosfat) inférdes 1 maleriet 1859, men var kint sedan tidigare.

o Koboltblitt eller Thénards blitt (koboltaluminat) uppticktes av den svenske kemisten m.m. Johan Gottlieb
Gahn, samt den tyske kemisten K. . Wenzel 1777. Det var dock forst 1802 som den franske kemisten L. ]. Thénard
utvecklade ett anvindbart pigment f6r industriell tillverkning,

e (Colinblatt (koboltmagnesiumstannat) tillverkades f6r forsta gangen av den tyske kemisten Héfner 1805, men
kom inte att anvindas som malarfirg forrin omkring 1860.

Andra koboltsalter som tidigt kom att anvindas inom pigmenttillverkning (Hansen & Jensen 1991) var;

e Koboltgrént eller Rinmans gront (koboltzinkat) tillverkades av den svenske teknikern Sven Rinman 1780, men
kom f&rst dr 1830 att ingd 1 handelns firgsortiment.

® Berzelius’ r6tt eller nejlikerétt (koboltmagnesiumoxid) uppkallades efter Jacob Berzelius som omkring 1820
framstillde en rad olika magnesiumféreningar.

Svenska koboltmalmsforekomster

Blafirg har framstillts ur koboltmalm 1 Tyskland dnda sedan 1500-talet, men det var forst fr.o.m. 1738 som man i
Sverige fOr forsta gangen borjade ta tillvara inhemsk koboltmalm. 1736 uppticktes en rik koboltmineralisering i Los
overgivna koppargruva i Hilsingland, vilket gav mojlighet att bryta koboltmalm.

Los gruvor i Hdilsingland

Forsta gangen denna férekomst omniamns dr 1699, da en mindre kopparmalmsskirpning anldggs. I mitten av
1720-talet omtalas ett fynd av vismut fran skidrpningen och 1733 itar sig Henrik Kahlmeter att borja bearbeta
fyndigheten. Nir denne f6r férsta gangen besker platsen 1736 och later tomma det mindre gruvforscket uppdagas
koboltmineraliseringen. Efter férberedande arbeten bérjar gruvan producera koboltmalm 1738. De forsta malm-
fangsterna saldes till utlandet f6r vidare bearbetning och gav god vinst édt foretaget. Men detta ansdgs som en
nationell f6rlust och Kahlmeter fick i uppdrag att starta det som skulle bli Sveriges forsta blafdargsverk, strax soder
om gruvorna — Sophiedahls blafirgsverk. 1750 pagick drift i atta gruvor och tillverkningen av s.k. smalts uppgick till
12,8-17 ton drligen, vilket sysselsatte ca 160 personer. Snart sinade dock malmen och man fick problem med att halla
produktionen av blafirg uppe. 1764 var tillverkningen endast 170 kg, d.v.s. 1/100 av tillverkningen 15 ar tidigare. I
slutet av 1760-talet nedlades driften efter en ca 30-drig driftsperiod. Fors6k att ateruppritta gruvdriften under
1820-talet var forgives. Direfter har gruvorna inmutats ett flertal ganger, men ndgon egentlig gruvdrift har aldrig
fortsatt. (Tegengren et al 1924).

Hakansboda gruvor i Vistmanland

Dessa koppargruvor bearbetades redan under 1400-talet. Nir koboltmineral uppticktes i denna gruva ir inte ként,
men i den officiella statistiken omnidmns 1836-41 ett utbyte av 7,1 ton koboltmalm som biprodukt vid koppar-
malmbrytningen. Koboltglansen, det huvudsakliga koboltmalmsmineralet, upptridde i magnetkis, vilken kunde
anrikas med hjilp av stdlmagneter. (Tegengren et al 1924).

Tunabergs gruvfilt i Sodermanland
Detta gruvfilt har anor fran minst 1420-talet. Den huvudsakliga driften pabérjades under 1700-talet och gruvorna
koptes 1760 av Gerhard De Besche. Han drev koppargruvorna under 40 ar, men i slutet av 1700-talet med minskad

produktion. Liksom vid Gladhammars gruvfilt, se nedan, uppticktes dock en ny typ av malm som kunde f6rlinga
gruvdriften — koboltmalm. Under stérre delen av 1800-talet utvanns fran ett par hundra till nagra tusen kilo
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koboltmalm érligen. Pa 1890-talet avslutades kopparmalmbrytningen och den sista koboltmalmen togs tillvara 1889
(177 kilo). Koboltmalmen utgjordes huvudsakligen av koboltglans som férekom som instrédda kristaller i kalksten
och kopparkis. Denna handskriddes noggrant f6r utvinning av koboltmalm. Totalt utvanns minst 62 ton fran slutet
av 1700-talet till 1889 (Tegengren et al 1924).

Vena gruvfilt ¢ Nérke

Detta till ytan mycket stora gruvtilt bestar av ett hundratal enskilda gruvor. Brytningen bérjade 1770 och pdgick till
1786, da framforallt kopparmalm utvanns. Under denna forsta period 1 gruvfiltets historia uppticktes dven
koboltmalm och ca 14 ton utvanns under denna period med handskridning, Mellan 1805 och 1812 bréts gruvorna
igen for utvinning av koppar- och koboltmalm. Brytningen bedrevs i omradet av flera olika bolag. 1825 kon-
centrerades brytningen pd tvd storre bolag — Fredriksbergs och Johannesborgs bolag. Omkring 500 arbetare var vid
denna tid sysselsatta i gruvdriften. Jakob H. af Forselles engagerades for planliggning av bok- och vaskverk
(anrikningsanliggning), vilka anlades pa ett flertal stillen inom omradet. Under en kortvarig period utvanns stora
mingder koboltmalm (1825 drygt 20 ton). Fr. 0. m.. 1827 blev dock resultaten simre pga. av ligre marknadspris pd
koboltmalm och att malmens kvalitet sjonk. Brytningen pagick i mindre och mindre skala fram till 1870-talet, dd
gruvfiltet mer eller mindre 6vergavs. Totalt utvanns ca 430 ton malm fran 1770-talet till slutet av 1880-talet
(Tegengren et al 1924).

Gladhammars gruvfilt i Smaland

Gruvdriften paborjades i slutet av 1400-talet £6r utvinning av jirnmalm, men Gvergavs snart for att 30 ar senare
ersittas av kopparmalm. Brytningen dr under 1600-talet regelbundet aterkommande. Frin 1662 till 1738 verkar
gruvfiltet vara Odelagt. Under 1700-talet fortsitter gruvorna att byta dgare, men from. 1763, under Peter
Christopher Cederbaums ledning, satsas stort kapital pa att fa iging gruvdriften. Kopparproduktionen steg i bérjan
av 1770-talet, men sjonk sedan igen. 1777 uppticktes dock koboltmineral i en av gruvorna och detta i sa stor mangd
att en brytning kunde komma ifraga. Utvinningen av koboltmalm steg kraftigt medan kopparmalmsfangsten fort-
satte att sjunka. Detta pédgick fram till 1803 dd driften upphérde. Mellan 1820 och 1826 brdts gruvorna pa
koboltmalm av delvis samma dgare till ettav Venabolagen. Under en ny period 1874-1892, utvanns den hittills storsta
mingden koboltmalm vid Gladhammars gruvfilt, ca 4 200 ton. Det mesta av den anrikade malmen saldes till
Tyskland. Totalt bréts 4 260 ton koboltmalm 1777-1892 (Tegengren et al 1924).

Hur g4 vidare?

Malmen, prospektering, gruvdrift m.m;

® Hur prospekterades (letades) koboltmalm under 1700- och 1800-talet? Slumpfynd eller systematiskt letande
understétt av staten (Bergskollegium)? Vem gjorde fynden?

® Hur identifierades malmen och vem gjorde detta?

Gruvdrift och anvikening;

® Hur bréts och anrikades koboltmalm? Vilka metoder utvecklades och av vem? Importerades kunskap och teknik
tran utlandet (Tyskland)?

Ekonoms;

e Vilka var intressenterna bakom kobolmalmsutvinningen och hur mycket satsades i dessa projekt? Manga
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intressenter, hogt spel och kartellbildning?

® Hur sig marknaden ut i Europa och Sverige? Vad styrde efterfrigan? Teknisk och vetenskaplig utveckling?
e Hur foérindrades prisbilden f6r koboltmalm under framférallt f6rsta halvan av 1800-talet?

® Var det I6nsamt att bryta inhemsk koboltmalm och importerades malm till Sverige?

Kan dessa frigor besvaras med hjilp av historisk forskning i arkiv och litteratur? Kan arkeologisk kompetens kopplas
iniettsadant projekt? Kan t.ex. en utgrdvning av blafirgsverket Sophiendahl vid Los gruvor ge oss mer information?
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Kemisk analys av metaller;
en case study

Helena Forshell

For att erhalla kunskap om metallers dlder (i detta fall icke-jirnmetaller) och geologiska ursprung anvinds idag ett
flertal analysmetoder. Férutom den rent okuldra besiktningen dir féremalens alder och ursprung kan relateras till
form och ikonografi, anvinder forskaren olika avancerade analysinstrument. Med svepelektronmikroskop, SEM,
kan den kemiska kompositionen i mindre féremals ytskikt analyseras. Med rontgenspektrometer, EDX, penetrerar
strlningen féremalets yta, “huden”, och ger sdledes mer information. Ytterligare information om féremalets
kemiska sammansittning kan erhéllas vid analys med atomabsorptionsspektrofotometer, ABS. En borrkirna eller
borrspin tagna ur féremilets inre ger en mer representativ bild av den kemiska kompositionen dn en analys gjord
enbart pa féremalets yta. Aven nir korrosion, som ofta ticker ytan, avligsnats fore undersdkningen, kan inda den
frilagda ytan pa grund av selektiv urlakning/korrosion eller ’tennsvett” ge en missvisande bild av foremalets kemiska
sammansittning, Det dr dock av naturliga skil svart att erhalla tillstand att ta férstdrande borrprover f6r analys pa
museiféremal. Kunskap om geologiskt ursprung kan ocksé i vissa fall erhallas genom blyisotopbestimning, Aven dir
erfordras ett metallprov. Samtliga dessa analysmetoder forfinas kontinuerligt och nya tillkommer.

I avsikt att erhalla kunskap om och nir koppar utvunnen ur malm frin Stora Kopparberget borjade anvindas
tor industriellt bruk var det nédvindigt att analysera ett sa representativt och homogent material som mdijligt f6r att
toremilens kemiska komposition méjligen skulle kunna utgbra ett slags signalement pa Falukoppar. Dirfor
analyserades tolv legerings- och sparimnen i 22 tidigmedeltida nordiska kyrkklockor med ABS. Analysresultat fran
fem tyska och sju ryska medeltida klockor anvindes ocksd som jimforelsematerial. Att kyrkklockor (dven brons-
kanoner som pa grund av kdnt ursprung var ett nyckelmaterial i denna undersékning) anvindes berodde pa att vid
gjutning av stora féremadl anvindes troligen jungfrulig koppar d.v.s. koppar som kom direkt fran reningsverket. Antal
och mingd sparimnen skulle troligen ej ha blandats med dmnen frin andra féremal med helt annan kemisk
komposition. Det férekommer dock skriftliga uppgifter om att ett flertal stora féremal gjutits av skrot sisom av
spruckna klockor, utskjutna kanoner och trasiga tennféremal. Sma gjutna féremadl sasom broscher och spiannen

Figur 8. Lillklocka frin 1/iti, Vit sn, Uppland. D.720; H.879,
550, SHM 11339, med inskrift i majuskler samt pilgrimsmdirken.
Foto ATA, 587:11 och 169. Amark, M. 1960: Sveriges medeltida
kyrkklockor.
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bestod med storsta sannolikhet av ofta manga ganger omsmilt material ofta t.o.m. fran ett flertal féremal. Legerings-
och sparimnesmonstren i sddana féremal f6rrycks da till oigenkdnnlighet. Givetvis kan ocksd sma féremal ha gjutits
av enbart jungfrulig koppar. Ett flera ginger omgjutet material férindras i sin kemiska sammansittning. Sdlunda
minskar féroreningshalterna efter skumning vid varje omsmiltning, Detta giller i hég grad jirn. Zink, arsenik och
antimon férangas (evaporerar) vid oxiderande smiltning av kopparmalmer och kopparlegeringar.

Olegerad koppar hamrad till plat kunde ha utgjort ett littanvint analysmaterial. Jordfunna kopparbleck ger dock
mindre tillférlitliga resultat pd grund av den korrosion féremélen utsatts £6r 1 en fuktig omgivning. Ofta finns endast
ett korroderat skal av féremalet kvar dir de till volymen stérre korrosionsprodukterna utgdr en odefinierbar klump.
Vid prov £6r analys med ABS finns saledes ofta ingen mdojlighet att finna en opaverkad kirna av metall. Idag dr dock
den mingd metall som behévs £6r analys betydligt mindre dn ndr denna undersékning gjordes. Da valdes ett material
som bestod av stora gjutna, férhoppningsvis e¢j omgjutna féremdl. Tolkningen av sparimnenas méngd och halt
baseras pa de metaller som till stor del kvarstar oférindrade genom hela tillverkningsprocessen sasom silver och
nickel samt kombinationer av dessa och andra spardmnen relaterade till kind teknik. Tyvirr dr de historiska upp-
gifterna fran denna tid om nir nya reningstekniker inférdes i olika gruvomraden fa och sporadiska.

En kyrkklocka dr legerad med tenn. Bly kan férekomma i yngre klockor upp till sex procent men i de flesta dldre
klockor endast 1 laga halter cirka tvd procent och kan dé icke betraktas som avsiktligt tillsatt. Tidigt visste man att
klockans klang var beroende av dess form, storlek och tennhalt. I det undersékta materialet ligger tennhalten mellan
15 och 20 %. Ju hogre tennhalt ju sprodare klang men ocksd material. Fér mycket bly, mer dn fyra procent, gjorde
klockan mjuk, formen obestindig och klangen oren.

Tennetimporterades fran de Brittiska 6arna och efter 1000-talet méjligen ocksa fran gruvor i Erzgebirge. Tennet
bar med sig sina egna sparelement. Analysresultat av tidigmedeltida tennbarrar frin Cornwall indikerar att detta tenn
dock var mycket rent. Detinnehaller sma miangder antimon, vanligen under 2 promille, varfor deti ringa utstrickning
antas ha paverkat spardimnesbilden i klockbronsen.

Fér att smilta sma kvantiteter koppar kunde man tidigt astadkomma tillrdckligt hég och jimn temperatur till-
rickligtlinge. Men fOr att gjuta stora kvantiteter fordrades storre kunskap stérre uppbad av medhjilpare och mer och
effektiv energi. Dessa forutsittningar torde inte ha funnits norr om Alperna fére 800-talet.

Det statistiska resultatet av undersékningen indikerar att det finns ett karakteristiskt sparimnesmonster 1 Falu-
koppar igenkdnnbart i nio av de undersdkta klockorna. Detta dr dock ett resultat som inte kan betraktas som
hundraprocentigt sikert lika lite som det kan ge upplysning om nir den tidigaste industriella brytningen kan ha dgt
rum i Falun.

Undersokningen kompletterades dirfér med blyisotopbestimningar av dtta av dessa nordiska klockor.
Klockorna valdes pa grund av deras ldga och troligen ej avsiktligt tillsatta blyhalt, cirka 2 %, och deras 1 6vrigt mycket
liga féroreningshalter. Falu bergslag tillhor den Svekofenniska provinsen som ir deponerad under ett tidigt skede i
jordens utveckling och skiljer sig substantiellt i alder frin t.ex. R6ros i den Caledoniska bergskedjan och de koppatr-
malmférande mellersta och sédra delarna av Europa. Blyisotopbestimningarna ger siledes tydliga utslag vid
mitning av malmer innehallande bly fran Falun jimférda med t.ex. malmer deponerade pa de Brittiska 6arna eller
centrala och sédra Europa.

Endast tre av de analyserade klockorna kunde med visshet bestimmas till Bergslagen. Ovriga klockor ir i
diagrammet (Forshell 1992:159) klumpade tillsammans 1 betydligt yngre geologiska formationer. Klockor som har
Falukopparens typiska kemiska komposition kan ha legerats med bly frin kontinentala gruvor eller delvis besta av
omgjutet skrot. Aven sma tillsatser av bly med annat blyisotopiskt ursprung kan délja kopparens tillhorighet med
Falu bergslag. Dock far blyisotopanalyser anses som den mest tillforlitliga metoden att bestimma en olegerad
koppars ursprung i den Svekofenniska provinsen.

Vad giller den tidigaste industriella brytningen i Stora Kopparberget dr fragan dn sd linge obesvarad men torde
sammanhinga med kristendomens inférande i vart land. Da uppstod efterfrigan och dd fanns en stark ekonomisk
och vil organiserad makt.
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Foreliggande kompendium I gruva och grav...” ir tinkt som en inspiration for studenter i arkeologi och
historia pa C- eller D-nivd med férhoppningen om att fler studenter férdjupar sig i hur malm- och metall-
hantering haft en kulturdrivande roll i samhillet. Kompendiet har tillkommit for att littillgingligt belysa ndgra
av alla de aspekter som ryms inom dmnet “metallhantering”. Det skall inte ses som en heltickande 6versikt 6ver
forskningen utan som smakprov fran olika tidsperioder. Gemensamt fér artiklarna i ”I gruva och grav...” ir att
de, férutom att ge en introduktion till olika dmnen inom metallhanteringen, vill visa pa nigra av de fragor och
forskningsimnen som skulle vara intressanta for ytterligare studier.
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