Mer stal med mindre
olja, el och kol

Stalindustrins energiforskningsprogram 2006-2010.
En satsning for battre energiutnyttjande, siankta kostnader och
okad konkurrenskraft i samarbete med Energimyndigheten.
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Rava ran till det svenska stalet &r huvudsakligen jarnmalm i form av pellets med hoég jarnhalt fran
gruvorna i Malmberget och Kiruna. Den svenska jarnmalmen bestar av magnetit som gor det majligt att foradla malmen
till avancerade stal i mycket energieffektiva processer. Stalskrot @r ocksa en viktig ravara i manga processer. Stal ar

varldens mest ateranvanda material — det kan ateranvdndas hur manga ganger som helst.
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E ne rg I n i form av el, kol, olja och gasol tillférs under tillverkningsprocessen; den anvands fér uppvarm-
ning nar stalet smalts, till att driva valsverk och i manga andra delprocesser. Den tillférda elenergin i svenska stalforetag

kommer till stor del fran vattenkraft och karnkraft, energikéllor som inte orsakar nagra koldioxidutslapp. Dessutom tas

overskottsenergi fran processerna tillvara och blir till el- och varmeenergi.
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P ro Cesse n kan utvecklas till att bli mer energisnal langs flera véagar. En ar att effektivisera varje del-
process i tillverkningen; att forkorta processtiderna, minska energianvandningen i varje steg och 6ka materialutbytet.

En annan viktig forandring ar att minska beroendet av koks nar malmen foradlas till rajarn i masugnen. Genom att

effektivisera anvandningen av koks samt finna metoder att ytterligare 6ka kolinjektionen i masugnarna kan koksatgangen

och darmed koldioxidutslappen minskas.




PrOd u kte n dar stalet kommer till anvdndning bidrar ofta till att minska energianvandningen i samhillet.
Avancerade, starka stal anvands for att tillverka latta, starka och energieffektiva produkter. De avancerade stal som gors

i Sverige har mycket stor betydelse for att minska energianvdandningen inom manga sektorer varlden éver. Det galler inte
minst inom transportsektorn dar ldtta och starka fordon minskar bransleférbrukningen och 6kar lastférmagan avsevart.
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Den svenska stalindustrin ar en av vara mest framgangsrika exportindustrier.
Stalindustrin har satsat pa avancerade nischprodukter, t ex héghallfasta stal och
rostfria stal for speciella andamal, och ar varldsledande inom dessa omraden.

Varje ar tillverkar Sverige stal for ndrmare 90 miljarder kronor, och stalet
betyder lika mycket for svensk ekonomi som fordonsindustrin, telekom eller lake-
medel. Darfor ar det viktigt att den svenska stalindustrins konkurrenskraft fortsatter
att vara hog genom kontinuerlig utveckling av nya produkter, effektivare processer
och dnnu mer miljéanpassad produktion.

Den gemensamma satsning som nu genomférs av stalindustrin, Energi-
myndigheten och Jernkontoret i form av stalindustrins energiforskningsprogram ar
ett viktigt led i den fortsatta energieffektiviseringen inom stalbranschen.

Stalforetagen satsar sedan ldnge stora resurser pa att utveckla mer energi-
snala processer och genom Energimyndighetens finansiella stod utokas resurserna
betydligt. Malet for stalindustrins energiforskningsprogram ar att minska behovet
av kol, olja, gasol och el genom att utveckla nya processtekniker inom metallurgi
och att korta processtiderna i bearbetningen av stal, t ex vid valsning.

Resurserna vid Kungliga Tekniska hogskolan, Lulea tekniska universitet,
Hogskolan Dalarna och inom branschforskningsinstituten Swerea MEFOS och
Swerea KIMAB &r viktiga delar av stalindustrins energiforskningsprogram.
Programmet sékerstéller en god koordination mellan den forskning som bedrivs
vid féretagen och den som sker vid hégskolor och institut. Malet ar att skapa en

sammanhallen forskningsmiljéo som éar varldsledande inom omradet.

Elisabeth Nilsson
VD, Jernkontoret



Stalindustrins energiforskningsprogram 2006-2010

Svenska stélforetag har under lang tid gjort stora insatser for att minska energi-
anvandningen; samtidigt som de producerade volymerna 6kat har energianviand-
ningen blivit effektivare.

Den effektiva och resurssnala produktionen har, forutom fokuseringen pa
avancerade nischprodukter, varit en av de faktorer som gjort stalverken mycket
internationellt konkurrenskraftiga.

Men konkurrensen blir allt hardare och miljokraven okar. Darfor dr en av de
stora framtidsfragorna for stalbranschen att utveckla metoder att minska energi-
anvindningen i stiltillverkningen &nnu mer. Att tillverka stdl kriver stora méngder
energi i alla delar av processen — energi som tillfors i form av kol, el, gasol och
olja. Lagre energianvdndning innebér bade sénkta kostnader och mindre miljo-

paverkan.

Fem procent mindre energi pa tio ar

Stalindustrins energiforskningsprogram, som dr en gemensam satsning av stl-
branschen och Energimyndigheten, har potential att ytterligare minska energibe-
hovet hos svenska staltillverkare med cirka fem procent inom tio ar. Det minskade
energibehovet minskar dven utsldppen av koldioxid.

Energiforskningsprogrammet har en total budget pa cirka 225 miljoner kronor.
Energimyndigheten bidrar med 62 miljoner kronor till programmet, resten finan-
sieras av stalindustrin och Jernkontoret koordinerar programmet.

Det 6vergripande malet for programmet formuleras pa foljande sétt: Azt bidra
till en konkurrenskraftig svensk stdlindustri som framstdiller de mest energieffek-
tiva produkterna, mdtt som kWh per krona forddlingsvdrde.”

Programmet har ocksa som mal att starka kompetensen vid hogskolor, univer-
sitet och branschforskningsinstitut. Kompetensuppbyggnaden har stor betydelse
pa flera sitt; stalindustrin far tillgang till fler valutbildade ingenjorer och forskare
och den nya kunskapen kan generera affarsidéer for nya foretag inom energi- och
miljdomradet. Redan idag dr den energiintensiva industrin i Sverige ledande pa

miljdomradet och den positionen kan genom programmet forstirkas ytterligare.

Bade effektivare processer och atervinning

De svenska stéltillverkarna har sedan linge varit angeldgna att atervinna sd mycket
som mojligt av den energi som tillférs de olika processerna, bade av ekonomiska
skél och av miljohénsyn. Den dtervunna energin aterfors antingen till andra steg i

stalprocessen eller ocksa siljs den till externa kunder.

Energiforskningsprogrammet
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Att stéltillverkning &r energikrdvande beror dels pa att det krévs koks i processen
for att tillverka réjarnet som sedan foréddlas till stal, dels pé att det behdvs stora
mingder olja, el och gasol for att virma ateruppvarmningsugnar, driva valsverk och
bearbeta stalet i olika slutprocesser.

Koksen som anvinds i masugnarna producerar stilverken sjalva fran kol. Koks-
anvindningen kan goras mer effektiv genom att utveckla metoder att ytterligare
oka kolinjektionen i masugnen. Att minska koksétgangen och koldioxidutslappen
ar ett av huvudmalen for Energiforskningsprogrammet, liksom att minska process-

tiderna nér olja, gasol och el anvinds for att smélta, virma och bearbeta stélet.

Forskningen har skapat konkurrenskraften

Svensk stdlindustri dr forskningsintensiv. Omkring en miljard kronor satsas pd FoU
varje ar, huvuddelen av forskningen (80-90 procent) utfors och finansieras av stal-
foretagen sjélva.

Den forskning som inte ar knuten till enskilda foretag finansieras dels genom
anslag fran myndigheter som Energimyndigheten, VINNOVA, Tillvéxtverket,
MISTRA och EU, dels genom ekonomiska insatser och praktisk medverkan fran
staltillverkarna.

Branschorganisationen Jernkontoret fungerar som samordnare av denna forsk-
ning. Stélforskningen omfattar alla delar av branschens verksamhet. Att fa fram
stil med nya egenskaper &r naturligtvis av central betydelse, samtidigt som forsk-
ning kring effektivare processer och minskad miljopaverkan blivit allt viktigare i

de gemensamma forskningssatsningarna.

Okat utbyte och kortare processer spar energi
Stalindustrins energiforskningsprogram fokuserar pé tre atgérdsomrdden som ar

centrala for att minska energianvindningen:

-1 Okade utbyten — t ex storre volymer av producerat stal utan 6kad energianvindning

Minskade kassationer — alltsa en 6kad andel fullvardigt stal utan omsmaltning

Kortare processtider — mindre energiatgang for bl a varmning av stalet

Fyra projekt i programmet &r inriktade pa det metallurgiska omradet, d v s de pro-
cesser som forvandlar jarnmalmen till stildmnen med olika tillsatser av legeringsam-
nen. Ytterligare fyra projekt 4r inriktade pad virmning och bearbetning av stdlamne-
na, t ex valsning och glddgning, for att ge de fardiga produkterna olika egenskaper.
Dessutom ingér ett kommunikationsprojekt som ska fora ut resultaten av de
Ovriga atta delprojekten till stilindustrin pa ett snabbt och malinriktat sétt. Projek-
ten inom energiforskningsprogrammet genomfors pa en hog vetenskaplig niva och

forvéntas leda till ett tiotal licentiat- och doktorsavhandlingar.

Energiforskningsprogrammet



Energiforskningsprogrammets projekt inom metallurgi

Koksforbrukning i masugn ska resultera i en minskad stoftbildning (mindre hytt-

sot), och en minskning i koksférbrukningen genom att koksen ersétts med 6kad MINDRE MANGD

injektion av kol och alternativa injektionsmedel. Den forvintade energiminsk- RAVA‘BA
ningen ar pé sikt 340 GWh/ar

Raffinering av rdjdrn ska minska jarnforlusterna vid svavelrening, minska

anvindningen av slaggbildare och 6ka méngden atervunnen gas. Den forvéntade

energiminskningen &r pa sikt 315 GWh/ar.

Slaggbildning i ljusbagsugn ska styra slaggbildningen, effektivisera processen och

LAGRE
. .. . . ENERGIANVANDNING
av rostfritt stal. Den forvéintade energiminskningen &r pa sikt 95 GWh/éar. ~
-

minska mingden av legeringsdmnena ferrokrom och ferrokisel vid tillverkningen

iy

Mjukkylande stringgjutningskokill syftar till minskade utbytesforluster och kor-

tare processtider vid mnestillverkning av stal, bl.a. genom konvertering av got-
gjutet till stringgjutet material vilket leder till kortare tider for &mnesbehandling.

Detta projekt forvéntas ge stora energibesparingar i relation till den producerade

stalvolymen. Den forvidntade energiminskningen &r pa sikt 30 GWh/ar.

e
KORTARE

Energiforskningsprogrammets projekt inom varmning och PROCESSTID

bearbetning

Valsning av avancerade stdalprofiler ska reducera energianvindningen genom

minskade stopptider och forbéttrade utbyten vid valsning av avancerade stal-

profiler. Den forvintade energiminskningen &r pa sikt 50 GWh/ar.

Virmning och glodgning ska genom utveckling av nya virmebehandlings-

tekniker minska energianvéndningen. Den forvantade energiminskningen ar pa
sikt 75 GWh/ér. KON
[

KURRENSKRAFT

DAY

Ugnsstyrning ska forbittra effektiviteten i &mnesbehandlingsugnarna och den
overordnade processanalysen vid varmbearbetning, vilket 6kar utbytet och
minskar tiden for virmning. Den férvéntade energiminskningen dr pé sikt
110 GWh/ar.

HTAG biomassa och avfall ska bidra till att ersétta olja och gasol i stilproduktio-

nen genom att ta fram underlag for en pilotanldggning for anvéandning av energirik

branslegas som utvinns ur fasta biobrénslen och avfall. Anvdndningen av fossila

branslen forviantas minska med 212 GWh/ar.

FOR YTTERLIGARE INFORMATION:

www.energimyndigheten.se/sv/Forskning/Industriforskning/FoU-vid-Jernkontoret/
www.jernkontoret.se
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JERNKONTORET - DEN SVENSKA STALINDUSTRINS BRANSCHORGANISATION
Jernkontoret grundades 1747 och dgs sedan dess av de svenska stalforetagen. Jern-
kontoret foretrader stalindustrin i fragor som berér handelspolitik, forskning och
utbildning, standardisering, energi och miljé samt skatter och avgifter. Jernkontoret
leder den gemensamma nordiska stalforskningen. Dessutom utarbetar Jernkontoret
branschstatistik och bedriver bergshistorisk forskning.

ENERGIMYNDIGHETEN

Energimyndigheten ar en statlig myndighet som arbetar for ett tryggt, miljovénligt och
effektivt energisystem. Den svenska energipolitikens mal ar att pa kort och lang sikt
trygga tillgangen till el och annan energi pa med omvarlden konkurrenskraftiga villkor.
Stod till forskning och utveckling om tillférsel, omvandling, distribution och anvandning
av energi ar en central del av Energimyndighetens verksamhet. Energimyndigheten

har for ar 2009 totalt anvisade medel pa 2 miljarder kronor varav forskningsanslaget

utgor 1,2 miljarder kronor.

SVENSK STALINDUSTRI

Den svenska stalindustrin dr i dag mycket konkurrenskraftig pa varldsmarknaden med
sina hogt avancerade nischprodukter. 2008 var vardet av den svenska exporten av stal
nastan 70 miljarder kronor. De svenska stalforetagen ar hogt specialiserade och varlds-

ledande inom manga segment, exempelvis:

Rostfritt stal: Outokumpu Stainless (plat) och Sandvik (somlésa rér)
Handelsstal: SSAB (héghallfasta och kylda stal)

Verktygsstal: Uddeholm Tooling

Snabbstal: Erasteel Kloster

Kullagerstal: Ovako

Pulverstal: Héganas

HOGSKOLOR OCH BRANSCHINSTITUT

De viktigaste hogskoleutbildningarna med anknytning till stalet bedrivs vid Kungliga
Tekniska hogskolan i Stockholm, Lulea tekniska universitet och Hégskolan Dalarna i
Borlédnge. Den svenska stalbranschen har tillgang till tva internationellt ansedda industri-
forskningsinstitut, Swerea MEFOS och Swerea KIMAB, som bl a utfér uppdragsforskning

at stalforetagen.

@Energimyndighefen JERNKONTORET

: : . Box 1721, 111 87 Stockholm « Kungstréadgardsgatan 10
Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna Telefon 08-679 1700 - Fax 08.611 20 86

Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99, www.energimyndigheten.se E-post office@jernkontoret.se + www.jernkontoret.se




