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Behovsmotiverad stalforskning 2009—2012

Stalindustrins forskningsstrategi — synpunkter infér regeringens
forskningsproposition 2008

Sammanfattning
For uthallig konkurrenskraft hos den svenska stélindustrin kravs:

>
>

Effektiv virldsledande forskning, utveckling och utbildning

Vil utvecklad formaga att tillvarata den internationella marknadens mojligheter och
att i ndra samarbete med kunder utveckla I16nsamma nischprodukter med hogt
foradlingsvarde

Vil utvecklad forméga att forbédttra processer och energieffektivitet

Jernkontorets forslag:

1.

Staten bor satsa 1 % av BNP pa civil forskning. Mélet ska nds genom jimna
anslagsokningar under perioden 2009-2012.

Oka basfinansieringen av industriforskningsinstituten frn nuvarande cirka 10 % till
25 % senast 2010.

Industriell erfarenhet bor vara en av bedomningsgrunderna vid tillsdttning av
professurer inom tillimpade, industriellt inriktade &mnen.

Statens medfinansiering i EU-projekt maste starkas.
Satsningar pa strategiska FoU-program som é&r viktiga for industrin krévs:

—  Produktion och produktframtagning
—  Forskning for att 16sa miljoproblem
—  Nya avancerade material

—  Energiforskning

KTH/HDa och LTU ges 6kade fakultetsanslag s att utbildningsprogrammen
Materialdesign vid KTH/HDa och Kemiteknisk design vid LTU kan uppritthallas
langsiktigt med bibehallen hég internationell standard:

—  Materialdesign KTH 10 Mkr/ar
—  Materialdesign HDa 5 Mkr/ar
—  Kemiteknisk design/Processmetallurgi LTU 5 Mkr/ar

Planering for fortsatta satsningar pa Stalforskningsprogram inom VINNOVA efter
2012 och Energiforskningsprogram riktat mot stilindustrin inom STEM efter 2010.
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1. Fakta om stalindustrin

Svensk stilindustri beriiknas i r omsitta cirka 85 miljarder kronor. Ar 2007 beriknas den
svenska stélexporten (exkl stdlmanufaktur) uppga till 70 miljarder kronor, vilket utgor drygt
80 % av produktionsvirdet. Handelsnettot (export minus import) for stal uppskattas bli cirka
27 miljarder kronor. De svenska verkens leveranser av stil till hemmamarknaden beréknas
uppga till cirka 15 miljarder kronor 2007.

Sverige #r unikt i virlden med sin hoga andel legerat stil. Ar 2006 uppgick andelen till 64 %
vilket kan jamf6ras med 6vriga EU och Japan som har 15 % samt USA med 9 % legerat stal 1
sin produktion.

Som en f6ljd av en uttalad fokusering pé nischprodukter dr den svenska jarn- och stalindustrin
vérldsledande inom noga utvalda produktsegment, dér den erdvrat mycket stora andelar av
virldsmarknaden.

Vi har 0,4 % av virldens stilproduktion (1,24 miljarder ton 2006), men var produktion dr
varldsledande pa ménga produkter och starkt nischad. Virdet pa dessa nischade produkter &r
flera ganger hogre dn for enkla bulkprodukter, i vissa fall 100 ganger hogre.

Foljande dr exempel pa produktgrupper déir den svenska jérn- och stalindustrin har
vérldsledande positioner:

e Rostfria somlosa ror samt metalliska och keramiska element for virmegenerering
frdn Sandvik Materials Technology

Rostfri plat frdn Outokumpu Stainless

Verktygsstél frin Uddeholm Tooling

Snabbstal fran Erasteel Kloster

Hoghéllfasta stal frain SSAB

Jarnpulver fran Hoganis

Kullagerstél frdn Ovako

Exempel pa mycket framgéingsrika produkter:

Sandvik tillverkar s k umbilicals (navelstrangsror) som anvinds vid borrning efter gas och
olja. Sedan 1991 har Sandvik tillverkat stallegeringen SAF 2507 (duplext rostfritt stal) for
dessa ror. Roren skarvsvetsas och levereras hasplade p4 jittelika spolar. Over 20 miljoner
meter och en miljon orbitalsvetsar har levererats.

Ett annat exempel dr Sandviks ClikLock, en rérkoppling for plattforms- och undervattens-
applikationer. Den hir kopplingen ér sjdlvcentrerande, har en vibrationsséker
lasningsmekanism och tar bara 15 sekunder att montera.

Den svenska jérn- och stélindustrins nischstrategi hade inte varit mgjlig att genomfora utan
foretagens egna omfattande satsningar pd forskning, samt indirekt genom stalforsknings-
instituten MEFOS och KIMAB. Den svenska jarn- och stilindustrin dr mycket forsknings-
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intensiv och satsar betydligt storre andel av omséttningen dn konkurrentlinderna. Det finns en
lang tradition av samverkan inom materialomrddet med hogskolor och universitet.

Svensk stalindustri har ocksd natt mycket ldngt 1 att minska miljobelastningen i samband med
staltillverkning. Koldioxidutsldppen for svenska stalprodukter ar visentligt mindre dn
utsldppen i andra lédnder vid tillverkning av samma produkter (se Scandinavian Journal of
Metallurgy 2001, sid 420—425). Skilen till att svensk tillverkning &r renare &n andra lédnders
ar:

o Hogre energieffektivitet

e Anvéndning av svensk magnetitmalm (LKAB)

» Biittre stalkvalitet (battre prestanda per viktenhet)

o Hogre utbyten i processerna

o Lag specifik koksforbrukning vid rajarnsframstillning

Sedan 1985 har stoftutsldppen 1 stalindustrin reducerats med cirka 80 %. Stdlindustrin har
saledes blivit en visentligt renare industri under de senaste 20 aren. Allt talar {fOr att
minskningen av miljoeffekterna kommer att fortsdtta dven i framtiden.

Stdlbranschen karaktériseras bade av globala foretagsetableringar och nira kontakt med
slutanvéndarna av produkten. Flera av de svenska foretagen ér helt eller delvis utlandségda.
Produktionen &r i allt visentligt koncentrerad till Mellansverige, framfor allt mindre orter i
Bergslagen samt till Luled och Hoganéds. Inom den svenska stilindustrin arbetar 20 000
personer. Dessutom dr ménga personer indirekt sysselsatta inom IT, underhall, transporter och
andra tjanster. Manga méanniskor dr dirmed beroende av stilindustrin for sin forsérjning.

2. Overgripande synpunkter

Jernkontoret har medverkat vid framtagandet av Industrikommitténs synpunkter och vi stoder
starkt den Overgripande synpunkten att ”Staten bor satsa mer pa industrirelevant forskning”.
Vi vill ocksa speciellt trycka pa foljande synpunkter:

o Staten bor satsa 1 % av BNP pa civil forskning. Mélet ska nds 2012
e Staten bor stodja samverkan mellan akademi — institut — foretag

« Oka basfinansiering for industriforskningsinstituten frin nuvarande cirka 10 % till
25 % senast 2010

o Industriell erfarenhet bor vara en av beddmningsgrunderna vid tillséttning av
professurer inom tillimpade, industriellt inriktade &mnen

o Forskningsfinansidrer bor frimja och finansiera mobilitetsprogram omfattande
industridoktorander, adjungerade professorer, industripostdoc, delade tjanster med
mera

o Indikatorer pa olika former av samverkan med foretag ska vigas in vid
resurstilldelningen
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o Statens medfinansiering i EU-projekt maste starkas

o Instituten bor ha ekonomiska mojligheter att koordinera forskningsutforandet for
svenskt deltagande inom EU:s sjunde ramprogram

o Satsningar pa strategiska FoU-program pa omréden som é&r viktiga for industrin:
e  for produktion och produktframtagning

o forskning for att 16sa miljoproblemen och klimatfragan

e nya avancerade material

o energiforskning

anvindning av restprodukter

3. Forskningens och utbildningens betydelse fér stalindustrins utveckling i
Sverige

I den allt hardare konkurrensen dr det avgorande for stalindustrin att Sverige utvecklar unik
spetskompetens inom forskning och utveckling. Kvalificerad behovsmotiverad forskning vid
forskningsinstitut, universitet och hogskolor, som bedrivs i ndra samarbete med stalbranschen,
ar vasentlig for en langsiktig kunskapsuppbyggnad och skapar forutséttning for internationell
konkurrenskraft.

Svenska stalforetag tillhor idag de mest forskningsintensiva i varlden. Huvuddelen av denna
forskning (80-90 %) utfors inom stalforetagen. Resten (10-20 %) utfors som gemensam
forskning inom Jernkontorets teknikomraden, samt vid stalforskningsinstituten MEFOS och
KIMAB, Kungliga Tekniska hogskolan (KTH), Lulea tekniska universitet (LTU) och
Hogskolan Dalarna (HDa) 1 Borlénge.

Framgéngarna for svensk stalindustri vilar pa formagan att producera avancerat stal. Det
kraver, forutom forskning, en engagerad och kunnig personal, inte minst hogt kvalificerade
ingenjorer, forskare och tekniker. Staten har en central roll for att tillgodose stélindustrins
intressen avseende specialiserade civilingenjorsutbildningar av hég internationell standard.
Aven smala utbildningsprogram, for 10-20 elever, mste kunna uppritthillas genom sirskilt
stod fran staten.

Tillgangen till civilingenjorer och forskarutbildade med kunskaper i materialvetenskap och
stalindustrins processer dr utomordentligt viktig. Dessa utbildas inom programmet
Materialdesign, en utbildning som bedrivs under KTH:s dverinseende bade vid HDa och vid
KTH med olika specialiteter. Vid LTU 1 Lulea bedrivs programmet Kemiteknisk design med
en kompetensinriktning i processmetallurgi, som spelar en viktig roll for rekrytering av
civilingenjorer till bade stdl- och gruvindustrin. For att professorer och ldrare skall kunna
bibehélla och utveckla tillracklig lararkompetens krivs att dessa personer parallellt med sin
undervisning far mojlighet att bedriva egen forskning inom stalomradet.
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Stalindustrin blir, 1 likhet med andra branscher, allt mer internationell, med betydande inslag
av utldndskt d4gande. Internationella koncerner véljer att 1igga sin forskning i1 linder dér det
finns en intressant miljé med hog standard pa forskning och utbildning. Det ar darfor viktigt
att Sverige dven i framtiden har de forskningsmiljoer som dr nddvandiga for att stalindustrin
ocksa fortsatt kan satsa i Sverige.

Framgéngsrika industriforskningsinstitut, sisom MEFOS och KIMAB bidrar dven till
industrins kompetensforsorjning genom att utbilda forskare inom relevanta omraden for
industrin.

3.1 Jernkontorets férslag

e Ge KTH/HDa och LTU 6kade resurser sa att utbildningsprogrammen Materialdesign
och Kemiteknisk design kan uppratthallas langsiktigt med bibehéllen hog internationell
standard

« Oka fakultetsanslagen till materialdesign (KTH + HDa) med 10 + 5 Mkr/4r och till
Kemiteknisk design/Processmetallurgi (LTU) med 5 Mkr/ar

4. Gemensam nordisk stalforskning

Stdlbranschen har genom sitt deltagande i1 Jernkontorets gemensamma nordiska stalforskning
mangérig erfarenhet av ett branschgemensamt forskningssamarbete. Under de senaste tjugo
aren har Jernkontorets medlemsforetag deltagit 1 styrningen av forskningen inom ett drygt
tiotal teknikomraden. Det egentliga forskningsarbetet har bedrivits 1 ett hundratal
arbetsgrupper (forskningskommittéer) per ar. I andra organisationsformer har gemensam
forskning bedrivits sedan 1929. Jernkontoret och dess teknikomraden har intim kontakt med
de nérstaende instituten, MEFOS och KIMAB, som ofta utfor forskningsuppdrag for
Jernkontorets kommittéer.

Kontakterna med hogskolor och universitet dr intensiva med ett stort antal uppdrag, bl a
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH), Hogskolan Dalarna (HDa), Lulea tekniska universitet
(LTU), Chalmers tekniska hogskola (CTH), Link&pings tekniska hogskola (LiTH) och Orebro
universitet.

S& gott som alla nordiska stalverk deltar i Jernkontorets gemensamma nordiska stalforskning.
Dessutom deltar viktiga leverantrer och kunder till stalindustrin i detta vil etablerade
nétverk.

Jernkontorets forskningsverksamhet administreras av ett antal kvalificerade medarbetare, som
fungerar som forskningschefer for de olika teknikomrédena. Sedan 1995 har dven en av
handldggarna, pa deltid, statt till tjinst med rad och assistans vad géller Europafragor till
Jernkontorets medlemsforetag.

5. Europeisk stalforskning och svenskt deltagande

For en fortsatt framgéngsrik utveckling av den svenska stalindustrin ér ett aktivt deltagande i
den stélforskning som bedrivs pa EU-niva ytterst angeldgen. Sverige méste i forsta hand delta

6 (10)



1 den viktiga forskning som bedrivs med medel fran Kol- och Stalforskningsfonden (RFCS).
Detta forutsitter svensk statlig medfinansiering.

Teknikplattformar &r ett av Kommissionens medel att betona specifika omrdden som anses
viktiga for att Europa skall uppna malen for 6kad forskning, vilka faststilldes av det
europeiska ridet i Barcelona i mars 2002. Malen finns beskrivna i Meddelande frdn
Kommissionen: Investering i forskning: en handlingsplan for Europa, [KOM (2003) 226
slutlig, utgiven den 4 juni 2003].

Den europeiska stélindustrin har, gemensamt med sitt branschorgan (Eurofer) och
Kommissionen, utarbetat ett [dngsiktigt strategiskt forskningsprogram Europeisk teknik-
plattform for stdl (ESTEP, European Steel Technology Platform). I rapporten beskrivs
vilka omréden stalindustrin avser att satsa pa fram till 2030.

Dessa dr indelade 1 fyra grupper:
— Profit: Sékerstilla lonsamhet genom innovation och ny teknik

— Partner: Forbittra stalsektorns kontakter med stalforbrukarna, fraimst inom
bilbranschen och konstruktionsbranschen

— Planeten: Forbéttra miljon

— Personal: Attrahera och sdkra minskliga resurser och kompetens

Under varje grupp ges sedan ett flertal exempel pa projekt som bor startas och vilken
inriktning de bor ha. Programmet har ytterligare fordjupats och i mars 2006 utkom en konkret
langtidsplan for forskningen From a Strategic Research Agenda to Implementation.

Genom plattformen vill man fora samman de viktigaste aktorerna (forskningsorganisationer,
industri, myndigheter och anvidndare) for att ta fram en gemensam strategi for utveckling och
anvindning av stal. Arbetet leds av en rddgivande styrelse bestdende av 15—17 personer
representerande olika intressenter. Styrelsen har ett arbetsutskott vars sammanséttning beror
pa vilka prioriteringar som for tillfdllet &r aktuella.

Rapporten finns pa Eurofers webbsida www.eurofer.be under "Publications" samt pa RFCS:s
webbsida www.cordis.lu/coal-steel-rdt/steel/. Innehallet i Det Strategiska Stdlforsknings-
programmet for Sverige 2007-2012 ligger vil 1 linje med de planer och visioner som
presenteras i kapitel 7 av Europeisk teknikplattform for stdl.

Svensk stalindustri har mycket goda forutsittningar och mojligheter att delta i europeiska
samarbetsprojekt. Stalbranschen har genom sitt deltagande 1 Jernkontorets gemensamma
nordiska stalforskning en mingérig erfarenhet av branschgemensamt forskningssamarbete.

Nar Sverige blev medlem 1 EG 1995, upptogs vi som fullvirdiga medlemmar i den europeiska
kol- och stélgemenskapen (ECSC), och har sedan dess fatt betydande forskningsanslag.
Sverige har varje ar sedan 1995 fétt forskningsanslag fran ECSC/RFCS som varit 50-100 %
hogre dn vad vi betalat in. Denna framgéng beror pa den hdga kvaliteten i svensk forskning.
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Sérskilt stalbranschens forskningsinstitut har varit framgéngsrika pa den internationella
arenan. MEFOS och KIMAB ér eftersokta partners till stdlindustrin i Europa och har under
aren deltagit 1 ett stort antal ECSC/RFCS-projekt.

Ett exempel pé ett projekt for att sénka CO,-emissionen med 50 % vid staltillverkning pdgar
redan vid MEFOS i Luled i form av det s k ULCOS-projektet (Ultra Low CO, Steelmaking).

ULCOS-projektet genomfors tillsammans med europeisk stalindustri (dven LKAB dr svensk
deltagare), och finansieras av europeisk stalindustri, EU:s ramprogram och RFCS.

Genom att forbéttra mojligheterna till svensk medfinansiering av EU-projekt kan fler svenska
forskare delta i1 arbetet med de stora framtida utmaningarna nar det giller milj6- och klimat-
paverkan.

6. Effekterna av svensk och europeisk stalforskning

Jernkontoret har latit professor John Olof Edstrom gora en analys av den energirelaterade
gemensamma forskningen inom svensk stalindustri. Energin &r en viktig kostnadspost vid
staltillverkningen, och utgor 8 % av forsiljningsvirdet av Sveriges stalprodukter. Av Sveriges
totala energianvindning gér cirka 6 % till stalindustrin.

Edstroms analys avser perioden 1988—1997. Analysen visar att energiatgangen minskade med
cirka 30 % under perioden. Om man forsiktigtvis antar att endast en tredjedel av besparingen
beror av de forskningsinsatser som gjorts, har de statliga insatserna dnda gett tillbaka ett virde
pé 6 ganger det finansiella stodet.

Hela virdet 1997 av den energibesparing som skett under mitperioden 1988—1997
uppskattades till 2,2 miljarder kronor. Forskningsinsatserna fran statens sida var 99 Mkr. Allt
ar raknat 1 16pande penningvérde.

7. Strategi for svensk stalforskning 2009-2012

Regeringen gav i slutet av juni 2006 VINNOVA i uppdrag att i samverkan med Jernkontoret
genomfora ett Stdlforskningsprogram 2007-2012. Programmet &r ett s k branschforsknings-
program, dir stdlbranschen har ett avgdrande inflytande pa utformningen.

Den behovsmotiverade forskning som utfors inom olika branschprogram har hég industri-
relevans. Genom att industrin deltar i forskningen fas ocksd snabb implementering av
resultaten. Industrin kan 1 dialog med forskarna fungera som kravstéllande kund” vilket hojer
kvaliteten pd den forskning som utfors.

Stalforskningsprogrammet omfattar fyra huvudomraden:

o Utveckling for hallbar tillviixt
— fran minskade utsldpp till hogpresterande stal med minskad materialatgdng
e Morgondagens material och tillverkningsmetoder
— fran utveckling av léttare och starkare stal till hur materialet formas och
sammansatts
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e Avancerad modellering
— fran studier av atomstrukturernas egenskaper till hur stalet beter sig i olika
applikationer
o Forbittrad processteknik
— fran forbattrade egenskaper till renare, effektivare och smartare bearbetning

Stalforskningsprogrammet omfattar 240 Mkr under sex ar. Finansieringen sker med 120 Mkr
frain VINNOVA, som ska medfinansieras med minst lika mycket frdn industrin.
Medfinansieringen kan bestd av ekonomiska satsningar och/eller naturainsatser. Programmet
kommer att 16pa fran 2007-2012.

Stdlindustrin dr en energiintensiv industri, varfor energiforskning utgdr en viktig del av
industrins gemensamma forskning. Jernkontoret har tillsammans med foretagen utarbetat ett
energiforskningsprogram for aren 2006-2010, dir forskningen syftar till att bibehalla en
konkurrenskraftig svensk stélindustri som framstéller de mest energieffektiva produkterna,
métt som kilowattimme per krona forddlingsvérde.

Forskningsprogrammet forvéntas generera energibesparingar som bidrar till minskade
koldioxidutsldpp och fortsatt langsiktigt hillbar utveckling. Stalindustrins energianvéndning
berdknas pa 15 ars sikt kunna minska med 1015 GWh/ar, vilket motsvarar 4,5-5 % av det
totala energibehovet.

Potentialen for minskade koldioxidutslapp till f61jd av energibesparingen dr 375 kton
koldioxid/ar. Forutsittningarna bedoms sé goda att detta mal kan vara uppfyllt inom en
tiodrsperiod.

Under de aktuella fem aren omfattar Energiforskningsprogrammet forskning for 227,3 Mkr.
Energimyndigheten bidrar med 61,5 Mkr i stod. Aterstoden finansieras av deltagande foretag.

Forskningsprogrammet bestar av nio projekt inom metallurgiomradet samt virmning och
bearbetning av stal.

7.1 Samverkan med mindre féretag

Stalindustrin samverkar dven med smé och medelstora foretag inom innovationssystemet
Triple Steelix, som ska ge okad tillvixt i Bergslagen genom utveckling av nya produkter
och tjdnster med stilet som bas. Triple Steelix har en tioarig basfinansiering pa 60 Mkr
frain VINNOVA samt ytterligare cirka 100 Mkr frin regionen och deltagande foretag.

Tack vare bl a VINNOVAs FoU-program Forska&Vix for smé och medelstora foretag,
kan satsningar som Triple Steelix och Centrum for Hogpresterande Stal vid LTU
forstarkas och fa 6kade mojligheter att utveckla nya stélbaserade produkter och tjanster
inom mindre foretag. Harigenom stérks regioner som Bergslagen och norra Sverige;
ndrheten till stalféretagen kan utnyttjas for att vidareutveckla naringslivet fran den starka
bas som stdlet och tjdnster och service kring detta utgor.
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7.2 Forskarutbildning

I samarbete med KK-stiftelsen bedrivs den Nationella forskarskolan i bearbetningsteknik,
placerad vid Hogskolan Dalarna i Borldnge. Forskarskolan har en totalfinansiering om
cirka 40 Mkr. Forskarskolan vid Brinellcentrum, KTH, dr ocksa en viktig satsning {for
stalindustrin. Liknande satsningar behdvs dven 1 framtiden for att stirka stélindustrins
kompetensforsorjning.

7.3 Stalets kretslopp

Ett annat exempel pa ett pagdende forskningsprogram ar Stalkretsloppet. Stél ingar 1 ett
effektivt kretslopp. Stal kan atervinnas obegrénsat antal ganger och anvindas i nya
hogkvalitativa stilprodukter.

Forskningsprogrammet Stalkretsloppet spanner over hela stilets kretslopp och forvintas leda
till resurssnalare tillverkning av stl, smartare konstruktionsmetoder for nya stélsorter samt
underlétta dtervinning av skrot. Resultatet blir ett effektivare kretslopp for stalet, med lagre
energianviandning och minskade koldioxidutslépp samt béttre hushéllning med naturresurser.
Programmet finansieras gemensamt av Mistra (42 Mkr) och stélféretagen (32 Mkr).
Fortsittning pé detta program kommer att sokas under 2008.

7.4 Innovativa projekt

Stalindustrin star infor stora framtida utmaningar — bade nér det géller milj6- och
klimatpaverkan och branschens framtida konkurrenskraft. Det skapar behov av mer
innovativ forskning och utveckling dér ocksa stora utvecklingssteg med storre
risktagande kan genomforas. For detta behdvs finansiering av behovsmotiverade
forskningsprojekt utan direkta krav pd snabba resultat.

Insatser behdvs ocksd bl a inom fogningsteknik, korrosionsprocesser och material for
krivande miljoer, material for medicinsk teknik samt ytteknik, ytbehandling och
ytbeldggning.

7.5 Jernkontorets férslag

o Oka basfinansieringen av stalindustrins forskningsinstitut MEFOS och KIMAB
till 25 %

o Planera for fortsatta satsningar pa Stélforskningsprogram inom VINNOVA efter
2012 och Energiforskningsprogram riktat mot stalindustrin inom STEM efter 2010

o Okade satsningar inom savil energi- som miljdomradet relaterat till
processindustrin

o Okade satsningar pa forskarutbildning inom materialteknik

e Satsning pa innovativa projekt i syfte att ta storre utvecklingssteg infor de stora
utmaningar stalindustrin star infor
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DEN SVENSKA STALINDUSTRINS
BRANSCHORGANISATION

Jernkontoret grundades 1747 och édgs sedan
dess av de svenska stalforetagen. Jernkontoret
foretrader stalindustrin i fragor som beror
handelspolitik, forskning och utbildning,
standardisering, energi och miljé samt

skatter och avgifter. Jernkontoret leder den
gemensamma nordiska stélforskningen.
Dessutom utarbetar Jernkontoret
branschstatistik och bedriver bergs-

historisk forskning.

JERNKONTORET

Box 1721, 111 87 Stockholm - Kungstradgardsgatan 10
Telefon 08-679 17 00 - Fax 08-611 20 89
E-post office@jernkontoret.se - www.jernkontoret.se






